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PRELIMINAR
privind desfasurarea programului nucleu
Cresterea capacitdtii nationale de expertizare a exploziilor, a incendiilor, a
echipamentelor in constructie antiexploziva, a materiilor explozive, a proceselor
tehnologice, a mediului inconjurator, precum si dezvoltarea de solutii de imbunatatire
a nivelului de securitate si sandtate in munca specific aplicatiilor industriale periclitate
de atmosfere explozive/toxice EXTOX Cod PN 18 17
anul 2018

Durata programului: 9 luni
Data inceperii: 16.03.2018 Data finalizarii: 10.12.2018

1. SCOPUL PROGRAMULUI

Programul nucleu EXTOX sustine dezvoltarea economiei romanesti, in conditiile asigurdrii unui
nivel adecvat de securitate si sandtate in munca, de protejare a mediului Tnconjurator, avand la baza
cercetari tehnico-stiintifice cu aplicarea de noi concepte, metode, procese si tehnologii, care contribuie
la dobandirea de noi cunostiinte necesare evaluarii, prevenirii si diminuarii riscurilor industriale sau
chiar domestice.

Tn activitatile industriale desfisurate in atmosfere explozive si/sau toxice din subteran/suprafats,
datorita riscurilor specifice, pot aparea accidente care sa genereze efecte negative in plan uman,
material, afectand societatea civila si mediul.

Programul EXTOX prezinta un grad ridicat de complexitate, caracterizat prin diversitatea si
importanta factorilor implicati in starea de securitate si sanatate ocupationala din activitatile
industriale, precum si studierea influentei acestora asupra mediului.

Programul nucleu ofera autoritatilor statului, implicate Tn elucidarea cauzelor producerii unor
evenimente de tip expozie/incendiu, dezvoltarea infrastructurii CDI, a procedurilor specifice, a
instrumentelor necesare efectuarii expertizelor tehnice si a rapoartelor de constatare tehnico-
stiintifice, bazate pe un sistem de calitate implementat, recunoscut la nivel national si mondial.

Un alt rol al acestui program nucleu este acela de a asigura solutii optime privind calitatea si
capacitatea de regenerare a mediului afectat de activitatile industriale desfasurate in atmosfere
explozive/toxice, inclusiv pentru depozitele de deseuri periculoase, in scopul prevenirii accidentelor de
natura ecologica de proportii semnificative.

Obiectivele programului EXTOX si proiectele subsecvente contribuie direct la dezvoltarea
cunoasterii in domeniul specific de activitate al INCD INSEMEX, la perfectionarea procedurilor,
tehnicilor, metodelor si tehnologiilor pentru securitatea industriala, protectia la explozie, protejarea
omului si a mediului, la implementarea unui sistem de management responsabil pentru riscurile
specifice din aplicatiile industriale cu medii potential explozive si/sau toxice si, de asemenea, pentru
managementul activitatilor antropice care pot genera accidente care afecteaza securitatea societatii
civile.



2. MODUL DE DERULARE AL PROGRAMULUI
2.1. Descrierea activitatilor

PN 18 17 01 01 DEZVOLTAREA CAPACITATII INSTITUTIONALE PENTRU REALIZAREA
EXPERTIZELOR TEHNICE ALE EVENIMENTELOR DE TIP EXPLOZIE/INCENDIU.

Faza 1: Simularea computerizatda a evacudrii persoanelor surprinse in incendiu.

Cladirile multietajate ofera de regula destinatii multiple, incluzand spatii de birouri, spatii de
cazare, spatii locative, sau spatii cu destinatie comerciala si recreativa. In aceste tipuri de cladiri
incendiul poate sa prezinte o evolutie rapida, fiind favorizat de materialele izolatoare utilizate Ila
anveloparea acestora, sau prin diversele cavitati, goluri, spatii tehnice. In acest context, se impune ca
imperativa luarea in considerare a riscului potential de incendiu, inca din faza de proiectare.

Legislatiile nationale contin prevederi si norme metodologice cu specificatii aparte pentru aceste
constructii, si in mod special pentru cladirile Tnalte si foarte inalte, unde timpul necesar pentru o
evacuare sigura depinde de un numar ridicat de factori. Spre deosebire de cladirile obisnuite, cladirile
inalte prezinta un numar mai mare de scari de acces, cadi de evacuare, lifturi, etc., iar timpul necesar
evacuarii persoanelor poate creste semnificativ.

Faza | a prezentului proiect de cercetare isi propune sa aduca in atentie complexitatea factorilor
care pot influenta procesul de luare a deciziei, in cazul ocupantilor acestor cladiri, surprinsi de incendiu.
Pe langa factorii care tin de particularitatile proprii ale individului (modul de percepere a semnalelor de
alarma si de constientizare a pericolului, conditia fizica, varsta), sau factorii de natura sociala (relatii de
afiliere, de angajare, etc.), exista o serie de factori care tin de interactiunea directa a persoanei cu
focul, respectiv cu atmosfera modificata de produsii de ardere si care imprima o semnatura importanta
asupra timpului de evacuare in conditii de siguranta. Acesti din urma factori se refera la gradul de
vizibilitate, densitatea si grosimea stratului de fum, concentratia gazelor toxice sau iritante in mediul
inconjurator, etc.

Pentru evidentierea acestor influente asupra procesului de evacuare, s-au realizat in aceasta
etapd o serie de simuldri computerizate pornind de la trei scenarii diferite de incendiu, aplicate
modelului virtual al unei cladiri multietajate, P+3E, cu destinatia spatiu de birouri. Pentru aceste
simuldri a fost utilizat pachetul software Pyrosim, o interfata grafica pentru modulul specializat FDS
(Fire Dynamics Simulator). Evacuarea ocupantilor cladirii a fost simulata computerizat prin intermediul
unei alte aplicatii, Pathfinder. Aplicatia este conceputa in jurul unui model de evacuare bazat pe
deplasarea indivizilor, astfel incat sa raspunda cerintelor practice ale inginerilor din domeniul securitatii
la incendiu care abordeaza modele de cladiri de complexitate ridicata.

Studiul este structurat pe un numar de 4 capitole, care se dezvolta intr-o ordine logica.

In primul capitol sunt prezentate succint particularitatile pe care complexitatea structurala si
geometrica a cladirilor multietaj le impun asupra mecanismului de producere si a evolutiei incendiului,
precum si a imprastierii fumului si a gazelor fierbinti, in spatiile inchise.

Capitolul a ll-lea contine o descriere a factorilor de risc si identificarea efectelor produse asupra
ocupantilor cladirilor de catre prezenta fumului, a caldurii si a efluentilor toxici, ca produsi de ardere.
Efectele toxice ale expunerii, influenta diferitelor substante toxice asupra omului (caracterizata prin
concentratie sau doza necesara pentru a produce un efect toxic), precum si interactiunea dintre
componente reprezinta factori deosebit de complecsi, care pot afecta persoanele surprinse in diferite
moduri, de la Tngreunarea evacuarii sau incapacitarea indivizilor in procesul de salvare, si pana la
cresterea riscului de producere a bolilor canceroase, in timp, dupa mai multi ani dupa expunere.

Cele mai comune riscuri in timpul incendiilor, respectiv a proceselor de evacuare a ocupantilor,
pe langa cel de expunere directa la foc, sunt cele constituite de prezenta unui numar de substante
iritante sau asfixiante.

Dintre gazele cu efect toxic, asfixiant, se prezinta efectul produs asupra omului prin expunerea la
dioxidul de carbon , monoxidul de carbon, respectiv acidul cianhidric.
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Dintre produsii de ardere gazosi cu caracter iritant, obtinuti in principal prin piroliza si / sau
arderea incompleta a materialelor organice, se pot mentiona efectele expunerii la formaldehide,
aldehide nesaturate si izocianati. Sistemele polimerice continand atomi de halogen (fluor, clor, brom)
rezultd prin formarea acizilor halogenati — acidul fluorhidric (HF), acidul clorhidric (HCI) si acidul
bromhidric (HBr), a caror obtinere depinde in mare masura de natura materialelor supuse
descompunerii termice. Oxizii azotici prezinta atat potential letal, cat si proprietati iritante pentru
sistemul respirator.

Capitolul Il al studiului prezinta un studiu de caz avand ca obiectiv simularea computerizata a
incendiului si a evacuarii persoanelor pornind de la modelul virtualizat al unei cladiri multi-etaj, P+3E.
Pentru realizarea modelului, definirea materialelor (de constructie, compartimentare si a celor
prezente Tn Tncaperi) si discretizarea domeniului de calcul se va utiliza FDS (Fire Dynamics Simulator),
versiunea 6.6.0, un pachet software foarte utilizat in modelarea computerizatd CFD (Computational
Fluid Dynamics), bazat pe metoda volumelor finite.

Pentru simularea si analiza procesului de evacuare a personalului, in cadrul acestui studiu, se va
utiliza aplicatia software Thunderheadeng Pathfinder. Aplicatia este conceputa in jurul unui model de
evacuare bazat pe deplasarea indivizilor, popularitatea acestuia datorandu-se evolutiei curente ale
abordarii bazate pe deplasarea agentilor, ceea ce permite integrarea comportamentului uman complex
si a interactiunii dintre ocupanti.

Versiunile actuale ale celor doua aplicatii ofera posibilitatea de calcul in timp real a dozei
fractionale efective FED, odata cu deplasarea indivizilor prin atmosfera cu concentratie in continua
schimbare de CO, CO2 si 02. Un pas major a fost realizat si In domeniul vizualizarii 3D, de inalta
rezolutie, prin oferirea unui modul avansat de reprezentare grafica a rezultatelor, denumit Results
Viewer. Astfel, daca utilizatorul doreste vizualizarea simultana a rezultatelor generate prin cele doua
aplicatii mentionate, el are acum posibilitatea sa ruleze direct Results Viewer si sa incarce cele doua
fisiere generate, respectiv .PFR (Pathfinder) si .SMV (PyroSim).

Fig.1 Modelul tridimensional al cladirii studiate, realizat in PyroSim

Pentru a beneficia in mod optim de avantajele evidente oferite de modul de procesare paralela
(reducerea timpului de solutionare si utilizarea eficienta a resurselor de calcul), s-a optat pentru
partitionarea domeniului de calcul in 24 de subretele de discretizare (retele mesh), si alocarea acestora
catre un numar egal de procese MPI (Message Parsing Interface), fiecare ruland pe cate un nucleu de
procesare.

Domeniul de calcul rezultat prezinta un numar de 1.397.250 de celule rectangulare, de
dimensiune 0.2m x 0.2m x 0.2m. Utilizarea unei retele rectilinii se datoreaza metodei de calcul utilizata
de catre FDS pentru rezolvarea problemelor specifice imprastierii fumului si gazelor fierbinti.

Pentru realizarea studiului de caz, au fost analizate trei scenarii de incendiu diferite. ntrucat
scopul acestei faze a proiectului de cercetare este evolutia si migrarea fumului si a gazelor (toxice si
iritante) Tn interiorul cladirii multi-etaj, focarul este constituit dintr-un material de origine
poliuretanica, pozitionat in trei locatii diferite: hol parter, in zona intrarii principale (simularea 1), hol
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etajul 1 (simularea 2), respectiv in interiorul unei incaperi de la etajul 1 (simularea 3). Se considera ca
sursa arde cu flacara, dar focul nu se transmite la materialele din jur. Pentru studiul parametrilor
toxicologici se utilizeaza dispozitive virtuale de masura pentru doza fractionala efectiva (FED),
pozitionate in zona scarilor (principald si secundard), la Tndltimea de 1.6m de nivelul podelei
(considerata ca fiind Tnaltimea medie a unui om adult). Pentru urmarirea reducerii in timp, odata cu
evolutia incendiului, a vizibilitatii, se folosesc planuri sau sectiuni orizontale (slice), pozitionate la
indltimea de 1.8 m fata de nivelul podelei. O alta sectiune orizontald, pozitionata la z = 5.8m , va
permite vizualizarea vectoriala a miscarii maselor de aer fierbinte la nivelul etajului 1.

Pentru calculul FED, in momentul actual, se iau in considerare doar concentratiile gazelor
narcotice CO, CO2 si 02, astfel:

FEDI.'GI.’ = FEDCID X VCUE + FEDIDZ

Pentru a realiza simularile procesului de evacuare a ocupantilor, modelul elaborat in Pyrosim a
fost exportat in format .FDS si apoi importat in aplicatia Pathfinder. Aici au fost definite doua profile
distincte de ocupanti, care au fost ulterior repartizate unei multimi de 110 persoane, distribuite pe
fiecare etaj. Ulterior, grupelor de ocupanti le-au fost alocate actiuni predefinite, care determina
actiunile si modul in care acestia incearca sa se salveze.

Tn urma simuldrii computerizate a celor trei scenarii de incendiu, au fost inregistrate valorile
maximale ale dozei fractionare efective, FED, determinate prin utilizarea dispozitivelor virtuale
amplasate la nivelul fiecarui etaj, Tn zona scarilor de acces. De asemenea, s-a urmarit evolutia in timp a
vizibilitatii in interiorul cladirii, cu o importanta deosebita in special pentru zona holurilor si a scarilor
de acces.

Exited: 110/110  VISC0.8H0.1
(m)

v
Lx 300.0

Fig.2 Evolutia incendiului si vizibilitatea la nivelul campului vizual al ocupantilor,
la momentul t = 300s, simularea 1

Pentru nici una dintre simularile realizate nu s-au Tnregistrat valori ale dozei fractionale efective
letale, pe parcursul duratei de timp simulate. Mai mult, valorile obtinute nu sunt suficient de mari
pentru a putea conduce la perturbarea procesului decizional de selectare a usilor sau a unei scari de
acces.

in ceea ce priveste vizibilitatea, se remarcd situatia criticd din scenariul 1, in care, la finalul
timpului simulat, vizibilitatea la nivelul cdmpului vizual al ocupantilor, in zona scarii principale,
respectiv pe holurile de la etajele 1-3, scade sub nivelul admis de 10m, sub influenta grosimii stratului
de fum acumulat.

Un pas major a fost realizat si Tn domeniul vizualizarii 3D, de inalta rezolutie, prin oferirea de
catre producatorii celor doua programe a unui modul avansat de reprezentare grafica a rezultatelor,
denumit Results Viewer. Acesta permite vizualizarea simultana a rezultatelor generate prin cele doua
aplicatii mentionate, suprapunand datele rezultate in urma simularii incendiului peste rezultatele ce
caracterizeaza procesul de evacuare a ocupantilor. Datorita acestei caracteristici, se pot realiza analize
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simultane pentru procesele caracteristice dinamicii incendiului (migrarea fumului, a produsilor de
ardere, evolutia in timp a temperaturii), si pentru urmarirea influentei acestora supra actiunilor de
salvare intreprinse de ocupantii cladirii.

Modulul Resuls Viewer ofera o serie de facilitati de animare si vizualizare extrem de avansate.
De exemplu, se poate urmari intreg procesul de evacuare din persoana oricarui ocupant al cladirii, in
acest mod putandu-se “recrea” intreg filmul desfasurarii evenimentului (fig.3).

"
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Paused Time:028/500  Speed:1X  Framerate: 472fps

Fig.3 Vizualizarea procesului de evacuare din persoana unui ocupant al cladirii.

Cu ajutorul aplicatiei Pathfinder, au fost tratate o serie de scenarii de evacuare, prin utilizarea
tuturor celor 3 iesiri ale cladirii (in varianta cu ascensor in functiune si cu ascensor dezafectat),
respectiv doar a iesirii principale si secundare de la parterul cladirii, de asemenea in cele 2 variante.

S-a observat cd, in ambele scenarii, utilizarea ascensorului conduce la cresterea timpului de
salvare in siguranta, prin timpii suplimentari de asteptare. De altfel, utilizarea ascensoarelor in situatii
de incendiu nu este recomandata.

Ca urmare a simularilor numerice efectuate, pentru studiul de caz prezentat au rezultat ca timpi
pentru evacuare de 117,5 s, la folosirea mixta a ascensorului si a scarilor de acces, respectiv 83.8 — 96,0
s, la utilizarea doar a scérilor. Tn consecint3, se poate aprecia cd acesti timpi sunt mai mici decat timpii
din normativul prescriptiv care stipuleaza ca timpii de deplasare pentru evacuarea cladirilor pentru
fnvatamantul superior (cu exceptia cladirilor inalte si foarte inalte sau cu sali aglomerate), avand GRF |,
situatie Tn care s-ar putea incadra cladirea analizata, sunt 125 s, pentru doua directii diferite ale
evacuarii, si 63 s, pentru o singura directie a evacuarii.

Faza 2: Dezvoltarea sistemului informatic — suport al sistemului calitdtii pentru laboratorul de
incercdri acreditat GLI.
in contextul specificului domeniului de activitate al INCD INSEMEX Petrosani, o pondere
insemnata a activitatii de cercetare-dezvoltare are la baza Tncercari desfasurate in regim acreditat,
raspunzand, astfel, la solicitarile stringente ale economiei nationale.
Tn cadrul INCD INSEMEX Petrosani existd un sistem de calitate implementat si functioneazd un
laborator de incercari acreditat de catre Asociatia de acreditare din Romania — RENAR, din anul 2013.
INSEMEX-GLI, are un sistem de control al neconformitatilor aparute in activitatea de incercare ce
are drept scop identificarea, documentarea, analizarea precum si determinarea cauzelor care au
condus la aparitia neconformitatilor si stabilirea actiunilor corective pentru inlaturarea acestora.
De asemenea, prin initierea de actiuni preventive sistemul de control urmareste reducerea
posibilitatilor de aparitie a neconformitatilor in procesul de incercare.



Tn cadrul laboratorul de incercdri INSEMEX-GLI, responsabilul cu asigurarea calititii se asigura ca
procedurile si metodele de incercare folosite sunt definite, documentate si intelese in mod adecvat iar
acestea satisfac in totalitate cerintele clientilor.

INSEMEX-GLI — Grup Laboratoare de incerciri este alcituit din noud laboratoare de cercetare, si
anume:

- LSMVI - Laborator Securitate Miniera si Ventilatie Industriala;

- LAFC - Laborator Analize Fizico-Chimice;

- LRS- Laborator Riscuri Salvare;

- LPM —Laborator Protectia Mediului;

- LEEExP — Laborator Echipamente Electrice Ex de Putere;

- LEEEXCS — Laborator Echipamente Electrice Ex de Curenti Slabi;

- LENEXEMEIP — Laborator Echipamente Neelectrice EX, Electrostatice, Materiale si EIP;
- LMEAP — Laborator Materii Explozive si Articole Pirotehnice;

- LTI- Laborator Tehnici de impuscare.

INSEMEX-GLI are in portofoliu un numar de 102 fincercari acreditate in cadrul celor noua
laboratoare de cercetare.

INSEMEX-GLI este entitate tehnica pentru incercari in regim acreditat a INCD INSEMEX Petrosani,
care raspunde din punct de vedere legal pentru activitatea desfasurata.

Organizarea a activitatii de incercare in cadrul INCD INSEMEX Petrosani, a fost necesara pentru a
raspunde unitar la prevederile cuprinse in standardele SR EN ISO/CEI 17025: 2005 si SR CEN/TS 15675:
2009 privind competenta pentru incercari.

Mijloacele materiale si financiare ale INSEMEX-GLI sunt puse la dispozitie de catre INCD INSEMEX
Petrosani, care este persoana juridica.

Toate operatiunile financiar-contabile aferente INSEMEX-GLI sunt asigurate de catre INCD
INSEMEX Petrosani, prin Compartimentul Financiar-Contabilitate si Directorul Economic.

Modul de functionare al laboratorului si de efectuare a activitatilor de incercare raspunde
cerintelor standardelor SR EN ISO/CEIl 17025: 2005 si SR CEN/TS 15675: 2009, nevoilor clientilor si
organismului national de acreditare — RENAR.

Domeniul tehnic de activitate al INSEMEX-GLI este:

o Echipamente destinate folosirii in atmosfere potential explozive insemnand masini, instalatii,
utilaje, aparatura, dispozitive fixe sau mobile, componente de control si instrumentatia din
acestea, sisteme de detectare sau prevenire care, separat sau impreund, sunt destinate
generarii, transferului, stocarii, masurarii, controlului sau transformarii energiei folosite
pentru prelucrarea materiei si care pot initia o explozie prin propriile lor surse potentiale de
aprindere.

o Sisteme protectoare destinate folosirii in atmosfere potential explozive insemnand entitati
constructive destinate opririi imediate a exploziilor incipiente si/sau limitarii domeniului
efectiv al flacarilor de explozie si presiunilor de explozie. Sistemele protectoare pot fi integrate
in echipamente sau pot fi puse separat pe piata in sisteme autonome.

o Componente insemnand orice piesa esentiala pentru functionarea sigura a echipamentelor si
sistemelor protectoare destinate folosirii in atmosfere potential explozive, componente care
nu au functie autonoma.

o Echipamente destinate industriei extractive;

o Echipamente individuale de protectie Tmpotriva riscurilor legate de lucrul in atmosfera
potential exploziva si toxica, cu substante explozive si pentru activitatea miniera din subteran;

o Explozivi destinati utilizarii in domeniul civil;

o Mijloace de mecanizare a lucrarilor de impuscare, de diagnosticare a circuitelor de impuscare
si declansare a exploziilor;

o Tehnici de impuscare in subteran, cariere si lucrari de geniu civil;

o ,Articole pirotehnice de divertisment”;

o ,Articole pirotehnice de scena”;



,Alte articole pirotehnice inclusiv cele destinate vehiculelor”;

Indicatorii de calitate ai aerului;

Indicatorii de calitate ai apelor de suprafata, subterane si uzate;

Indicatorii de calitate ai namolurilor, solurilor, deseurilor si substantelor minerale;
Indicatorii de calitate ai ingrasamintelor chimice;

Determinarea granulometrica a ingrasamintelor chimice pe baza de azotat de amoniu;
Determinarea retentiei de ulei a ingrasamintelor chimice pe baza de azotat de amoniu cu
continut mare de azot;

Determinarea parametrilor de putere acustica la echipamente;

Determinarea parametrilor de zgomot, in vederea evaluarii expunerii profesionale
Determinarea emisiei de vibratii la echipamente;

Determinarea parametrilor de vibratii, in vederea evaluarii expunerii profesionale.

INSEMEX-GLI lucreaza numai cu personal competent, care nu este supus nici unei influente din
partea acelora care ar avea un interes comercial direct in incercarile ce trebuie efectuate.

Prezentarea limbajului de programare

Cand a luat nastere World Wide Web, crearea chiar si a unei pagini Web simple necesita
invatarea limbajului pentru Web: HTML. Cei care realizau pagini web trebuiau sa scrie manual cod
HTML n editoare de text sau editoare HTML. Ulterior au aparut editoare Web profesionale, cum ar fi
Adobe Dreamweaver si Microsoft FrontPage. Acestea au facut crearea si intretinerea paginilor Web
mult mai facila prin furnizarea unei interfete grafice pentru construirea paginilor Web si minimizarea
cantitatii de cod HTML care trebuia scrisa de catre cei care le realizau.

Desi utilizarea PHP, MySQL si a editoarelor Web avansate au simplificat munca programatorilor
Web, atunci cadnd un site Web se extinde dincolo de cateva pagini, intretinerea si dezvoltarea sa devin
0 provocare.

Odata cu implementarea unui CMS majoritatea provocarilor legate de managementul site-ului
dispar. Caracteristici cum ar fi harta site-ului sau cautarea pe site sunt realizate automat, fara a
necesita reprogramarea lor. Caracteristici aditionale cum ar fi forumuri, cosuri de cumparaturi si galerii
de imagini sunt incluse in software sau sunt disponibile ca plugin-uri. Toate acestea duc la minimizarea
efortului de dezvoltare personalizata si la reducerea substantiala a numarului de erori si probleme de
securitate care ar putea apare odata cu dezvoltarea acestora.

Aspectul unui site realizat cu un CMS este coordonat de temele vizuale (template) utilizate,
acestea putand fi setate pentru intreg site-ul web sau chiar asociate cu pagini individuale, determinand
reprezentarea vizuald a continutului pentru utilizator. Cand este adaugat un nou articol pe site-ul web,
acesta este publicat automat cu tema vizuala standard si astfel intregul site pastreaza acelasi aspect
sau tematica.

Modul de lucru al unui CMS

Functionarea unui CMS este putin mai complicata decat a unui server web simplu, dar pentru a
putea utiliza eficient Wordpress este necesar sa se cunoasca procesele de baza pe care le utilizeaza un
CMS pentru a regasi, formata si returna continutul cerut de catre browser-ul web.

Structura unui CMS

Indiferent ca vorbim de WordPress, Joomla sau Drupal, un CMS are mai multe elemente
structurale, cele mai importante fiind: interfetele, drepturile de acces, continutul si extensiile.

Instalarea WordPress pe un server local XAMPP

Tn comparatie cu multe alte platforme de website disponibile online, WordPress are una din cele
mai simple proceduri de instalare. Tot ce trebuie facut este extragerea continutului fisierului zip,
configurarea setarilor pentru baza de date, incarcarea fisierelor, si apoi rularea instalarii WordPress.

Acest proces pare simplu pentru oricine care a mai dezvoltat site-uri/aplicatii web.

O O O O O O O
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XAMPP Control Panel v3.2.2  conti
Modules 2
) . ) Netstat
Service  Module PID(s) Port(s) Actions ®
4796
Apache 7700 80, 443 Stop Admin Config Logs B shel
MySaL 8784 3306 Admin Config Logs | Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E‘.' Services
Mercury Start Admin Config Logs € Help
Tomcat Start Admin Config Logs IJ. Quit

9:56:48 AM  [main] All prerequisites found ~
9:56:48 AM  [main] Initializing Modules

9:56:48 AM  [main] The FileZilla module is disabled

9:56:48 AM  [main] The Mercury module is disabled

9:56:48 AM  [main] Starting Check-Timer

9:56:48 AM  [main] Control Panel Ready

9:57:05 AN [Apache]  Attempting to start Apache app...

9:57:05 AN [Apache]  Status change detected: running

9:57:05 AN [mysgl]  Attempting to start MySQL app...

9:57:07 AN [mysgl]  Status change detected: running

Fig.4 Panoul de control al serverului XAMPP

Dezvoltarea aplicatiei CCMSSM-app.

Aplicatia CCMSSM-app, are in partea de front-end antetul aplicatiei, include numele CCMSSM-
app, meniul de navigare, o bara de cautare precum si alte elemente necesare si utile.

De asemenea headerul ai poate include si alte elemente cum ar fi linkuri pentru fluxuri RSS, social
media, autentificarea si inregistrarea.

n cadrul aplicatiei CCMSSM-app au fost introduse cAmpuri noi, cum sunt: ”Conventia internd” si
”DSC — Documentele sistemului calitatii”.

Campul ”"DSC — Documentele sistemului calitatii” a fost populat cu documentele sistemului cum
sunt: Manualul calitatii MC-01; Procedurile de sistem PS-01 + PS-23; Procedurile de incercare specifice
fiecarui laborator din cadrul INSEMEX-GLI.

CCMSSM app

L1-LSMVI L2-LAFC L3-LRS L4-LPM L5-LEEEXP L6-LEEEXCS L7-LENEXEMEIP L8-LMEAP Le-LTi Arhiva RI (Conventie Interna

DSC Login

3 5 inEm ef Us W Search ...
Penlru a completa un Raport de Incercare va rugam sa va autentificatil i

LINKURIUTILE

Fig.5 Pagina de start a aplicatiei CCMSSM-app

Username or Email Address

mariusmorar

Password

Lost your password?
— Back to CCMSSM app

Fig.6 Autentificare in cadrul aplicatiei CCMSSM-app
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CCMSSM app

Raport incercare LAFC

RAPORT DE INCERCARE
. AOLICITANT * LINKURI UTILE
Adreca codloltamt
Mir. pomanda *
Mir. Intrars IN3EMEX *

E OEIECTUL EUFUS

IRC-ERCAR +
(7]
3. DENUMIRER INCERCARN + |_PI- 02 Doterminansa maleriky In Susoansia, a sduunor.. * |
4. METCDA DE ERANTIOMARE *
E. ASATERI, EUFLIMENTARI,
DOMIERIN OE LA 3PECIFICATIN
2. METCDA DE [NCERCARE
n canformilale o
ard

- |_PI- 02 Doterminansa materiky In susoansia, a sduunor.. = |
100 OPIMI §l INTERPRETARI
{Opinille gl Imderpredils oondinuds
dp prazendul raport nu sunt
azaoperiis de Aoradiarea
REMAR]*

+ Edit » oot - Wiew » Fommak o

wragn « B OJ W E v S

‘Georgia = | 12w r = X (7]
MAMAGEER TEHHIC EEF LAEORATOR

Dr. or.
Recponcabil da (noamars *
Oparator =
Oparator
Finalizana Termeciam

Fig.7 Aplicatia CCMSSM-app



Faza 3: Cercetdri asupra consecintelor exploziilor amestecurilor aer-gaz inflamabil.

In vederea imbunétatirii procesului de evaluare a riscului de explozie, respectiv pentru
determinarea posibilelor consecinte ale exploziilor, in aceasta faza a fost achizitionat un software
destinat analizarii pericolelor tehnologice si managementului consecintelor exploziilor norilor de
vapori/gaze inflamabile in industriile de proces.

Cu ajutorul software-ului Phast 8.1 si a extensiilor Multi-component si 3D explosion vor putea fi
efectuate simulari computerizate ce aduc o deschidere uriasa in domeniul cercetarii prin posibilitatile
de analiza a situatiilor care pot reprezenta un pericol potential pentru oameni, bunuri sau mediul
inconjurdtor si pentru a le cuantifica in functie de gravitatea acestora. Consecintele pot fi apoi
gestionate sau reduse prin proiectarea procesului sau instalatiei industriale, modificarea procedurilor
operationale sau prin implementarea altor masuri pentru eliminarea acestora.

Caracteristici generale software Phast 8.1:

e Asigura o ilustrare clara a consecintelor care pot rezulta in urma pericolelor din industriile de
proces (petrol si gaze, petrochimica, chimica etc.);
e Furnizeaza asistenta in conformitate cu reglementarile de securitate;
e Permite un raspuns eficient la incidentele periculoase printr-o mai bunad intelegere a
rezultatelor acestora;
e Faciliteaza reducerea costurilor privind pierderile si asigurarile;
e Actualizarile regulate Tncorporeaza experienta si expertiza industriald, precum si progresele
tehnologiei de modelare a consecintelor;
e Asigurd optimizarea sigura privind proiectarea instalatiei sau procesului industrial;
e (Capabilitate de modelare extensiva pentru analiza pericolelor;
e Compatibil cu aplicatii de procesare a textului, calcul tabelar si baze de date utilizate pe scara
larga;
e Asistenta electronica online.
Specificatii:
- Capacitate de modelare a descarcarii de amestecuri de substante sau componente pure prin:
o Conducte lungi sau scurte
Fisuri
Rupturi catastrofale
Supape de evacuare
Colapsul acoperisului rezervorului
Supape de aerisire (racorduri de ventilatie) a spatiului de vapori al rezervorului
o Eliberare in atmosfera cauzata de pierderea izolatiei in interior sau in exterior
- Capacitate de modelare a dispersiei. Software-ul include Modelul de Dispersie Unificat (UDM) al
DNV GL, model de dispersie utilizat |la scara globala pentru:
o Faze de dispersie de tip jet, grele si pasive
o Flotabilitate
o Interactiune cu substratul
o Pana gaussiana
o Formarea picaturilor si a fenomenului de rain-out
- Capabilitati extensive de modelare privind:
o Fenomenul de rain-out
o Raspandirea si vaporizarea
o Analizain interior si exterior a efectelor toxice pe directia vantului
o Radiatia, explozii si incendii:
- “Jet Fire”.
- “Pool Fire”
- Minge de foc (“Fireball”), include modelul Roberts (Health and Safety Executive) si TNO
(The Netherlands Organization of Applied Scientific Research — Cartea Galbena)
- Explozii, inclusiv TNT, modele Multi-energie si Baker Strehlow.
10
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Fig.8 Interfata aplicatiei Phast

Module/extensii incluse:

e Extensie Multi-Component:
Caracteristici:

- Include sistem de proprietati multi-component integrat cu baza de date chimica incorporata

- Suporta cele mai utilizate ecuatii de stare, inclusiv Redlich-Kwong, Soave-Redlich-Kwong si
Peng-Robinson

- Rapoartele generate arata compozitia amestecului pe masura ce acesta trece de la conditiile de
depozitare la cele atmosferice

- Genereaza grafice ale compozitiei de faza in timpul dispersiei

- Contine un model multi-component de vaporizare de tip “Pool” de sine statator

e Extensie 3D Explosion:

Extensia 3D Explosion adaugd capabilitatea avansata de modelare a exploziilor norilor de
vapori/gaze (incorpordnd modelele Baker-Strehlow-Tang si Multi-Energy) ludnd in considerare
interactiunile dintre profilul norului inflamabil cu regiunile congestionate ale instalatiilor de proces pe
toate trei dimensiunile (lungime, latime, inaltime), in conformitate cu conditiile de vant, pentru
caracterizarea potentialului exploziv si incarcdrilor generate (ex. suprapresiune, impuls si durata
acestuia).
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Fig.9 Exemple de rezultate privind suprapresiunile generate de explozia unui nor de vapori inflamabili
(VCE).

Contururile reprezintd o combinatie a rezultatelor pentru diferite scenarii individuale.
Caracteristici:

- Modelare avansata a exploziilor de nori de vapori (VCE), permitand o analiza mai detaliata si
realistica a pericolului de explozie.

- Conturare multi-scenariu a pericolelor.

- Modelare directionala.

- Permite o analiza detaliata a unei serii de consecinte periculoase asociate cu un eveniment
periculos, tindnd cont de diversi factori care influenteaza dezvoltarea acestuia (ex. variatia
conditiilor meteorologice).

- Utilizeaza modele conectate astfel incat analiza completa a unui eveniment si a consecintelor
asociate sa poata fi executate intr-o singura executie de calcul integrat.

- Tncorporeazd instrumente puternice de vizualizare care permit aplicarea intervalelor de impact
pe hartile de locatie, permitand astfel o mai clara elucidare a zonelor de impact.

- Rezultatele analizei pot fi prezentate in diferite formate (grafice, tabele, comentarii).

- Modelele incorporate fac obiectul unor procese de imbunatatire continua si sunt dezvoltate si
actualizate in permanenta.

Faza 4: Cercetdri privind comportamentul scurgerilor de gaze explozive utilizdnd tehnici de
vizualizare in infrarosu.

Cercetarea imagistica a comportamentului gazelor inflamabile are un rol deosebit de important
pentru reducerea riscului de aparitie intempestiva a atmosferelor potential explozive si a
evenimentelor de tip explozie soldate cu importante pagube materiale sau chiar cu pierderi de vieti
omenesti.

in aceastd faza a proiectului s-a urmdrit efectuarea de cercetiri experimentale pentru analiza
comportamentului scurgerilor de gaze inflamabile, utilizand tehnici moderne de vizualizare in
infrarosu.

Importanta fazei proiectului in vederea dezvoltarii cunoasterii stiintifice reiese din faptul ca riscul
de explozie este unul din principalele riscuri industriale din economie, acest risc fiind prezent in toate
unitatile care produc, proceseaza, utilizeaza, manipuleaza, depoziteaza sau transporta substante
periculoase, respectiv produse cu proprietati inflamabile si explozive. Protectia la explozie are o
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importanta deosebitd pentru securitatea si sandtatea in munca, deoarece exploziile pun in pericol viata
si sanatatea lucratorilor datorita efectelor, prin efectele flacarilor si presiunea gazelor rezultante, prin
prezenta produselor nocive si prin consumarea oxigenului din aerul atmosferic in care acestia se
gasesc.

Suprapunerea in timp si spatiu a unei atmosfere explozive si a sursei de aprindere eficiente,
precum si efectele anticipate ale unei explozii conduc la principiile de baza ale prevenirii exploziei si
protectiei contra exploziei.

Obiectivul de prevenire a exploziei poate fi atins fie prin evitarea atmosferelor explozive,
modificand fie concentratia substantei inflamabile la o valoare care sa se afle in afara domeniului de
explozie sau a concentratiei de oxigen la o valoare sub concentratia limita de oxigen utilizand gaze
inerte, fie prin evitarea tuturor surselor de aprindere efective. Protectia contra exploziei are ca obiectiv
oprirea exploziei si/sau limitarea domeniului de explozie la o extindere acceptabila, prin masuri de
protectie, de exemplu prin izolare, suprimare si limitare constructiva.

Utilizarea echipamentelor tehnice in atmosfere potential explozive prezinta o serie de
particularitati, fapt pentru care problemele ridicate de proiectarea, constructia si exploatarea acestora
prezinta numeroase dificultati, abordarea lor necesitdnd o deosebita atentie Tn considerarea
multiplelor aspecte tehnice, economice si de tehnica a securitatii muncii.

Tehnologia imagistica termica a devenit una dintre cele mai apreciate instrumente de
diagnosticare pentru diferite domenii industriale, prin detectarea luminii in infrarosu (sau caldura),
care sunt de obicei invizibile cu ochiul uman.

Camera de termografie pentru detectia scurgerilor de gaze inflamabile este un instrument fiabil
care este capabil sa si scaneze/vizualizeze distributia temperaturii suprafetelor, fiind utila pentru o
multitudine de aplicatii (instalatii mecanice, instalatii electrice, conducte si instalatii petrochimice).

Prezentarea camerei si principiul de functionare Flir GFx 320

Camera de detectie a gazului de unda mijlocie are un raspuns al detectorului 3-5 um, care este in
continuare adaptata spectral la aproximativ 3,3 um prin utilizarea unui filtru racit la o temperatura de -
203°C . Acest lucru face ca acest model, GFx 320 (Fig.10) sa fie cel mai receptiv la gazele care se gasesc
in mod obisnuit Tn industria petrochimica.

Camera de termoviziune poate detecta multe gaze si compusi organici volatili, fiind testate doar
19 gaze in laboratoarele de specialitate ale producatorului, acestea fiind: Benzen, Etanol, Etilbenzen,
Heptan, Hexan, Poliizoprenic, Metanol, MEK, MIBK, Octan, Pentan, 1-Penten, Toluen, Xilen, Butan,
Etan, Metan,, Propan, Etilena, Propilena.

Acest echipament poate fi utilizat in zonele cu atmosfere potential explozive, fiind certificat Atex:

-ATEX/IECEX, ExicnCopis ICT4 Gcll 3 G;
-ANSI/ISA-12.12.01-2013, Class | Division 2;
-CSA 22.2 No. 213, Class 1 Division 2.

Fig.10 Camera GFx 320
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Performante in domeniu Infrarosu - vizibil:

Echipamentul Flir GFx 320 are la baza performante de ultima generatie, acestea fiind: campul
de vedere 249 x 189; distanta minima de focalizare 0,3 m, sensibilitate termica <0,0152C, rezolutia
detectorolui infrarosu 320 x 240 pixeli fizici, senzor: InSb FPA cu racire Stirling Microcooler, sensibilitate
termica (NETD): < 15mK, spectru: 3,2...3,4um, functie High Sensitivity Mode pentru cresterea
sensibilitatii imaginii, frecventa imagine: 60H, Display: LCD color TFT 4,3”, 800x480 pixeli, Vizor OLED
color 800x480 pixeli, rezolutie camera video: 3,2 Mpixeli, stocare pe card MicroSD, inregistrare video
100% radiometric direct pe card, zoom digital: 1x - 8x continuu, GPS incorporat pentru pozitionarea
automata a imaginilor pe harti digitale.

Termografia in infrarosu transforma o imagine in infrarosu in una radiometrica, astfel incat
fiecare pixel din imaginea radiometrica este de fapt o temperatura de masurare. Pentru a putea realiza
acest lucru, algoritmii complecsi sunt incorporati intr-o camera de imagistica termica.

RAZE GAMMA
BAZEX
VIOLET
ULTRAVIOLET
ATBASTRU a
CAMERADE ~ [e—) VERDE E
TERMOGFRAFIE . GALBEN 3
CUINFRAROSU A
POATE VEDEA ‘
LUMINA VIZIBILA TIERAROSY Rosu ¥ A
CAT SI RADIATIL
INFRAROSTI INFRAROST
tom—
MICROUNDE
UNDERADIO

Fig.11 llustrare a portiunii infrarosu a spectrului electromagnetic

Experimentarea tehnologiei de vizualizarea scurgerilor de gaze inflamabile cu echipamentul Flir
GFx 320

Expertizele tehnice elaborate de INCD INSEMEX pentru evenimentele de tip incendiu/explozie, au
relevat necesitatea achizitionarii unei camere IR dedicatd care evidentiazd scurgerile de gaze. in
exemplul de mai jos, se observa ca inregistrarile cu o camera clasica de termoviziune in IR nu scot in
evidenta complexitatea fenomenului de difuziune a gazelor evacuate de la o sonda.

Fig.12 Imagine IR in timpul depresurizarii unei conducte de sonda

14



Tn aceastd fazd a proiectului, au fost derulate activititi de cercetare pentru trei situatii
experimentale in timpul vizualizarii degajarilor de gaze inflamabile/vapori inflamabili, astfel:

a) Verificarea etanseitatii la robinetul unei sonde de gaz natural:

Fig.13 Imagine IR : neetanseitate la nivelul robinetului sondei

Fig.14 Imagine IR High Sensitivity Mode: Fig.15 Imagine IR Thermal + High Sensitivity Mode:
neetanseitati la nivelul robinetului sondei neetanseitati la nivelul robinetului sondei
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b) Verificarea montarii corecte a racordului flexibil la o butelie de aragaz:

Fig.16 Imagine IR : Scurgeri de gaz butan la nivelul imbinarii racordului
cu robinetul buteliei de aragaz

Fig.17 Imagine IR High Sensitivity Mode: : Scurgeri de gaz butan la
nivelul TImbinarii racordului cu robinetul buteliei de aragaz
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c) Verificarea rezervorului unui automobil cu combustibil benzina, cu supapa de aerisire defecta:

Fig.19 Imagine IR High Sensitivity Mode: Vapori din rezervorul de benzina cu busonul deschis al
rezervorului

Experimentele prezentate au demonstrat utilizarea tehnicii FLIR, capabila sa evidentieze scurgeri
de gaze/vapori inflamabili.

Acest avantaj al tehnologiei IR permite identificarea celor mai mici degajari, lucru deosebit de
important in stabilirea timpurie a masurilor de stopare a scurgerilor, limitandu-se formarea mediilor
explozive.

Faza 5 : Cercetarea imagisticd a exploziilor aer-gaz inflamabil utilizdnd tehnica Schlieren.
Importanta acestei etape a proiectului consta din maniera moderna de abordare a cercetarii
fundamentale privind problematica arderilor rapide ale gazelor. Studiul combina metoda de vizualizare
a gradientilor de densitate, respectiv efectul Schlieren, cu inregistrarea, la viteza marita, a fenomenelor
reale de tip explozie, pe un stand de conceptie proprie INSEMEX. Rezultatele si masuratorile obtinute
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din experimentele fizice vor servi, ulterior, la definirea parametrilor si calibrarea simularilor
computerizate ale exploziilor de gaze, perfectionand astfel modelele matematice prin optimizarea
valorilor coeficientilor empirici si a functiilor standard implementate in cadrul aplicatiilor dedicate
acestui tip de probleme.

Tn vederea efectudrii inregistrarilor video de foarte mare vitez§, in conditii optime de vizualizare a
frontului de flacara, a fost achizitionat un sistem de intensificare a imaginii (figura 20), compatibil cu
montura Nikon, de atasare a obiectivelor la camerele Phantom deja existente in dotarea laboratorului
INSEMEX.

Fig.20 Intensificatorul de imagine
HICATT

Acest sistem este un dispozitiv special construit pentru a lucra in combinatie cu camerele video
de foarte mare viteza in scopul amplificarii fluxului de lumina de mica intensitate, pentru obtinerea
imaginilor de calitate ridicata la viteze de inregistrare de zeci de mii de cadre pe secunda.

Printre caracteristicile tehnice ale intensificatorului de imagine se enumera:
— Timp minim de expunere: 5 ns;
— Frecventa maxima de repetitie: 2,5 MHz;
— Fereastra de intrare: S20: Quartz;
— Amplificare maxima foton: S20: 40000;
— Fundal de intrare echivalent: S20: 0,006;
— Montura lentila intrare: tip F;
— Montura lentila iesire: tip F;
— Rezolutie la iesire: 1:1 line pairs/mm;
— Suprafata efectiva: Gen Il: 17,5 mm;
— Diametrul de intrare: 18 mm;
— Grosimea ferestrei de intrare: 5,5 mm.
— Sistemul include o unitate de control pentru intensificarea imaginii cu capacitate 10ns.

Experimentele fizice ale exploziilor de gaze au fost realizate pe un stand de conceptie proprie
INSEMEX, constand din doua oglinzi curbate in plan orizontal, respectiv vertical si o sursa de lumina cu
intensitate reglabild — elemente necesare obtinerii efectului Schlieren (figura 21).
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Fig.21 Standul experimental pentru efectuarea exploziilor de gaze utilizand tehnicile Schlieren

Inregistrarea materialelor video ale exploziilor a fost realizata cu ajutorul a doud camere de mare
si foarte mare viteza, Phantom V1212 si VEO 710S, a intensificatorului de imagine HICATT 18 si a
programelor camerelor video instalate pe doua calculatoare. Cele doua camere de mare viteza au fost
dispuse in plan orizontal, respectiv vertical, pentru a facilita Tnregistrarea fenomenului de explozie
concomitent, din doua parti opuse camerei de explozie, pe aceeasi axa orizontal-mediana ce
intersecteaza perpendicular aceasta camera (figura 22). . Fascicolul de lumina provenit de la sursa de
lumina a) este proiectat pe o traiectorie in forma de ”“Z” de oglinzile parabolice b). Apoi, fascicolul trece
prin mediul transparent al camerei de explozie si, inainte de a ajunge pe lentila camerei de mare viteza
e), este partial obturat de un obturator d). Standul utilizat prezinta o abatere de la tehnica Schlieren
conventionald, in sensul ca dispune camera de explozie in afara spatiului dintre cele doua oglinzi
parabolice, intre a doua oglinda si camera de mare viteza e). Camera de mare viteza f) este dispusa
vertical si preia imaginea camerei de explozie prin intermediul unei oglinzi plane g). Camerele ¢) si f) au
fost dispuse in acelasi plan vertical cu fascicolul de lumind ce trece prin centrul camerei de explozie.
Oglinda plana g) a fost montata imediat sub fascicolul de lumina, astfel incat sa nu afecteze Inregistrarile
facute de camera e).

- 1 Setare verticala

Fig.22 Dispunerea camerelor de mare viteza pentru inregistrari concomitente ale exploziilor
a) Sursa de lumina; b) Oglinzi curbate; c) Camera de explozie; d) Obturator;
e) Camera VEO 710S; f) Camera V1212; g) Oglinda plata

Camera de explozie este realizata din sticla clara, avand 30 cm lungime, 5 cm latime si 5 cm
indltime. La capatul inchis sunt fixati electrozii pentru initierea amestecului exploziv. In interiorul
tubului rectangular au fost dispuse trei obstacole avand indltimea jumatate din inadltimea tubului.
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Celalalt capat al tubului rectangular a fost inchis cu un obturator mobil pentru eliberarea presiunilor de
explozie (figura 23).
Pentru efectuarea experimentelor a fost folosit un amestec stoichiometric aer-metan.

Obturator mobil Obstacol Frontul flacarii Electrozi

Fig.23 Camera de explozie

n figura 23 este redatd o imagine a frontului de flacdrd obtinut prin tehnicile Schliren. Tn cazul
inregistrarii conventionale, frontul de flacara laminar este vizibil doar dupa o postprocesare efectuata
in PCC. Chiar si asa, nivelul zgomotului din imagine ramane mult ridicat (figura 24).

Fig.24 Imagine a frontului de flacara, obtinuta prin tehnica video conventionala

Ambele metode de inregistrare a exploziei (Schlieren si conventionale) au avantajele si
dezavantajele lor. Unele zone ale frontului de flacara sunt mai vizibile sau mai putin vizibile prin
utilizarea unei singure tehnici de Tnregistrare. De aceea s-a recurs la combinarea celor douda metode
descrise mai sus, prin suprapunerea imaginilor intr-un video-editor. La prelucrarea celor doua
materiale video in editor trebuie avute in vedere dimensiunile imaginii tubului, pentru ca, la
suprapunere, acestea sa fie identice Tn ambele nregistrari. Se pot folosi uneltele editorului pentru
mbunatatirea calitatii nregistrarii conventionale.

Rezultatul suprapunerii celor doua Tnregistrari e prezentat in figura 25.

Fig.25 Imagini ale frontului de flacara, obtinute prin suprapunerea imaginilor realizate prin cele
doua tehnici
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Dupa cum se vede din imaginile de mai sus, exista zone evidentiate de efectul Schlieren si zone
evidentiate de coloratura imaginii conventionale. Astfel este relevata intreaga forma a frontului de
flacara, fara a pierde contururi datorita modului de inregistrare.

Prin intermediul softului Phantom Camera Control (PCC) aferent camerelor de mare viteza au
fost calculate vitezele frontului de flacara pe etape de dezvoltare a exploziei, putand fi realizat graficul
vitezelor atat functie de timp, cat si functie de distanta parcursa de la locatia scanteii. Acesta din urma
este reprezentat in figura 26.

Tn urma analizarii curbei vitezei frontului de flacdra, se pot constata cresteri ale vitezelor la
trecerea peste obstacole, urmate de scaderi minore ale valorilor intre acestea, insa cu o tendinta
continua de majorare a vitezei odata cu deplasarea frontului spre iesirea din camera de explozie, la

acest punct fiind nregistrata viteza maxima din decursul experimentului.
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Fig.26 Graficul vitezei frontului de flacara functie de distanta fata de locatia scanteii

Faza 6 : Dezvoltarea capacitdtii de cercetare la fata locului a evenimentelor generate de explozii si
incendii.
Imbundtdtirea bazei materiale si dezvoltarea cunostiintelor necesare efectudrii cercetdrilor in
teren a exploziilor si incendiilor prin:

- echipamente individuale de protectie a personalului;

- echipamente specializate pentru relevarea amprentei evenimentului;

- proceduri modernizate pentru cercetarea la fata locului;

- Investigatii demonstrative cu noile tehnici;

cercetdri experimentale.

Faza 7 : Compilarea, interpretarea si diseminarea rezultatelor.

Prelucrarea rezultatelor obtinute in fiecare fazd a proiectului si prezentarea modului in care s-a
realizat diseminarea.
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PN 18 17 02 01 Cercetari pentru dezvoltarea capacitatii de evaluare, testare a
echipamentului tehnic destinat utilizarii in spatii cu risc de explozie si a echipamentului
de protectie.

Faza 1: Analiza si caracterizarea surselor cu caracteristicd liniara din cadrul circuitelor cu securitate
intrinseca.

Riscul de explozie este unul dintre cele mai importante riscuri industriale, fiind prezent in toate
unitatile care produc, utilizeaza, manipuleaza, stocheaza sau transporta substante periculoase,
respectiv produse cu proprietati inflamabile si explozive. Utilizarea energiei electrice in atmosfera
potential exploziva prezinta multe particularitati fapt pentru care problemele ridicate de proiectarea,
constructia si exploatarea aparaturii si a instalatiilor electrice prezinta numeroase dificultati, abordarea
lor necesitand considerarea multiplelor aspecte tehnice, economice si de tehnica a securitatii muncii.

Evaluarea si incercarea echipamentelor care intra in componenta unui sistem in constructie
protejata la explozie, in vederea certificarii, are in vedere riscul de explozie care trebuie minimizat in
scopul asigurarii securitatii vietii si sanatatii oamenilor, precum si pentru prevenirea avarierii bunurilor
si nu in ultimul rand afectarii mediului inconjurator.

Toate echipamentele care intra in componenta unui sistem in constructie protejata la explozie
utilizat in spatii cu pericol de atmosfera potential exploziva trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:

¢ sa fie protejate corespunzator la explozie;

* sa mentina nivelul de protectie pentru conditiile de mediu pentru care au fost construite;

* sd poata suporta toate solicitdrile (previzibile) la care sunt supuse in timpul depozitarii,
transportului, instalarii si functionarii sistemului.

Protectia la explozie a instalatiilor de curenti slabi poate fi implementata prin utilizarea tipului
de protectie securitate intrinseca.

Tipul de protectie securitate intrinseca, are la baza separarea circuitului protejat fata de alte
circuite si limitarea energiei din circuitul protejat astfel incat acesta sa nu poata aprinde atmosfera
exploziva.

Evaluarea protectiei la explozie a echipamentelor de curenti slabi presupune parcurgerea unui
proces de analiza a documentatiei echipamentului in ceea ce priveste conformarea cu cerintele
standardelor relevante pentru protectia la explozie.

Tendinta actuala in ceea ce priveste evaluarea protectiei la explozie a echipamentului electric de
curenti slabi protejat la explozie prin tipul de protectie securitate intrinseca este de a creste ponderea
evaluarilor prin calcul aplicate asupra echipamentului utilizand tabelele si diagramele de referinta
prezentate in standardele aplicabile SR EN 60079-0; SR EN 60079-11.

Un avantaj major a celor prezentate mai sus este posibilitatea (pre)evaluarii protectiei la explozie
a echipamentelor inca din faza de proiectare. Acest demers prezinta un potential semnificativ in ceea
ce priveste reducerea timpului de certificare a echipamentului de curenti slabi destinat utilizarii in
atmosfere explozive.

Protectia la explozie implementata prin tipul de protectie securitate intrinseca se bazeaza pe
douad mari linii directoare: limitarea energiilor tranzitate, stocate dar si adoptarea unor separari intre
circuitele cu securitate intrinseca si celelalte circuite.

Ansamblul cerintelor de limitare a energiei, a incalzirilor si separarea circuitelor protejate fata de
cele neprotejate vizate de procesul de evaluare constituie ansamblul cerintelor constructive pentru
echipamentele protejate la explozie cu tipul de protectie securitate intrinseca.

La evaluarea circuitelor active avand ca tip de protectie securitatea intrinseca, este necesar sa se
cunoasca in primul rand rezistenta interna si tensiunea sursei.

Pentru cel mai simplu caz, sursa poate fi caracterizata de doua valori electrice constante, fie de
tensiunea de mers in gol Ug si de rezistenta interna Ri fie de tensiune de mers in gol Uop si de curentul de
scurtcircuit lo conform figurii 27. Tn cazul figurii 27 caracteristica este liniar, iar in practicd doar foarte
putine circuite pot fi reprezentate in acest mod simplu. Pentru a se studia comportamentul acestor
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circuite in practica, acestea sunt reprezentate de circuitele lor echivalente cele mai simple, care in mod
evident, au capabilitatea mai mica de a produce o aprindere, decat circuitul real.
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Fig.27 Circuit rezistiv cu caracteristica liniara

Circuitele cu surse de alimentare neliniare, pot fi de asemenea reduse in mod obisnuit la doua
tipuri de baza prezentate n figurile 28 si 29. Astfel circuitul cu caracteristica trapezoidala reprezentata
in figura 28 este format dintr-o sursa de tensiune, o rezistenta de limitare si componente suplimentare
de limitare a tensiunii si borne de iesire. Pe de alta parte, circuitul cu caracteristica rectangulara
reprezentat in figura 3 are curentul limitat de un regulator electronic de curent.
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Fig. 2 — Circuit rezistiv cu caracteristica trapezoidala
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Fig.28 Circuit rezistiv cu caracteristica rectangulara

I

Caracteristica de sarcina (figura 27) este caracterizata de Uo (tensiunea in gol) si de lp (curentul de
scurt circuit). Toate celelalte puncte vor avea valori pentru ordonata, pozitive si mai mici decéat
tensiunea in gol, respectiv pentru abscisa, pozitive si mai mici decat curentul de scurtcircuit.

Cele de mai sus pot fi redate prin inegalitatile de mai jos:

0<sU, <U,
0<17 <1,

unde: Un si |, reprezinta perechea de valori ce caracterizeaza punctul de functionare, n este numarul de
puncte specifice care descriu complet caracteristica de sarcina.

Valoarea maxima admisibila pentru curentul de scurt circuit pentru caracteristica de sarcina este
data de relatia (2).

(1)

k
I, =max Yo =U,
U,

0

° (2)
unde: U si I% reprezint3 perechile de valori din curbele de aprindere iar k indexul perechii de valori;
lagm reprezinta valoarea maxima admisibila pentru curentul specific punctului de functionare (In).

Cand circuitul care urmeaza a fi evaluat, sub aspectul capacitatii de aprindere, este aproximat ca
un circuit simplu, pentru care exista trasate curbele de referinta determinate experimental in
laboratoare acreditate si recunoscute la nivel international, pot fi utilizate pentru evaluare, diagramele
prezentate in figurile 29+35. Valorile punctuale din aceste diagrame pot fi prelucrate si sub forma

tabelard. Tn ambele cazuri ins3 trebuie avute in vedere conditiile de defect si coeficientii de securitate.
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Tn general se aplicd urmatoarea procedura:

- se determinda cea mai dezavantajoasa situatie practica, tinand seama de tolerantele
componentelor, variatiile tensiunii de alimentare, defectele de izolatie si defectele componentelor;

- apoi se aplica coeficientii de securitate corespunzatori, care depind de tipul de circuit (rezistiv,
capacitiv sau inductiv) cat si de nivelul de protectie al aparaturii electrice (,,ia”, ,ib” sau ,ic”) in vederea
obtinerii unui circuit modificat capabil a fi supus evaluarii;

- apoi se verifica daca parametri circuitului rezultant sunt acceptabili comparativ cu curbele de
referinta din figurile 29 pana la 34 din standardul de referinta. Circuitul derivat in scopul evaluarii poate
fi Incercat utilizand eclatorul, daca se prefera incercarea in locul evaluarii prin calcul.

Informatiile date prin figurile urmatoare, se refera numai la circuite simple si poate fi dificil, in

. ) \\\

\\

1Al 1Ay

Fig.29 Curbele pentru evaluarea circuitelor rezistive subgrupa IIC

ANEXA AT -Circule rezitive ANEXA A - Crculte rezistive
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1l 1)

Fig.31 Curbele pentru evaluarea circuitelor rezistive subgrupa lIA

um

Fig.32 Curbele pentru evaluarea circuitelor capacitive subgrupa IIA
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Fig.35 Curbele pentru evaluarea circuitelor inductive grupa Il

Pe baza analizei circuitelor a fost creata o aplicatie informatica in MATLAB (versiune de incercare)
pentru evaluarea circuitelor liniare simple, utilizdnd curbele si tabelele de referintd. in figura
urmatoare este redata captura interfetei utilizator. Aceasta interfata permite alegerea tipului de circuit
simplu, a coeficientul de securitate si a subgrupei de gaze necesare in procesul de evaluare.
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Fig.36 Interfata utilizator pentru alegerea subgrupei aparaturii/ echipamentului

Faza 2: Studiul cerintelor pentru dezvoltarea capacitdtii de testare si utilizare a echipamentului
tehnic destinat utilizdrii in spatii cu risc de explozie datorat prafurilor inflamabile si a echipamentului
de protectie.

Frecvent riscul de explozie are o pozitie dominanta intre riscurile industriale, fiind prezent in
toate unitatile care produc, utilizeaza, manipuleaza, stocheaza sau transporta substante periculoase,
respectiv produse cu proprietati inflamabile si explozive. Utilizarea energiei electrice in atmosfera
potential exploziva prezinta multe particularitati fapt pentru care problemele ridicate de proiectarea,
constructia si exploatarea aparaturii si a instalatiilor electrice prezinta numeroase dificultati, abordarea
lor necesitand considerarea multiplelor aspecte tehnice, economice si de tehnica a securitatii muncii.

in ceea ce priveste producerea unei explozii, ea poate avea loc numai dacd sunt satisfacute
simultan urmatoarele conditii:

e prezenta carburantului (gaze, vapori, prafuri /pulberi, ceturi combustibile);

e prezenta comburantului (oxigen, substante oxidante);

esursa de initiere eficienta pentru asigurarea activarii moleculelor in vederea initierii si propagarii

reactiei de ardere rapida.

Pe de alta parte pentru scopul reducerii dimensiunii pagebelor se apeleaza la personal de
interventie specializat. Acesta pentru a-si desfasura eficient activiattea utilizeaza aparate izolante
pentru protectia impotriva atmosferei afectate. !!lAparatele izolante de protectie respiratorie
autonome cu circuit inchis sunt destinate protejarii personalului de interventie si salvare pe timpul
desfasurarii misiunilor de evacuare sau lucru, in zone in care atmosfera este viciata de prezenta unor
substante toxice sau in care concentratia de oxigen este sub cea normal (Gaman., G.A., s.a. 2012).

Aparatele de protectie respiratorie nu pot fi aprobate pentru comercializare si utilizare in spatiul
Comunitatii Europene fara a fi certificate. Pentru ca un aparat de protectie respiratorie sa poata fi
certificat, componentele sale individuale trebuie sa satisfaca cerintele specificatiilor de incercare, care
pot face obiectul unui standard complet sau al unei parti dintr-un standard si numai daca Tncercarile
practice de performanta au fost efectuate cu succes cu aparatul complet, atunci cand aceste incercari
sunt prevazute in standardul corespunzator (Jurca A., s.a. 2014) Aparatele de protectie respiratorie
autonome cu circuit deschis cu aer comprimat sunt incadrate in doua clase: Tip 1 - aparat pentru
utilizare industrial; tip 2 - aparat pentru lupta impotriva incendiilor.

Pentru ambele categorii de aparate, incercarile in conditii de temperatura ridicata sunt necesare
n vederea certificarii. In Europa sunt doar citeva Organisme Notificate care pot testa aparatele izolante
autonome la temperatura ridicata. (Gaman., G.A., s.a. 2017).
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CAPITOLUL 1 Studiul metodelor de evaluare a riscului de aprindere a atmosferelor explozive
praf/aer prin descarcari electrostatice
Generalitati

Deoarece in majoritatea cazurilor incendiile si exploziile provoaca avarii cu efecte economice si
sociale importante, trebuie luate madsuri corespunzatoare pentru prevenirea unui astfel de pericol.
Aceste masuri vizeaza prevenirea atmosferelor explozive urmata de prevenirea surselor de aprindere si
apoi de limitarea efectelor exploziilor.

Una din sursele de aprindere a atmosferei potential explozive de praf/aer este electricitatea
statica.

Metoda estimativa pentru determinarea energiei minime de aprindere (MIE) a amestecurilor
praf/aer cu ajutorul echipamentului KSEP -20-I.

Conditii de incercare

Functia = Estimarea energiei minime de aprindere MIE (Minimum Ignition Energy)

Sursa de aprindere = Ignitori chimici

Energia de aprindere IE=2 x5 kJ

Timp de intarziere a initierii tv =120 ms

Aceasta metoda de estimare este aplicabilda numai daca esantioanele utilizate sunt prafuri pur
organice si minim 20% din particule sunt sub 30um.

Amestecurile de prafuri (de exemplu prafurile organice cu agenti anorganici de amestecare) sau
praful mai grosier nu permit aceasta procedura de estimare. Energia minima de aprindere MIE efectiva
poate fi mai mare decat cea estimata.

Aceasta procedura de estimare este valabild numai pentru prafurile cu indicii de explozie
independenti de tipul de aprindere aplicat si de energia de aprindere, adica pentru prafurile pentru
care sursa de initiere nu este importanta. Acest lucru este valabil pentru majoritatea prafurilor
incercate pana in prezent.

Metoda de incercare

Pentru estimarea valorii MIE, este necesar sa se determine valoarea minima pentru timpul de
ardere t1 la ambii timpi de intarziere a aprinderii (tv = 60ms si tv = 120ms). Acesti timpi sunt aceiasi cu
cei folositi la Tncercarea normala a prafului.

Definitie: t1,60 = Valoarea minima pentru timpul de combustie la tv = 60ms;
(Determinarea indicilor de explozie)
t1,120 = Valoarea minima pentru timpul de combustie la tv = 120ms.
(Estimarea energiei minime de aprindere)
Metoda standardizata de determinare a energiei minime de aprindere a amestecurilor de praf/aer cu
ajutorul tubului Hartmann modificat.
Generalitati

Metodele de incercare pentru determinarea energiei minime de aprindere au fost standardizate
incepand cu standardul SR EN 13821 din 2003. Acest standard a fost inlocuit cu recentul standard SR
EN ISO/IEC 80079-20-2 din august 2016.

Tn acest standard este descris aparatul de fncercare pentru mdisurarea energiei minime de
aprindere a amestecului de praf/aer printr-o sursd de tensiune generata electric, de exemplu scanteie
electrica sau electrostatica.

Factorii care influenteaza rezultatele determinarii energiei minime la prafuri.

Cercetatorii M. Nifuku, H. Katoh au studiat influenta distributiei dimensiunii particulelor asupra
MIE. Masuratorile lor au aratat ca dimensiunea particulei este foarte importanta, cu cat este mai mica,
cu atat energia de aprindere este mai mica, cauza fiind suprafetele specifice mai mari.
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CAPITOLUL 2 Cercetari privind identificarea riscurilor generate de patrunderea apei si a prafului in
interiorul echipamentelor electrice si neelectrice destinate mediilor cu pericol de atmosfera
exploziva

2.1. Generalitati

In ariile industriale care proceseaza substante combustibile pot sa apara in conditii normale de lucru,
datorita proceselor sau scdparilor accidentale, amestecuri explozive de gaze, vapori, ceturi, lichide inflamabile si /
sau prafuri combustibile si aer.

2.2. Evaluarea pericolelor de aprindere pentru echipamentele tehnice destinate mediilor cu

pericol de atmosfera potential exploziva

Este in interesul atat al producatorului cat si al utilizatorului sa stabileasca o metodologie comuna
pentru o realizare sigurd, fiabilitate si eficacitate in functionarea si operarea echipamentelor si
componentelor cu privire la pericolele de aprindere. Astfel, evaluarea riscului de aprindere este un
instrument care asigura legaturile esentiale dintre producatori si utilizatori, in afara de aspectele care
implica in mod direct producatorul.

Integrarea securitatii de explozie este conceputda pentru a preveni formarea atmosferelor
explozive precum si a surselor de aprindere si, nu in ultimul rand daca apare o explozie, sa o stopeze
imediat si/sau sa limiteze efectele acesteia.

2.3. Selectarea echipamentelor tehnice destinate mediilor cu pericol de atmosfera potential

exploziva

Pot fi utilizate masuri preventive care au ca scop reducerea riscului de aparitie simultana a unei
surse de aprindere si a unei atmosfere explozive in aria periculoasa. Problema poate fi abordata in unul
din urmatoarele moduri, fiecare avand propriul domeniu de aplicare:

a) suprimarea sau evitarea conditiilor periculoase;

b) utilizarea de aparatura electrica protejata la explozie;

c) conditiile de control aplicate mijloacelor manuale, automate sau de procedura prin care se
reduce aparitia simultana a unei atmosfere explozive si a unei surse de aprindere.

Pentru a se asigura o securitate corespunzatoare se pot aplica diferite tehnici de protectie la
explozie echipamentelor sau unor parti componente ale acestora.

Conditii de incercare pentru primele cifre caracteristice 1, 2, 3, 4

Calibrul-obiect este apadsat contra tuturor deschizaturilor carcasei cu forta specificata in tabelul
de mai sus.

Conditii de acceptare pentru primele cifre caracteristice 1, 2, 3, 4

Protectia este satisfacatoare daca sectiunea transversala a calibrului nu trece prin nici o
deschizatura.

Tncercarea la praf cand prima cifra caracteristici este 5 sau 6

Tncercarea este efectuatd cu ajutorul unei camere de praf, conform principiilor fundamentale
prezentate

CAPITOLUL 3 Studiul cerintelor pentru realizarea sistemului de testare la temperatura inalta a
aparatelor de protectie respiratorie autonome cu circuit deschis, cu aer comprimat

3.1. Generalitati

Pentru testarea la temperatura nalta a aparatelor de protectie respiratorie autonome cu circuit
deschis, cu aer comprimat, acestea trebuiesc supuse la o incercare de inconjurare cu flacari.

Aparatul, montat pe un manechin, este preincalzit in cuptor apoi supus la inconjurare de flacari si
apoi la o incercare de cidere. In timpul intregii incercéri, aparatul este racordat la 0 masina respiratorie
cu rol de plamin artificial (Pupazan D., s.a. 2012).

3.2. Mod de lucru

Aparatul complet trebuie montat pe un manechin de incercare pentru a simula pozitia de purtare
normala. Pentru a se verifica functionarea aparatului de respirat din punct de vedere al mecanismului
de inspiratie si expiratie, se utilizeaza o masina de respiratie. Masina respiratorie trebuie reglata la
ritmul de 25 cicluri/min si 2 |/ciclu. Aparatul montat pe manechinul de incercare se introduce in
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cuptorul preincalzit la (90 £ 5) °C. Dupa inchiderea usii cuptorului si dupa ce temperatura a atins din
nou (90 + 5) °C, trebuie sa Tnceapa cronometrarea timpului de expunere la incercare, de (15 £ 1) min.
Timpul de revenire la temperatura de incercare a cuptorului nu trebuie sa depaseasca 1 min. Dupa (15
+ 1) min de expunere, aparatul montat pe manechinul de incercare trebuie deplasat din cuptor catre
centrul arzatorului.

Aparatul complet trebuie apoi expus la flacari timp de 10 s. Temperatura flacarii la o distanta de
250 mm de arzator trebuie sa fie de (950 + 50) °C. Expunerea trebuie sa inceapa la (30 + 5) s dupa
scoaterea aparatului din cuptorul de incercare. Aparatul trebuie examinat pentru a detecta o eventuala
persistenta a flacarii si trebuie inregistrata durata de persistenta a flacarii pentru a determina daca
aparatul indeplineste sau nu cerintele de a nu persista flacara mai mult de 5 s. si nici o componenta
care fixeaza aparatul de utilizator sau butelia de aer comprimat a aparatului nu trebuie sa se detaseze
sau sa se deplaseze pina la punctul la care aparatul incepe sa se desprinda de pe corpul purtatorului
sau nu mai satisface cerintele de rezistenta respiratorie. Pentru monitorizare se poate utiliza suportul
oferit de camerele termale [(Tomescu C., s.a. 2017).

Dupa (20 + 5) s de la expunerea directa la flacara, manechinul de incercare echipat cu aparatul
trebuie ridicat la 150 #5 mm, apoi supus la o cadere libera. Aparatul trebuie apoi examinat pentru a
determina daca indeplineste sau nu cerintele de rezistenta respiratorie si de integritate a
componentelor care fixeaza aparatul de utilizator sau butelia de aer comprimat a aparatului. Trebuie
inregistrata rezistenta respiratorie pe parcursul intregii Tncercari si se va ignora cresterea presiunii
cauzata de impact si masurata pe durata primelor 3 cicluri ale masinii respiratorii dupa caderea
aparatului.

3.3. Elementele componente ale standului

Cuptorul de preincdlzire; Arzator; Combustibil; Cdrucior de transport si dispozitiv de cddere;
Manechin

Concluzii si Propuneri

Metodele de determinare a energiei minime de aprindere sunt multiple, dar pentru o evaluare
unitara in contextul evaluarilor din domeniul reglementat de directivele ATEx (Directiva 2014/34/UE,
transpusa in HG 245 / 2016 si Directiva 1999/92/CE, transpusa in legislatia noastra prin HG 1058/2006)
aceasta trebuie determinata prin metodele standardizate pe plan european.

Determinarea corecta a energiei minime de aprindere pentru toate tipurile de prafuri, pentru
amestecurile de prafuri, se poate face doar cu o aparatura care sa indeplineasca cerintele din SR EN ISO
IEC 80079-20-2:2016.

Pe langa cerintele standardului, aparatul trebuie sa asigure repetabilitatea masuratorilor, o
precizie mare, sa fie usor de configurat si reglat, sa fie dotat cu un software performant si sa asigure o
productivitate mare.

Aparatul care indeplineste toate conditiile de mai sus este MIKE3, produs in Elvetia de TUV SUD
Process Safety si distribuit impreuna cu Cesana AG

Tn multe ramuri industriale, procesele de productie sunt direct legate de producerea, prelucrarea,
manipularea substantelor inflamabile si a prafurilor combustibile care prezinta pericol de incendiu, iar
in amestec cu aerul in anumite concentratii si in prezenta unei surse de aprindere si pericol de explozie.

Echipamentele tehnice care functioneaza in atmosfere potential explozive trebuie sa respecte
cerintele esentiale de securitate privind asigurarea gradului normal de protectie (cod IP) , adica
protectia Tmpotriva accesului la partile periculoase din interiorul echipamentului, protectia impotriva
patrunderii corpurilor solide straine si protectia Tmpotriva patrunderii apei.

Cerintele pentu echipamente electrice si neelectrice prevad sa se asigure anumite grade normale
de protectie prin carcase lor, fiind necesare incercari adecvate pentru evaluarea conformitatii. Din
analiza metodelor de Tncercare rezulta ca sunt necesare incercari specifice pentru incercare la apasila
praf pentru fiecare cifra caracteristica.

Studiul efectuat Tn prezenta etapa a cercetarii va fi dezvoltat in faza 5: ,,Dezvoltarea capacitatii de
testare si utilizare a echipamentului tehnic destinat utilizarii in spatii cu risc de explozie datorat gazelor
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inflamabile si a echipamentului de protectie”, faza in care este prevazuta analiza solutiilor tehnice
pentru achizitionarea standurilor experimentale si efectuare incercarilor experimentale de laborator.

Privitor la certificarea aparatelor de respirat autonome implica testarea acestora la flacara in
Europa exista putine Organisme Notificate care detin standuri de testare la flacara a aparatelor izolante

Proiectarea generala a standului de incercare nu impune cerinte particulare, dar respectarea
recomandarilor garanteaza obtinerea de rezultate omogene

Aparatul este supus in timpul testarii la o temperatura cuprinsa intre 900 si 1000 de grade Celsius
pentru 10 secunde, deci aprinderea bateriei de arzatoare si controlul dinamic al amestecului propan
aer trebuie sa se faca rapid pentru atingerea temperaturii minime

Faza 3: Studiul cerintelor pentru dezvoltarea capacitdtii de testare si utilizare a echipamentului
tehnic destinat utilizdrii in spatii cu risc de explozie datorat gazelor inflamabile.

Printre alte riscuri, riscul de explozie se evidentiaza intre riscurile industriale, fiind prezent in
toate unitatile care produc, utilizeaza, manipuleaza, stocheaza sau transporta substante periculoase,
respectiv produse cu proprietati inflamabile si explozive.

A doua etapa Tn procesul de tratare a riscului de explozie o reprezinta focalizarea pe actiunile de
prevenire a aprinderii atmosferelor explozive. Acest deziderat se duce la Tndeplinire in principal prin
utilizarea echipamentelor si instalatiilor protejate adecvat la explozie.

La nivel mondial sunt cristalizate mai multe tipuri de protectie la explozie atat pentru
echipamente electrice pentru atmosfere de gaze, vapori, ceturi cat si pentru atmosfere pentru prafuri,
scame, fibre dar si pentru echipamente nelectrice. In grupul tipurilor de protectie pentru echipamente
electrice se regdasesc ca avand frecventa notabild de utilizare tipul de protectie carcasa antideflagranta
si tipul de protetie securitate marita.

Securitatea marita ,,e” reprezinta un tip de protectie pentru aparatura electrica, in care se aplica
masuri suplimentare astfel incat sa ofere o securitate marita impotriva posibilitatii producerii de
temperaturi excesive si aparitiei de arcuri si scantei in timpul functionarii normale sau Tn conditii
specificate de defect. Acest tip de protectie poate fi aplicat aparaturii electrice a carei tensiune
nominalad nu depaseste 11kV curent continuu sau curent alternativ valoare efectiva.

Evaluarea aparaturii electrice cu tip de protectie securitate marita “e”, in vederea certificarii, este
deosebit de importanta si este realizata prin intermediul incercarilor si verificarilor realizate In baza
standardelor de referinta (SR EN 60079-0 — care cuprinde cerintele generale pentru toata aparatura
electrica protejata la explozie si SR EN 60079-7 — care cuprinde cerintele specifice pentru aparatura
electrica cu tip de protectie securitate marita ,,e”).

Incercarile si verificirile la care trebuie supuse echipamentele electrice protejate la explozie cu
tipul de protectie securitate marita “e”, in conformitate cu standardul SR EN 60079-7 cuprind si
incercarile la puls asimetric si la putere asimetrica pentru corpurile de iluminat fluorescente cu tip de
protectie securitate marita alimentate prin balasturi electronice.

CAPITOLUL 1 Cerinte tehnice cu privire la realizarea incercarii la puls asimetric si la putere asimetrica
pentru corpurile de iluminat fluorescente cu tip de protectie securitate marita alimentate prin
balasturi electronice

1.1. Generalitati

Utilizarea energiei electrice in atmosfere explozive (potential explozive) prezinta particularitati
specifice, fapt pentru care proiectarea, constructia, montajul, exploatarea, intretinerea si repararea
echipamentelor, dar si a instalatiilor electrice Tn care sunt instalate acestea, prezinta numeroase
dificultati, abordarea lor necesitdnd o deosebita atentie prin considerarea multiplelor aspecte de ordin
tehnic, economic si de securitate in munca.

in vederea evaludrii aparaturii electrice protejate la explozie sunt utilizate prevederile
standardelor armonizate din seria SR EN 60079, si anume SR EN 60079-0:2013 (Atmosfere explozive.
Partea 0 : Echipamente. Cerinte generale) si prevederile unuia sau mai multora dintre standardele care
contin cerintele specifice pentru tipul(urile) de protectie aplicat(e) echipamentului (de exemplu SR EN
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60079-1:2008 pentru tipul de protectie carcasa antideflagranta "d", SR EN 60079-7:2015 pentru tipul
de protectie securitate marita "e", SR EN 60079-11 :2012 pentru tipul de protectie securitate intrinseca
"i", etc.). Astfel, echipamentele electrice protejate la explozie trebuie supuse, in vederea evaluarii, si
unor incercari de tip.

1.2. Incercarea la puls asimetric

Printre echipamentele care functioneaza in atmosfere potential explozive (combinate chimice,
rafindrii, depozite de carburanti, vopsitorii, etc) se numara si corpuri de iluminat. Dintre aceste corpuri
de iluminat, o mare parte este reprezentatd de corpurile de iluminat echipate cu tuburi fluorescente
care utilizeaza si tipul de protectie securitate marita pentru asigurarea protectiei la explozie. Acestea
pot fi de asemenea echipate cu balasturi electronice. Tn cazul utilizdrii corpurilor de iluminat
fluorescente echipate cu balasturi electronice este necesara si asigurarea unei protectii suplimentare,
astfel incat sa nu fie permisa alimentarea tubului fluorescent de catre balastul electronic in cazul in
care tubul fluorescent ajunge la sfarsitul duratei de viata (“end of life”).

a. Corpuri de iluminat cu Nivelul de Protectie “ec”

Tncercarea la impuls asimetric trebuie s& se efectueze in conformitate cu IEC 61347-2-3.

Succesiunea operatiilor pentru realizarea incercarii este aceeasi ca si in cazul corpurilor de
iluminat cu Nivel de Protectie “eb”

1.3. Incercarea la putere asimetric

a. Corpuri de iluminat cu Nivelul de Protectie “eb”

Tncercarea la putere asimetricd trebuie s3 fie efectuatd in conformitate cu anexa G din SR EN
60079-7. Puterea maxima a catozilor observata in timpul Thcercarii nu trebuie sa depaseasca valorile
indicate in tabelul 1. incercérile trebuie s3 fie efectuate la temperatura ambiantd minima si maxima a
corpului de iluminat.

Pentru efectuarea incercarii trebuie realizat un montaj. Este foarte important ca inductanta
rezistentei R1 sa fie cat mai mica posibil (rezistenta ohmica), din cauza frecventei inalte a acestui
circuit.

1.4. Analiza infrastructurii necesare pentru realizarea incercarii la puls asimetric si putere
asimetrica

Aparaturd necesara pentru realizarea incercarii la puls asimetric

Avand in vedere cerintele specifice de realizare a incercarii la puls asimetric ale corpurilor de
iluminat fluorescente alimentate cu balasturi electronice cuprinse in Anexa G a standardului SR EN
60079-7, este necesard realizarea montajului electronic (pentru corpuri de iluminat cu nivel de
protectie “eb” si pentru corpuri de iluminat cu nivel de protectie “ec”). Avand in vedere similaritatile
din cele doua situatii se va realiza un singur montaj care sa fie adecvat pentru realizarea incercarilor
pentru oricare dintre cele doua cazuri (care prin indepdrtarea transformatorului din circuit poate fi
utilizat si pentru incercarea corpurilor de iluminat cu securitate marita nivel de protectie “eb”).

CAPITOLUL 2 Evaluarea cerintelor privind conditionarea esantioanelor pentru efectuarea incercarii la
impact asupra echipamentelor electrice care functioneaza in medii cu pericol de explozie

2.1 Cerinte privind echipamentele utilizate in medii cu pericol de explozie

Scopul protectiei la explozie este un atribut al politicilor de protectie a sanatatii si securitatii
lucratorilor din procesele industriale.

Riscul de explozie poate sa apara in toate domeniile de activitate in care sunt implicate substante
inflamabile (gaze, vapori, prafuri, ceturi), care in amestec cu aerul pot da nastere la atmosfere
potential explozive

Carcasa antideflagranta ”d”

Tipul de protectie carcasa antideflagranta este tipul de protectie in care partile ce pot aprinde o
atmosfera exploziva sunt amplasate intr-o carcasa ce poate rezista la presiunea dezvoltata in timpul
unei explozii interioare a unui amestec exploziv si care Tmpiedica transmiterea exploziei catre
atmosfera exploziva ce inconjoara carcasa.
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O carcasa antideflagranta este proiectata sa poata rezista la presiunea unei explozii interne; de
aceea nu este necesar ca ea sa fie prevazuta cu deschideri intentionate pentru eliberarea presiunii.
Acolo unde exista o deschidere totusi, sau unde un ax sau un arbore trece prin peretele capsularii,
produsele de ardere pot iesi din carcasa. Trebuie inteles ca scopul unei capsulari antideflagrante nu
este acela de a evita in totalitate patrunderea gazelor sau vaporilor intr-o carcasa. Este deci gresita
conceptia potrivit cdreia o carcasa antideflagranta trebuie sa fie perfect etansa. Principiul tipului de
protectie recunoaste ca anumite deschideri nu pot fi evitate in practica si se limiteaza la cerinta ca
aceste deschideri sa nu depaseasca valorile limita maxime de siguranta deasupra carora atmosfera
inflamabila exterioara poate fi aprinsa. Pe de alta parte, scopul tipului de protectie nu este nici acela de
a cere realizarea unor interstitii intentionate in peretii capsularilor.

2.2 Evaluarea cerintelor privind conditionarea esantioanelor pentru efectuarea incercarii la

impact asupra echipamentelor electrice care functioneaza in medii cu pericol de explozie

Echipamenteleelectrice din arii periculoase au caracteristici proiectate special pentru functionare
in asfel de atmosfere. Din motive de securitate este esential ca in aceste arii, pe toata durata de viata a
instalatiei, sa fie conservata integritatea acestor caracteristici speciale.

Datorita conditiilor vitrege in care functioneaza aceste echipamente, carcasele lor pot fi
deteriorate foarte usor. Pentru a fi pastrat tipul de protectie al echipamentului, este foarte importatnt
ca in cazul unei loviri accidentale a carcasei, aceasta sa ramana intacta.

fn cadrul procesului de certificare al echipamentelor electrice care functioneazd in atmosfere
potential explozive, aceastea sunt supuse testului de determinare a rezistentei la impact. Conform
cerintelor standardizate, inainte de efectuarea acestui test, echipamentul trebuie supus testelor de
anduranta termica. Aceste teste se fac cu ajutorul camerei climatice.

Rezistenta la impact

Echipamentul electric trebuie supus efectului caderii verticale a unei mase de incercare de 1 kg
de la o indltime h. inltimea h este specificatd in tabelul 2 in concordanta cu destinatia echipamentului
electric. Aceasta masa trebuie sa fie prevazuta cu un cap de impact din otel dur de forma semisferica
cu diametrul de 25 mm.

Tnaintea fiecdrei incercari este necesar sa se verifice ca suprafata capului de impact s3 fie in stare
buna.

Incercarea de rezistenta la impact trebuie efectuatd pe echipamentul electric asamblat complet
si pregatit pentru utilizare; totusi, daca acest lucru nu este posibil (de exemplu pentru partile
transparente), incercarea trebuie efectuata cu partile relevante demontate dar fixate in suportul lor de
montare sau intr-un suport echivalent. Tncercdrile asupra unei carcase goale sunt permise cu o
justificare corespunzatoare in documentatie

Tncercarea trebuie efectuatd la o temperaturd ambiantd de (20 £ 5) °C, exceptand situatia in care
caracteristicile materialului prezinta o scadere a rezistentei la impact la temperaturile scazute din
domeniul specificat al temperaturilor ambiante. Tn acest caz, incercarea trebuie efectuatd la
temperatura de incercare inferioara, in conformitate cu cerintele standardizate.

Atunci cand echipamentul electric are o carcasa sau o parte de carcasa realizata din material
nemetalic, inclusiv capote de ventilatoare nemetalice si ecrane de ventilatie nemetalice ale masinilor
electrice rotative, incercarea trebuie efectuata la temperatura superioara si la temperatura inferioara,
in conformitate cu cerintele standardizate.

Anduranta termica la caldura

Anduranta termica la caldura trebuie determinata prin supunerea carcaselor sau partilor de
carcase din materiale nemetalice, de care depinde integritatea tipului de protectie, la Tncercari in
conformitate cu tabelul 2.3.

Anduranta termica la frig

Anduranta termica la frig trebuie determinata prin supunerea carcaselor si partilor de carcase din

0
materiale nemetalice, de care depinde tipul de protectie, la o pastrare timp de 24 +2 h, la o
temperatura ambianta corespunzatoare temperaturii minime de utilizare redusa conform.
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CAPITOLUL 3 Studiul si evaluarea cerintelor referitoare la dispozitivele de rasuflare si drenare

3.1 Generalitati

Dispozitivele de dreare si rasuflare sunt utilizate, in general, la motoarele electrice cu tip de
protectie carcasa antideflagranta. Pentru proiectarea si construirea motoarelor cu tip de protectie
antideflagranta este necesar ca beneficiarul sa formuleze exact si in detaliu cerintele privind
functionarea motoarelor in concordanta cu directivele ATEX. Fiind destinate actionarii instalatiilor care
lucreaza Tn medii cu pericol de explozie (industria chimica, industria petrolierd, industria miniera etc.),
aceste motoare se executa adesea in modul de protectie carcasa antideflagranta, partea sa exterioara
(carcasa, scuturi, cutia de borne, capacele, elemente de strangere) trebuind sa suporte o explozie
internd a unui amestec exploziv care a patruns in interior, fara a suferi deformatii si fara transmite
flacara din interior spre exterior la 0 atmosfera exploziva ce inconjoara carcasa.

3.2 Dispozitive de rasuflare si drenare care fac parte din carcasa antideflagranta

Dispozitivele de rasuflare si drenare trebuie sa incorporeze elemente permeabile care pot sa
reziste la presiunea creata de o explozie interna in carcasa la care sunt montate acestea, si care trebuie
sa Tmpiedice transmiterea exploziei la atmosfera exploziva ce inconjoara carcasa.

Ele trebuie sa reziste de asemenea la efectele dinamice ale exploziilor din interiorul carcasei
antideflagrante fara deteriorari sau deformari permanente care ar putea invalida proprietatile lor de
oprire a flacarii. Ele nu sunt destinate sa reziste la arderea continua pe suprafetele lor.

3.3 Tncerciri de tip pentru dispozitivele de rasuflare si drenare utilizate ca si componente Ex

Fixarea esantionului de proba supus incercarii trebuie realizata la capatul carcasei standului de
incercare in acelasi fel in care ar fi montata in mod normal pe o carcasa antideflagrant. ncercarea
trebuie efectuata pe esantion dupa incercarea la impact.

Tncercarea la impact poate fi efectuatd pe esantion, separat de carcasa de incercare, daci este
montat pe o placa ce formeaza partea terminala a carcasei standului de incercare.

Pentru dispozitive cu trasee nemasurabile, dimensiunea maxima a porului de la incercarea cu
bule pentru esantionul de incercare nu trebuie sa fie mai mica de 85 % din marimea maxima specificata
a porului de la incercarea cu bule.

Incercarea cu bule se realizeaza in conformitate cu IEC 24003/1996, incercare cunoscuta sub
denumirea de metoda buloscopica si consta in determinarea dimensiunii porilor din materialele
permeabile si sinterizate obtinute prin metalurgia pulberilor: filtre, lagare autolubrifiante, electrozi
porosi si alte piese cu porozitate intercomunicanta.

3.4 Aparatura si componentele necesare realizarii standelor pentru icercarea dispozitivelor de

drenare si rasuflare.

Cerinte constructive

Pentru evaluarea aparaturii electrice protejate la explozie cu tip de protectie carcasa
antideflagranta unul sau mai multe esantioane de aparatura, trebuie supuse verificarilor de tip
conform SR-EN 60079-0 si SR-EN 60079-1.

Tn urma analizei cerintelor specifice aferente verificdrilor de tip pentru echipamentele electrice
respectiv dispozitive de drenare si rasuflare.

Se propune continuarea proiectului cu faza 3: ,Studiul cerintelor pentru dezvoltarea capacitatii
de testare si utilizare a echipamentului tehnic destinat utilizarii in spatii cu risc de explozie datorat
gazelor inflamabile”.
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Faza 4: Evidentierea si specificarea cerintelor tehnice relevante pentru realizarea / modernizarea
standurilor de testare.

Pentru echipamentele electrice de curenti slabi, evaluarea protectiei la explozie in prezent se
bazeaza atat pe calcul cat si, mai putin, pe incercari in atmosfere explozive. Astfel, proiectarea,
productia dar si evaluarea se realizeaza prin calcul utilizdnd datele tehnice disponibile in standardul
relevant cu privire la cerintele de protectie la explozie. Metoda de evaluare utilizata se foloseste de
modele simplificate dar acoperitoare care pot duce la respingerea echipamentului. Numai
echipamentul care nu se poate evalua prin calcul se incearca in atmosfere explozive in conditiile
specificate de standardul relevant.

Tn cazul utilizarii corpurilor de iluminat fluorescente echipate cu balasturi electronice avand tip de
protectie securitate marita, este necesara si asigurarea unei protectii suplimentare, astfel incat sa nu
fie permisa alimentarea tubului fluorescent de catre balastul electronic in cazul in care tubul
fluorescent ajunge la sfarsitul duratei de viata (“end of life”). Astfel, aceste corpuri de iluminat,
necesita efectuarea unor incercari la puls asimetric si la putere asimetrica pentru care, la nivel national,
nu se cunoaste existenta unor standuri de incercare..

Asigurarea unui anumit grad normal de protectie (IP) pentru echipamentele destinate utilizarii in
atmosfere potential explozive reprezinta un aspect de care trebuie tinut cont si pe care se bazeaza
foarte multe dintre tipurile de protectie la explozie. Verificarea gradului normal de protectie este
realizata prin incercari care necesita utilizarea unor echipamente / standuri de incercare adecvate.

Un aspect important, in cazul carcaselor echipamentelor destinate utilizarii in atmosfere
potential explozive, este reprezentat de verificarea rezistentei la impact mecanic. incercarea pentru
verificarea rezistentai la impact mecanic presupune si o conditionare anterioara (din punct de vedere al
temperaturii si umiditatii), a esantioanelor de proba, in cazul carcaselor realizate din materiale
nemetalice, tinand cont de conditiile cele mai defavorabile care pot apare in practica.

Dispozitivele de rasuflare si drenare utilizate, ca si componente Ex, la echipamentele cu tip de
protectie capsulare antideflagranta destinate utilizarii in atmosfere potential explozive, trebuie
verificate prin Tncercari, pentru a se asigura ca acestea sunt capabile sa fisi indeplineasca rolul
functional, dar sa isi mentina si aspectele legate de asigurarea protectiei la explozie.

in prezent nu existd laboratoare in tard care si poatd determina toate caracteristicile de
explozivitate ale amestecurilor explozive de praf /aer. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Securitate Miniera si Protectie Antiexploziva - INSEMEX Petrosani are in prezent posibilitatea de
a determina concentratia de praf in amestec, explozivitatea prafurilor, limita inferioara si cea
superioara de explozie, presiunea maxima de explozie, caracteristicile specifice ale prafurilor (Kmax),
concentratia maxima a oxigenului (LOC), dar nu dispune de aparatura necesarda pentru a determina
energia minima de aprindere (MIE), care este un parametru foarte important pentru evaluarea riscului
de explozie prin descarcare electrostatica. Metoda de incercare pentru determinarea energiei minime
de aprindere a amestecului praf/aer prin scantei generate electricc metoda cerutda de SR EN
13821:2003 si de SR EN ISO/IEC 80079-20-2 nu se aplicd in niciun laborator din Romania. Tn cadrul
laboratorului Echipamente Neelectrice Ex, Electrostatica, Materiale si Echipamente Individuale de
Protectie din cadrul INCD INSEMEX Petrosani, in acest moment se efectueaza incercari de determinare
a energiei minime de aprindere a amestecurilor praf/aer printr-o metoda aproximativa, prin care se
poate doar estima valoarea energiei, deoarece nu pot fi controlati toti factorii de influenta. O evaluare
exacta a energiei minime de aprindere se impune atat pentru evaluarea conformitatii unor instalatii cu
cerintele directivei ATEx, dar si pentru expertizarea cauzelor care au dus la producerea unor explozii.
Se poate observa ca standardele specifice europene mentionate, sunt relativ noi ceea ce explica
motivele pentru care Tncercarile ce fac obiectul proiectului nu au putut fi realizate in tara, decat intr-un
numar restrans de laboratoare de incercari.

Si in cazul echipamentelor individuale de protectie este necesara verificarea caracteristicilor
acestora in scopul asigurarii adecvabilitatii lor pentru aplicatia Tn care sunt utilizate. Astfel, este
necesara testarea echipamentelor individuale de protectie (imbracaminte de protectie la caldura)
privind performantele de transmisie a caldurii precum si instrumentele fizice necesare evaluarii
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performantelor specifice de protectie ale acestora, pentru efectuarea aprecierilor de securitate si
sanatate in munca

CAPITOLUL 1 Realizare simulator stand de aprindere prin scanteie pentru circuite electronice liniare

Sistem portabil de calcul cu sistem de operare si aplicatii birou

Sistemul este compus din Laptop:; Sistem operare Windows 10 PRO; Microsoft Office
Professional 2016 ; Microsoft Project Professional 2016; Visual Studio Professional 2017; Microsoft
Visio Professional 2016; CorelIDRAW Technical Suite 2017 - Electronica;

Adobe Acrobat Professional 2017 Win/Mac;

Sistem de achizitie date

Sistem de achizitie format din hardware modular care sd dispund de o gamd de optiuni de
performantd si factori de formd, de intrdri/iesiri extensive pentru a reduce riscurile, pentru a spori
performanta sistemului si pentru a simplifica proiectarea sistemelor avansate de control si monitorizare
incorporate.

Sistemul este compus din Sasiu si controller integrat; Module; Accesorii sistem.

Pachet software profesional pentru simularea circuitelor electronice si respectiv pentru
realizarea de calcule complexe compus din LOT 1 — Program software de calcul ingineresc destinat
proiectarii asistate de calculator

Program de calcul ingineresc pentru analiza de date, ; procesarea semnalelor, ; procesarea
imaginii, ; inginerie electricd, mecanicd

Pachet software profesional pentru simularea circuitelor electronice si respectiv pentru
realizarea de calcule complexe compus din LOT 2 — Program software pentru modelarea, analiza si
simularea unui mare numar de sisteme fizice si matematice

Pachetul este compus din: modul pentru proiectarea si analiza sistemelor de ; modul pentru
ajustare curbele si suprafetele la date utilizand regresia, interpolarea si ; modul pentru proiectarea si
simularea sistemelor de procesare a semnalelor; modul de conectare la carduri, dispozitive si module
de achizitie de date; modul de conlucrare cu bazele de date relationale si non-relationale modul pentru
functii care cauta solutii globale pentru probleme cu mai multe maxime, minime multiple si probleme
de optimizare etc.

CAPITOLUL 2 Extinderea capacitatii de incercare a laboratorului prin implementarea incercarii la puls
asimetric si la putere asimetrica pentru corpurile de iluminat fluorescente cu tip de protectie
securitate marita alimentate prin balasturi electronice

Osciloscop

Banda de frecventd500 MHz; Timp de crestere700 ps; Canale analogice4; Canale digitale
(variantele MS)16; Rezolutie verticaldal2 biti din constructie hardware (4096 nivele de cuantificare);
Rata de esantionare10 GS/s pe toate canale cu ESR;

Accesorii incluse (minim): Pachet de analizd pentru putere; Senzor de curent cu sensibilitate;
Sonda de tensiune

Multimetru

Specificatii tehnice:; Afisaj digital contorizare4 6/7 digiti — 60.000, barad analogicd 30 segmente,
iluminare, display triplu; Tensiuni C.C. (domenii)0 ... 60mV / 600mV / 6V / 60V / 600V; rezolutie min. /
precizie ImV / 0.02%; Tensiuni C.A. (domenii)0 ... 60mV / 600mV / 6V / 60V / 600V; rezolutie min. /
precizielmV / 0.2%; banda de frecventad 0 ... 100 KHz; filtru 1KHz / -3dB ; Curenti C.C. (domenii)O ...
600mA / 6mA / 60mA / 600mA / 6A / 10A / 16A (30 s); rezolutie min. / precizielOnA / 0.1%; Curenti
C.A. (domenii)0 ... 600mA / 6mA / 60mA / 600mA / 6A / 10A / 16A (30 s); rezolutie min. / preciziel0OnA
/ 0.5%; banda de frecventa0 ... 100 KHz; etc.

Statie de lipit

Specificatii tehnice:; Reglare temperatura digitala, din butoane ; Putere statie 900W ; Putere
ciocan de lipit 50W ; Putere circuit suflare aer cald 800W ; Domeniu temperaturi aer cald 100...500°C ;
Domeniu admisie aer cald 3...21 I/min ; Domeniu temperaturi ciocan de lipit 200...480°C ; Tip element
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incdlzire: ceramic ; Tensiune alimentare statie: 230V c.a. ; Functii statie: calibrare temperatura,
butoane schimbare rapida temperatura, mod sleep ;

Componente

Circuit integrat LM555 CN-FAI ; Dioda MUR 1100 ERLG; Diodda 1N4148-FAl; Tranzistor STW
12NK90Z; Dioda ZY200-DIO; Rezistor 25W, 5 kQ, HS25-5KJ; Rezistor 30W, 1 kQ, CRL30W-1K; Rezistor
1W, 30 Q, PMR1T-30R ; Rezistor 360 kQ, 1%, M0.4W-360K ; Rezistor 5,1 kQ, 1%, M0.4W-5K1 ; Rezistor
39 kQ, 1%, M0.4W-39K; Rezistor 2,2 kQ, 1%, M0.4W-2K2; Rezistor 43 kQ, 1%, M0.4W-43K; Rezistor 1,2
kQ, 1%, M0.4W-1K2; Condensator, 0,1puF, 5%, MKS2-100N/250-5%; Intrerupator basculant 2 pozitii,
TSP202AA2; Carcasa pentru transformator E19/8/5 — EE19-K-V-9P-P1950; Aliaj lipit, Sn60Pb40; sarma
de lipit; 1mm; 0,25kg; Flux: F-SW26, LC60-1.00/0.25,; Flux lipire cu colofoniu, 10 ml, AWSLF4200TF/35;
Cablaj laminat, acoperire cu Cupru, 2 fete, 297x210x1,2, LAM210X297ED1.2; Placa prototipare o
singura fatd 220x100 mm,; RE310-S2; Carcasa polistiren neagrd, 219x221x78 mm, Z-25/B; Folie transfer
termic 210x297 mm, TES200; Agent gravor, persulfat de sodiu, 500 g, B327-500; Cablu masurare,
silicon, 1m, 10A, negru+rosu, mufa banana, 0,75mm2, AX-TLS-001B; Manson termocontractibil, 3:1, L
1m, d 3mm,negru, TREDUX-3/1-BK; Manson termocontractibil cu adeziv, 4:1, L 1m, d 6mm,negru, CB-
DWT6-4X/1M-BK; Conector tip banang, rosu, cu filet, 4 mm, 36 A, 70V, 1069-PRO-RT; Conector tip
banana, negru, cu filet, 4 mm, 36 A, 70V, 1069-PRO-SW; Soclu tip banana, negru, 4mm, 10A, 50V, ;
551-0100; Soclu tip banana, rosu, 4mm, 10A, 50V, ; 551-0500; Borna crocodil; 15A; rosie; Capacitate
prindere: max.6mm; 300V, MA260SH-RT; Borna crocodil; 15A; neagra; Capacitate prindere: max.6mm;
300V, MA260SH-SW; Wattmetru de panou, 250V, 20A, 4,5 kW, afisaj, LCD, culoare albastra,
dimensiuni: 89x51x28mm, dimensiuni afisaj: 54x30mm, HB-V60A01; Potentiometru axial, 1kQ, 25W,
5%, FVR25W-1K;

CAPITOLUL 3 Cercetari privind conditionarea esantioanelor pentru efectuarea incercarii la impact
asupra echipamentelor electrice care functioneaza in medii cu pericol de explozie

Camera climatica

Specificatii tehnice: -75...+180 grade celsius, ; volum 1000 litri; Dimensiuni externe(wxhxd):1375
x 2070 x 1900 mm; Dimensiuni interne(wxhxd):1070 x 1000 x 1000 mm; Umiditate relativa: 10%-98%;
Putere: 12.000W; Rata de incalzire °C/min:aproximativ 2.3; Rata de racire °C/min:aproximativ 1.2;
Rezolutia afisarii temperaturii:0.1 °C;

CAPITOLUL 4 Realizare stand pentru incercari de tip pentru dispozitivele de rasuflare si drenare
utilizate ca si componente Ex

Laptop

Caracteristici tehnice:; Model Procesor:Intel® Core™ i7-7500U; Platforma Procesor:Kaby Lake;
Procesor:Intel Core i7; Frecventa procesor (GHz):2.7GHz; Frecventa turbo procesor (GHz):3.5GHz;
Dimensiune Cache procesor (KB):4MB;

Camera Video

Caracteristici tehnice: megapixel image resolution (1024 x 1024 pixels) at frame rates up to
2,000fps, 4,000fps and 6,400fps respectively, minimum exposure duration of 1us as standard with
recording memory options up to 32GB providing extended recording times and triggering flexibility.

Compresor de aer cu surub si butelie de 500 |

Caracteristici tehnice: presiunea maxima de lucrulObar; Debit de aer refulat1000l/min; Debit aer
refulatéOmc3/h; Volum rezervor500l; Putere instalata7,5 - 10kW - HP; Tensiunea de
alimentare400/3/50V/Ph/Hz; Tensiunea de comanda24/50V/Hz; Clasa de protectielP 55 ; Clasa de
izolatieF ; Supratemperatura maxima a aerului refulat15°C; Temperatura mediului ambiant2 - 45°C;
Nivelul de zgomot (conform PNEUROP PN8SNTC2.2)68dB(A);

Dispozitiv pentru incercarea cu bule

Dispozitiv pentru incercarea cu bule compus din: Cuva rezistenta la presiune

Manometru; Regulator presiune; Dispozitiv masurat pori; Dispozitiv generare bule; accesorii
pneumatice.
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Senzor de temperatura si cititor temperatura-20°C to +60°C
Regulator aer de inaltd precizie seria IR: Racord: G1/8; Domeniu de reglaj: 0,5-2 bar

CAPITOLUL 5 Cercetari privind riscul aprinderii atmosferei explozive praf/aer prin descarcari
electrostatice capacitive

Calculator profesional portabil

Caracteristici tehnice: Ultrabook, Procesor Intel Core i7-7700HQ 2,8Ghz, Display UHD
touchscreen 15,6” - 3840x2160, Memorie RAM 32 GB - DDR4 2400MHz, Stocare SSD 1TB, Video
dedicat nVidia GTX1050 - 4GB, porturi USB 2.0, 3.0 si 3.1 tip C, HDMI, Wi-Fi si Bluetooth, tastatura
layout En sau Ro.

Termobalanta 160g

Incinta cu temperatura si umiditate controlata prevazuta cu manusi de operare (Glove Box)

Dimensiuni: 1400 L x 668 | x 830 1; - control automat al umiditatii: de la 2%UR la cea ambiant3; -
controlul temperaturii: de la ambientala la +400C; - manusi din cauciuc antistatic; - panou frontal si usa
din sticl3; - cadru de otel inoxidabil; - etansa; - piese de schimb: absorbant umiditate si garnituri;

Sistem ultra-purificare apa- rezistivitatea la 250C: 18.2 MQ-cm;

Aparat pentru determinarea energiei minime de aprindere a amestecurilor praf/aer prin
descarcari capacitive in intervalul de energie: 1 mJ ... 3 J

Caracteristici tehnice: compatibilitate cu metodele prezentate in standardul SR EN ISO 80079-20-
2:2016; vas explozie: tub Hartmann modificat din material transparent cu adaptoare de conectare din
inox; etc.

CAPITOLUL 6 Cercetari privind protectia prin carcase pentru echipamentele electrice si neelectrice
destinate mediilor cu pericol de atmosfera exploziva

Camera de testare la praf

Volumul interior liber 8 mc; Dimensiuni de gabarit interior: 2000 x 2000 x 2000 mm; Dimensiunea
minima a usii de acces 1 800 x 1 800 mm, cu fereastra pentru inspectie; Sistem de sprijin robust / stabil
in interiorul camerei pentru sustinerea unor echipamente cu greutate mare, maxim 2000 kg; Surse de
energie electrica 220/380 V; 50 Hz; Sistem de incalzire a incintei interioare; Sistem de circulare si
involburare a prafului etc.

Stand automatizat pentru testare la stropire cu apa (IP X3 si IP X4)

Specificatii tehnice:; Inaltime reglabila 500 — 1250 mm ; Posibilitate instalare arc oscilant cu raza
intre 200...1200mm ; Viteza reglabila arc oscilant (ajustabila din potentiometru) ; Posibilitate limitare
unghi oscilare (Pozitionare manuala senzori limitare) ; Durata test reglabila 1...60 min (la instalare sau
de catre personal autorizat) ; Presiune reglabila (manual) ; Reglare debit 30...300 I/h (manual), etc.

Sistem desktop PC

Procesor : Intel® Core™ i7-6700K/4 GHz Memorie : 64 GB DDR 4 HDD : 2x3 TB; SSD 480 GB; Placa
video: GTX 1080/8 GB/DDR 5/256; Placa de retea : Gigabyte 10/100/1000; Unitate optica: BLURAY-
RW; sursa alimentare: 1000 W; carcasa: STRYKER cu 4 ventilatoare; Licenta Windows 10; Tastatura
(US) + Mouse;

CAPITOLUL 7 Cercetari privind realizarea unui stand de incercari pentru testarea rezistentei la
temperatura si inflamabilitate a aparatelor izolante.cu circuit deschis

Stand pentru incercarea aparatelor izolante la temperatura ridicata

Standul va avea in componenta urmatoarele elemente: Cuptor cu circulatie de aer pentru
conditionarea aparatului izolant supus incercarii; Carucior de transport echipat cu manechin; Baterie
de arzatoare si sistem de injectie
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Concluzii si Propuneri

n cadrul etapei curente au fost realizate caietele de sarcini pentru:

e pachet software profesional pentru simularea circuitelor electronice si respectiv pentru
realizarea de calcule complexe compus din LOT 1 — Program software de calcul
ingineresc destinat proiectarii asistate de calculator;

e pachet software profesional pentru simularea circuitelor electronice si respectiv pentru
realizarea de calcule complexe compus din LOT 2 — Program software pentru
modelarea, analiza si simularea unui mare numar de sisteme fizice si matematice;

e osciloscop; multimetru; statie de lipit; componente;

e Laptop; Camera Video; Compresor de aer cu surub si butelie de 500 |; Dispozitiv pentru
incercarea cu bule; Senzor de temperatura si cititor temperatura; Regulator aer de
inalta precizie seria IR.

e (Calculator profesional portabil; Termobalanta; Incinta cu temperatura si umiditate
controlata prevdzutda cu manusi de operare (Glove Box); Sistem ultra-purificare apa;
Aparat pentru determinarea energiei minime de aprindere a amestecurilor praf/aer
prin descarcari capacitive in intervalul de energie: 1 mJ ... 3 J;

e Camera de testare la praf; Stand automatizat pentru testare la stropire cu apa (IP X3 si
IP X4); Sistem desktop PC;

e Stand pentru incercarea aparatelor izolante la temperatura ridicata.

Faza 5: Dezvoltarea capacitdtii de testare si utilizare a echipamentului tehnic destinat utilizarii in
spatii cu risc de explozie datorat gazelor inflamabile si a echipamentului de protectie.

- Stand pentru realizarea incercdrii la puls asimetric si la putere asimetricd pentru corpurile de
iluminat fluorescente cu tip de protectie securitate mdritd alimentate prin balasturi electronice.

- Stand de incercare cu bule, pentru verificarea dispozitivelor de drenare si rasuflare la impact,
pentru incercarea termicd si incercarea la netransmitere a exploziei la dispozitivele de drenare si
rasuflare.

- Stand de testare la temperaturd inaltd a aparatelor de protectie respiratorie autonome cu
circuit deschis, cu aer comprimat.

- Prototip simulator stand de aprindere prin scénteie pentru circuite electronice liniare.

Faza 6: Dezvoltarea capacitdtii de testare si utilizare a echipamentului tehnic destinat utilizarii in
spatii cu risc de explozie datorat prafurilor inflamabile.
- Stand pentru incercdri climatice pentru conditionarea esantioanelor pentru efectuarea
Incercdrii la impact asupra echipamentelor electrice care functioneazd in medii cu pericol de explozie.
- Stand pentru aprinderea atmosferei explozive praf/aer prin descdrcdri electrostatice
capacitive.
- Stand pentru testarea protectiei la pdtrunderea prafului in interiorul echipamentelor electrice
si neelectrice destinate mediilor cu pericol de atmosferd explozivd.
- Stand pentru testarea protectiei la patrunderea apei in interiorul echipamentelor electrice si
neelectrice destinate mediilor cu pericol de atmosferd exploziva.
Instructiuni si proceduri de testare.
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PN 18 17 02 02 CERCETARI PRIVIND IMBUNATATIREA STARII DE SECURITATE SI SANATATE IN MEDII
PERICULOASE CU ATMOSFERE EXPLOZIVE, INFLAMABILE SI TOXICE.

Faza 1: Analiza sistemelor de ventilatie si a proceselor tehnologice specifice incintelor industriale.

1. Studiul atmosferelor potential toxice/explozive localizate in exteriorul incintelor industriale

Problema ventilatiei industriale a aparut ca urmare a gravelor probleme de poluare atat a
mediului din zonele industriale (si din zonele limitrofe acestora), cat si a incintelor industriale.
Atmosfera poluatd, exterioara incintelor industriale, poate patrunde in interiorul acestora pe cale
naturala sau prin intermediul instalatiilor de ventilare.

Punerea in functiune a unui sistem de ventilare apare ori de cate ori la un loc de munca se emit
mai multe noxe decat cele acceptate normal de conditiile de igiena a muncii, de sanatate, de
securitate, etc.

Poluarea aerului

Poluarea aerului implica prezenta in atmosfera a unor substante straine de compozitia normala a
acestuia, care in functie de concentratie si timpul de actiune provoaca tulburari in echilibrul natural,
afectand sanatatea si confortul omului sau mediul de viata al florei si faunei.

Sursele de poluare reprezinta locul de producere si de evacuare in mediul inconjurator a unor
emisii poluante. Dupa natura poluantilor, emisiile poluante acestea pot fi sub forma de pulberi si gaze,
emisii radioactive si emisii sonore; in functie de provenienta poluantilor surse de poluare sunt naturale
si artificiale.

Poluarea poate provenii din sursele naturale precum vulcanii, furtunile de praf, descompunerea
reziduurilor organice si particulele vegetale.

Poluarea industriala este generata de diferitele tipuri de industrie dupda cum urmeaza:
termoenergetica, siderurgica, industria metalelor neferoase, metalurgia metalelor neferoase usoare,
industria materialelor de constructie, industria cimentului, industria magneziului, industria gipsului,
chimica, a petrolului etc.

O alta sursa importanta de poluare a aerului o constituie mijloacele de transport.

Alte tipuri de poluare pot proveni din incinerarea deseurilor de toate tipurile in aer liber, fumul
de tigara, contaminarea radioactiva etc.

Dezvoltarea tehnico-economica, pe langa numeroasele avantaje aduse colectivitdtilor umane, are
si consecinte negative prin eliminarea in mediu a numeroase substante poluante. Acestea pot afecta
direct sau indirect starea de sanatate si pot produce dezechilibre ecologice care altereaza confortul
uman.

Sursele de poluare a atmosferei

Substantele care provoaca poluarea atmosferei se pot afla sub forma pulverulenta (suspensii) si
sub forma gazoasa.

A. Poluantii pulverulenti

Sub aceasta notiune se inteleg atat poluantii de tip praf cat si cei de tip fum. Pana la o anumita
limita, sursele naturale si firesti de praf si fum pot fi gestionate de ecosistemele neperturbate.

Praful si fumul cu efecte poluante au surse antropogene, adica rezulta din activitatea umana, mai
exact din interventia necontrolata a omului asupra atmosferei.

Cea mai importanta cauza a poluarii cu praf si fum este energetica bazata pe carbune.

B. Poluantii gazosi

Aceasta categorie de poluanti este constituita din emisiunile antropogene de gaze si vapori,
avand cu precadere o actiune chimica. Un aspect aparte al acestei poluari il constituie producerea unui
miros neplacut.

Cauzele antropogene ale poluarii cu gaze ar fi: centralele termoelectrice, industria vascozei,
petrochimia, industria acizilor anorganici, transportul auto, complexele zootehnice. O semnificatie
aparte o are poluarea datorata transportului auto, un tip de poluare dispersa / orientata. Chiar daca pe
unitatea de transport intensitatea poluarii este redusa, densitatea circulatiei auto poate crea, local si
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zonal, serioase poluari. Poluantii tipici sunt CO, hidrocarburi nearse sau doar partial transformate
termic, NOX, SOX, compusi cu Pb.

C. Aerosolii

Sunt suspensii de particule solide sau lichide in aer. Dimensiunile particulelor sunt cuprinse intre
0,01-10 pum. Particulele mai mari de 10-20 um se depun foarte rapid.

Suspensiile de particule fine in aer reprezinta fenomene naturale, care rezulta din actiunea
vantului asupra materialelor de pe suprafata pamantului si din procese de condensare si nucleatie ale
vaporilor cu volatilitate joasa.

Sursele antropice de aerosoli sunt emisiile de particule de cenusa zburatoare din procese de
ardere sau alte emisii din diverse activitati (macinare, perforare, explozie, etc). Arderea biomasei care
are loc atat natural cat si deliberat, este o sursa prolifica de particule, care constau mai ales din
condensate organice.

Procese industriale poluante

Dintre procesele industriale poluante, industria chimica si cea petrochimica se caracterizeaza prin
emisii de hidrocarburi, CO, SO2, NOX, H2S, NH3, clor, fenoli, aldehida formica, compusi organici
fluorurati si clorurati, etc.

Industria materialelor de constructii emite pulberi, SO2, CO, fenoli, etc. in industria celulozei si a
hartiei se emit H2S, CS2, SO2, metilmercaptan, clor, aldehida formica, etc.

n industria feroasa si neferoasd se emit importante cantititi de poluanti. Astfel, la producerea
cocsului, o tona de carbune prelucrat este insotit de emiterea a circa 0,3 kg praf si CO, 0,75 kg SO2,
cate 0,03 kg hidrocarburi si NH3.

Dispersia poluantilor in atmosfera

Elementele poluante nu raman la locurile unde sunt produse, ci, datorita unor factori influenti,
ele se departeaza mult de acestea. Aflate in concentratie mare la sursa emitenta, pe masura ce se
departeaza se disperseaza si datorita unor fenomene fizice sau chimice, in anumite zone sau regiuni ele
cad pe pamant, sau se descompun realizand o autopurificare a atmosferei.

De foarte multe ori aceasta autopurificare nu este posibila si datorita unor cauze naturale ele
sunt purtate la mare distanta, aglomerate sau concentrate, dand nastere unor adevarate calamitati,
atat asupra oamenilor si animalelor, cat si asupra mediului inconjurator.

Emisii de poluanti atmosferici

Poluantii atmosferici sunt atent monitorizati datorita efectului puternic asupra organismelor vii si
cuprind emisii de substante chimice de tipul SO2, NOx, NMVOC si NH3, dioxid de sulf, oxizi de azot,
NH3, NMVOC, plumb, cadmiu, mercur, dioxind, hidrocarburi aromatice policiclice (HAP), bifenili
policlorurati (PCB), hexaclorbenzen (HCB) etc. 1n diagrami este redatd cu titlu de exemplu evolutia
emisiilor de SO2, NOx, NMVOC si NH3.

1.00U
00 I iz es A

800

kilotone

Emisii SO2 Emisii NOx Emisii NH3 Emisii NMVOC
| — 2005 642,59 290,24 192,30 403,07

| — 2006 697,59 293,83 196,18 415,48
2007 576,20 320,44 202,84 429,71
| — 2008 557,33 289,28 186,78 447,41
|- 2009 459,87 24726 187,74 432,18
=== P|afon NMVOC 523 523 523 523
=== Plafon SO2 918 918 918 918
=== Plafon Nox 437 437 437 437
Plafon NH3 210 210 210 210

Fig.37 Diagrama evolutiei emisiilor de SO2, NOx, NMVOC si NH3
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Analiza sistemelor de ventilatie industriala

Instalatiile de ventilare si climatizare industriale au ca scop asigurarea conditiilor de puritate a
aerului si a microclimei corespunzatoare activitatii depuse de om si a naturii procesului tehnologic.
Realizarea acestor cerinte contribuie la mentinerea capacitatii de munca, la inlaturarea imbolnavirilor
profesionale, la ridicarea productivitatii muncii, a calitatii produselor, etc.

Cladirile industriale cuprind in general spatii mari cu surse variate de nocivitati. Felul surselor si
amplasarea lor depind de procesul tehnologic din fiecare sectie. Pentru diluarea nocivitatilor,
asigurarea conditilor de mediu necesare protectiei muncii si realizarii microclimatului cerut de
procesul de productie, prin instalatiile de ventilare industriala se vehiculeaza debite mari de aer

Sisteme de ventilare industriala

Alegerea sistemului de ventilare cel mai potrivit pentru o situatie data constituie in cea mai mare
parte cheia unei functionari satisfacatoare. Situatiile care intervin in practica sunt insa atat de
numeroase, de complexe si de variate, procesele industriale intr-o evolutie atat de rapida, iar
necesitatile pentru confort din ce in ce mai ridicate, incat a sistematiza diferitele situatii care apar si de
a atasa la fiecare categorie sistemul de ventilare cel mai potrivit ar fi si dificil si nepractic.

in problema de ventilatie industriald, conditiile mediului interior, denumite calitatea aerului
interior si expunerea angajatilor la acestea sunt foarte importante. in instalatiile industriale regimul de
emisie al contaminatiilor poate fi de 10 — 100 ori mai ridicat decéat in instalatiile nonindustriale, dar
pentru foarte multi contaminanti nivelul calitatii aerului interior poate fi acelasi. Problema prioritara o
constituie luarea in considerare a procesului de productie, precum si a altor probleme importante cum
ar fi: angajatii, energia, mediul inconjurator, etc.

Scopul instalatiilor de ventilatie industriald, include si alte spatii decat cladirile de procesare
industriala traditionale, cum sunt: spitalele, parcarile subterane, tuneluri miniere, de cale ferata si
auto; alte cladiri, incinte si procese.

Sistemele tehnologice de aeraj industriale se pot clasifica n doua categorii: ventilatie industriala
si tehnologii de procesare a aerului.

Din cadrul acestui sistem fac parte:

o Sistemele de conditionare a aerului care controleaza calitatea aerului si mediului, atat pentru

factorul uman, cat si pentru procese.

o Sistemele de ventilatie generala in care anumiti parametrii interni sunt controlati doar partial.

Nivelurile tinta sunt de obicei mai scazute decat cele pentru conditionarea aerului.

o Sistemele de ventilatie locala sunt folosite pentru zonele controlate local. Aceste sisteme se

bazeaza pe captarea locala a contaminantilor.

o Sistemele de ventilatie a proceselor au scopul de a mentine conditiile definite pentru a asigura

performanta proceselor (ex. hotele masinilor de hartie).

Tehnologii de procesare a aerului

Tn cadrul acstor tehnologii se disting urmatoarele sisteme de seraj:

o Sistemele de purificare sunt utilizate pentru indepartarea contaminantilor, pentru purificarea

debitelor rezultante, si colectarea materialelor inainte de evacuarea aerului viciat;

o Sistemele de transport pneumatice sunt folosite pentru a transporta poluantii captati din

procese catre un punct de colectare.

o Sistemele de uscare sunt folosite pentru indepartarea umezelii, a gazelor si vaporilor dintr-un

produs.

o Sistemele tehnologice pentru securitatea aerajului pot fi proiectate pentru controlul fumului

in timpul incendiilor sau pentru reducerea riscului de explozie.

Ventilatoare industriale

Ventilatorul este inima unui sistem de ventilatie. Un ventilator este un sistem roto-dinamic si
este partea de conducere a tuturor sistemelor mecanice de ventilatie. Energia de rotatie ce se aplica la
arborele ventilatorului este convertita intr-o diferenta de presiune, cauzand curgerea aerului, gazului
sau particulelor de material prin reteaua de tuburi sau descarcarea acestora n spatiul liber.
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Ventilatoarele sunt masini rotative pentru madrirea presiunii aerului (presiune staticd)
transformata din energia mecanica primita la arborele motor. Elementele principale ale unui ventilator
sunt rotorul, carcasa si sistemul de actionare a rotorului.

Dupa directia de curgere a aerului in ventilatoare, acestea se clasifica in ventilatoare centrifugale
sau radiale si ventilatoare axiale.

Fig.38 a) ventilator centrifugal  b) ventilator axial

Ventilatoare axiale

Ventilatoarele axiale isi datoresc denumirea de la faptul cad, deplasarea aerului se face de-a lungul
axei ventilatorului. Energia de presiune dezvoltata de aceste ventilatoare nu este produsa, ca la
ventilatoarele radiale si de forta centrifuga, ci in intregime, numai de modificarea vitezei de curgere la
trecerea prin rotor si de conversiunea presiunii dinamice in presiune statica. Ventilatoarele axiale pot
fii: cu elice, tubulare si vane-axiale.

Ventilatoare centrifugale

Ventilatoarele centrifuge utilizeaza un rotor pentru a creste viteza fluxului de aer. Pe masura ce
aerul se deplaseaza de la butucul rotorului la varfurile paletelor, acesta castiga energie cinetica.

Fig.39 Rotorul ventilatorului centrifugal

Rotorul unui ventilator centrifugal consta din doua inele cu palete ajustate intre ele. Inelele sunt
atasate de tubulatura ventilatorului prin intermediul unor spite.

Fig.40 a. Palete inclinate in fata b. Palete radiale c. Palete ihapoi curbate

Ventilatoare bifurcate

Ventilatoarele bifurcate sunt de obicei ventilatoare auxiliare care sunt astfel proiectate incat
motoarele functioneaza in aer proaspat in timp ce rotorul vehiculeaza aer viciat. Pentru a realiza
aceasta, carcasa ventilatorului este astfel conceputa incat aerul poate sa treacd pe oricare parte
deoarece motorul este capsulat.

Ventilatoare cu curgere combinata (mixta)

Ventilatoarele cu rotatie mixta sunt ventilatoare hibride in sensul ca de obicei sunt in principal
centrifugale montate in asa fel incat pot functiona in mod similar cu cele axiale.
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Palete de ghidare

Fig.41 Ventilator mixt

Parametrii functionali ai instalatiilor de ventilatie industriala legile ventilatoarelor

Parametrii functionali care definesc performantele unui ventilator sunt: debitul de aer,
presiunea, turatia, puterea si randamentul. De asemenea, pe langa parametrii functionali ai unui
ventilator mai trebuie sa se cunoasca si parametrii de stare ai aerului (temperatura, umiditate,
presiune absoluta, viteza aerului) si parametrii aerodinamici ai conductelor de ventilare (elementele
geometrice ale coloanei, rezistenta aerodinamica a coloanei, coeficientul unitar al pierderilor de aer)
deoarece determina in cea mai mare parte functionarea unei instalatii de ventilatie.

Parametrii functionali care definesc performantele unui ventilator sunt: debitul de aer,
presiunea, turatia, puterea utila si puterea absorbitd, randamentul, tensiunea, curentul si nivelul de
zgomot.

n figura de mai jos, este redatd diferenta dintre performantele ventilatoarelor centrifugale cu
palete de diferite forme, proiectate pentru dezvoltarea aceluiasi debit de aer Q. Din aceasta figura
rezulta ca ventilatoarele cu palete curbate in fata vor absorbi cea mai mare cantitate de energie, n

timp ce ventilatoarele cu palete curbate in spate vor absorbi o cantitate de energie mai mica.
A

Presiunea si energia absorbita

hd L -
. »
Debit de aer

Fig.42 Diferenta dintre performantele ventilatoarelor centrifugale cu palete de diferite forme

2. Analiza metodelor de exploatare aplicate la salinele din Romania

La ora actuald, Tn Romania exista 6 exploatari a sarii geme in subteran, apartinatoare Societatii
Nationale a Sarii, cu sediul in Bucuresti si anume: Salina Cacica; Salina Dej; Salina Praid; Salina Prahova;
Salina Rimnicu Vilcea; Salina Tirgu Ocna.

Pe linga exploatarea sarii geme in subteran se mai exploateaza sare si cu metoda umeda n
exploatarile de la Ocna Mures, Targu Ocna, Cacica si Ocnele Mari.

Stratigrafia zacamintelor

Badenianul- este prezent prin cele patru orizonturi cunoscute: orizontul Tufului de Dej si a
marnelor cu Globigerine / orizontul sarii si a gipsului superior / orizontul sisturilor cu Radiolari /
orizontul marnelor cu Spirialis.

Cuaternar - Pleistocen- (vulcanogen-sedimentar) fiind alcatuit din aglomerate si brecii vulcanice
post-pliocene care ating grosimi de sute de metrii, si au o compozitie variata de andezite, care se
dispun discordant peste complexul sedimentar mentionat, formand relieful morfostructural al zonei.

Holocenul- este reprezentat prin nisipuri si pietrisuri ale teraselor inferioare, conuri de dejectie,
depozite aluvionare, deluvii si depuneri de carbonati.

Solubilitatea

Sarea este foarte susceptibila la transformarile diagenetice, datorita marii solubilitati ale

mineralelor constituente, capacitatii lor de deformare plastica si usurintei cu care se hidrateaza sau se
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deshidrateaza. Capacitatea mare de dizolvare este permisa de difuzivitatea moleculelor de sare in
solutie.

Cristalizarea si granulatia

Sarea are un aspect macro- sau microcristalin fiind impurificat cu dispersii mecanice singenetice
constituite din argile, marne, gresii, calcare cristaline etc. sub forma de diseminari, impregnatii,
incluziuni stratiforme sau enclave de diferite dimensiuni. Incluziunile de steril cu un diametru de peste
0,5m pot apare sub forma de intercalatii stratiforme (singenetice) sau sub formd de fragmente
brecifiate, rezultate in urma deformarilor halocinetice a sarii.

Mineralogia si chimismul

Halitul (sarea gema), compusul cel mai raspandit dintre depozitele evaporitice, este un mineral
cu legaturi ionice tipice, si este mai solubil decat sulfatii de Ca (anhidrit, gips). Roca monominerala,
alcatuita aproape in totalitate din mineralul halit, a fost definit ca fiind halitit.

Varsta zacamintelor de sare

Pe baza unor considerente stratigrafice, geometrice, petrografice si biostratigrafice, zacamimtele
de sare a fost datata ca fiind de varsta badenian inferioara.

Geneza zacamintelor

Una dintre cele mai discutate probleme de catre geologi si chimisti a fost aceea a originii sarii.
Cea mai veche ipoteza fiind emisa de catre Ochsenius (1877), care sustinea originea lagunard a
depozitelor de sare, ipoteza care a castigat cei mai multi adepti.

Tn acest context trebuie amintit si ipoteza depunerii primordiale (Voitesti - Rittman) conform
careia combinarea elementelor Na si Cl a inceput in momentul in care temperatura a scazut sub 700 °C,
punct critic dupa care a demarat si depunerea NaCl, cazand la suprafata Terrei, ca o zapada si invelind
Pamantul cu un strat gros (150m), de un alb stralucitor. Cand temperatura a scazut in continuare, sub
valoarea critica a apei (374°C), s-a produs condensarea vaporilor de apa. Ploile torentiale au cazut pe
suprafata calda a Terrei, realizdand procese de recondensare si evaporare, intr-un ciclu violent. Apa
calda a dizolvat sarea, |-a transportat in partile denivelate, rezultdnd marile si oceanele saturate cu
sare. Din aceste solutii s-au format ulterior, prin depunere si precipitare lagunara, depozitele de sare.

Metode de extragere a sarii, generalitati.

La nivelul anului 2017, in Romania se mai aplica trei metode de extragere a sarii geme pe cale
uscata si anume:

- metoda de exploatare in camere mici si pilieri patrati supraetajati;
- metoda de exploatare cu camere mici si pilieri patrati;
- metoda cu camere mici si pilieri dreptunghiulari supraetajati.

Metoda de exploatare cu camere mici si pilieri patrati.

Metoda consta din excavarea — impuscarea a unor spatii numitecamere, intre care se
abandoneaza stalpi paralelipipedici cu baza patrata, numiti pilieri intercamerali, In cadrul panoului,
sensul de exploatare este in avans. Sistenul camera-pilier formeaza un sisitem functional bine
determinat in cadrul exploatatrii, in care camera asigura spatiul necesar extragerii materiei prime, iar
pilierul asigura stabilitatea masivului de sare.Aceasta metoda un presupune sustinerea tavanelor
camerelor de exploatare si a pilierilor patrati dar nici un ecclud aceasta sustinere atunci cand apapr
fenomene de instabilitate la nivelul acestor zone (exfolieri, desprinderi mari copturi, fisuri ale tavanelor
si pilierilor) ; ; :

Q| & r =

LEGENDA

+
|
a|
[
|
v

|- 13time pilier

|- 14time camersd

e- ecart
pilier
camera




Metoda de exploatare cu camere mici si pilieri dreptunghiulari.

Aceastd metoda se deosebeste de cea descrisa anterior, numai prin forma (dreptunghiulara in
sectiune) si dimensiunile pilierilor si camerelor. Ecartul in plan orizontal si vertical este mai mare decit
in cazul schemei cu pilieri patrati.

g- grosimea planseului,
h- inaltimea camerei,
I- [atimea camerei,

f- pilier

Aceasta metodd de exploatare constd in excavarea in zacamintul de sare a unor camere de
exploatare cu latimea de 20 m si inadltimea de 8-12, separate de stilpi de sare (pilieri de cimp) de forma
dreptunghiulara. Acesti pilieri au rolul de a prelua sarcina litostatica datoratd rocilor acoperitoare,
asigurind stabilitatea excavatiilor si a suprafetei. Metoda de exploatare nu presupune sustinerea
tavanelor camerelor de exploatare si a pilierilor parasiti dar nici un o exclude atunci cind apara
fenomemne de istabilitate la nivelul acestor zone.

Metoda de exploatare a sarii geme cu camere mici si pilieri (patrati) parasiti, cu tavanul drept

Metoda de exploatare este conform proiectului cadru elaborat de MINESA - I.C.P.M. Cluj, si are
denumirea de metoda de exploatare a sarii geme cu camere mici si pilieri (patrati) parasiti, cu tavanul
drept si are urmatoarele caracteristici;

@ planseul (pilierul) de acoperis al zacamantului are o grosime minima de 30m in sare;

# pilierul de culcus are o grosime minima de 10m in sare;

@ pilierii marginali varieaza in functie de adancimea de exploatare, de la 22m (pentru h =
80-120m) la 29m (pentru h = 280-400m);

@ pilierii (planseele) dintre orizonturi au o grosime de 8m, la adancimea de 80-100m si
10m pentru adancimea de 280m;

@ pilierii intercamerali sunt prisme drepte cu baza patrata (10-18m) cu Tnaltimea de 8m,
dimensiunile bazei crescand odata cu adancimea de exploatare;

# camerele de exploatare au tavanul drept, latimea de 12-16m, Tnaltimea de 8m si
lungimea de 20-300m, in functie de marimea campului de exploatare;

Metoda propusa de exploatare cu camere mici si pilieri patrati si taiere cu combina.

Aceasta metoda de exploatare propusa pentru a fi aplicata este cu camere mici directionali si
pilieri patrati, cu tavan drept cu exploatare descendentd, tdiere cu combina cu atac punctiform,
incarcare cu combina in autobasculante miniere, transport auto la suprafata. Camerele se exploateaza
integral dintr-o singura pozitionare a combinei intr-o felie de 5m inaltime si o latime de 8m.

Combina de atac punctiform are capete taietoare ce se rotesc pe diretie transversald. Bratul
tdietor pivoteaza pe orizontalda de-a lungul intregului front. Odata ce capetele taietoare au penetrat
frontul, se regleaza adancimea de tdiere.

Faza 2: Notiuni de bazda privind mediul de munca in domeniul ventilatiei si salvare in medii
periculoase.
x Studiul sistemelor de ventilatie industriald prin prisma automatizdrii acestora
Prevederi legislative referitoare la ventilatia industriala
Pentru a alege o instalatie de ventilatie trebuie facuta o analiza a locului de munca ce urmeaza a
fi aerisit astfel incat solutia aleasa sa rezolve problema de evacuare a noxelor dar sa si respecte
confortul personalului lucrator.
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Proiectarea si realizarea unei instalatii de ventilatie individuale trebuie sa armonizeze cerintele
de confort cu cele de gestionare a sistemului de ventilatie de catre utilizator, fara a afecta, involuntar,
celelalte functii ale sistemului.

Odata cu aparitia Legii nr. 319 din 14 iulie 2006, securitatii si sanatatii in munca precum si a
Normelor metodologice din 11 octombrie 2006 de aplicare a prevederilor acestei legi, actele legislative
existente in domeniu pana la data respectiva au fost abrogate urmand ca fiecare agent economic sa
intocmeasca propriile Regulamente de securitate si sanatate in munca.

Tn spiritul Legii Securit&tii si S&ndtatii in munca nr. 319/2006, care transpune Directiva Consiliului
nr. 89/391/EEC conducdtorii agentilor economici, prin obligatiile si raspunderile stabilite, sunt singurii
responsabili de sanatatea si securitatea salariatilor lor.

in baza Legii securitatii si sanatatii in muncd nr. 319/2006 a apdrut in domeniul ventilatiei
industriale urmatoarele normative:

NORMATIV din 22 iunie 2011 pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
ventilare si climatizare, indicativ 15-2010, aprobat prin Ordinul nr. 1.659/2011, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 504 din 15 iulie 2011, Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului;

NORMATIV din 2 mai 2007 privind organizarea activitatii de verificare a instalatiilor de ventilare
care functioneaza la unitati industriale cu pericol potential de formare a atmosferelor explozive si/sau
toxice, indicativ NVIV - 01-06, aprobat prin Ordinul nr. 393/2007 publicat in Monitorul Oficial 408 din
19 iunie 2007, emitent Ministerul Muncii, Familiei si Egalitatii de Sanse;

Riscul de explozie

Exploziile si incendiile instantanee nu constituie, din fericire, cauzele cele mai frecvente ale
accidentelor de munca. Cu toate acestea, consecintele acestora sunt spectaculoase si dramatice in
ceeace priveste pierderile de vieti omenesti si prejudiciile economice. Considerentele umanitare
sunt evidente: exploziile si incendiile pot provoca raniri extrem de grave si decese.

Exploziile pot surveni ori de cate ori sunt indeplinite - simultan - urmatoarele conditii: substantele
sau preparatele inflamabile/combustibile (carburant) prezintda un grad inalt de dispersie in aer;
concentratia substantelor sau preparatelor inflamabile in aer (comburant) se gaseste in interiorul
limitelor (inferioara si superioara) de explozie; cantitatea de atmosfera exploziva (amestec combustibil
- aer) este periculoasa la momentul dat; se considera ca fiind periculoasa o atmosfera exploziva
compacta de minimum 10 dm3, formata intr-o incintda inchisa (incdpere), indiferent de marimea
acesteia; sursa de aprindere exista si, totodatd, este eficienta (suficient de mare ca temperatura si
energie) pentru asigurarea activarii moleculelor in vederea initierii si propagarii reactiei de ardere
rapida.

Riscul de explozie poate sa apara in toate domeniile de activitate in care sunt implicate substante
inflamabile (gaze, vapori, prafuri, ceturi), care in amestec cu aerul pot da nastere la atmosfere
potential explosive.

Sisteme de ventilare industriald

Instalatiile de ventilare si de conditionare a aerului in incaperi urmaresc realizarea unei ambiante
confortabile si igienice. Tn cazul incaperilor industriale, aceste instalatii creazd in afard de un mediu
prielic pentru buna desfasurare a procesului tehnologic, si conditii de confort care duc la obtinerea
unei cresteri insemnate a productivitatii muncii.

Alegerea unei sistem de ventilatie industriala se poate face prin parcurgerea urmatoarelor etape:

1) definirea clara a cladirii si a posturilor din ea, a tipului de proces industrial ce are loc in cladire, a
personalului muncitor folosit, a restrictiilor legate de mediu, de temperatura;

2) determinarea surselor de poluare si clasificare a acestora, a caracteristicilor fizice si chimice;

3) alegerea solutiei optime de captare si ventilatie tindnd cont de evolutiile si modificarile posibile
ale procesului industrial;

4) determinarea parametrilor (viteza aerului, debitului, temperatura, umiditatea si presiune
absoluta) si calculului instalatiei (determinarea pierderilor de aer, a puterii instalate,
diametrului coloanei, a pierderilor de sarcing, etc);
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5) alegerea elementelor de circuit cum ar fii tubulatura, gurile de insuflare si aspirare a aerului,
tipul de ventilator si motor de actionare, posibilitatea de automatizare, etc;
6) punerea in functiune a instalatiei de ventilatie si asigurarea mentenantei.

Ventilatia este consideratd un “control ingineresc” in scopul eliminarii sau controlului
contaminantilor eliberati in atmosfera mediului de lucru din interior. Este un mod preferat de a
controla expunerea angajatilor la contaminantii din aer.

Proiectarea si realizarea unei instalatii de ventilatie individuale trebuie sa armonizeze cerintele
de confort cu cele de gestionare a sistemului de ventilatie de catre utilizator, fara a afecta, involuntar,
celelalte functii ale sistemului.

Sistemele de aeraj industrial sunt compuse din mai multe componente, incluzand:

o zona de admisie a aerului, cum ar fi o hota sau o incint3;
tubulaturi, cu rolul de a transporta masele de aer dintr-o zona spre alta;
dispozitive de curatare / purificare a aerului;
- ventilator(ventilatoare) pentru admisia aerului proaspat si evacuarea aerului viciat.

Cand degaijarile nocive produc o viciere a incintei care pune in primejdie sanatatea oamenilor sau
afecteaza confortul lor, se impune utilizarea unor sisteme speciale de ventilare.

La noi Tn tara, in cadrul proceselor industriale cu degajari importante de noxe, pentru aerisirea
locurilor de munca cu pericol potential de formare a atmosferelor explozive si/sau toxice sunt utilizate
diferite tipuri de ventilatoare si instalatii de ventilare care realizeaza debite de aer cuprinse intre 100
m3/h si 1000000 m3/h si depresiuni de la sub 10 Pascali pana la peste 10.000 de Pascali.

Sistemele tehnologice de ventilatie industriala se pot clasifica in trei categorii: ventilatie miniera,
ventilatie industrial propriuzisa si tehnologii de procesare a aerului.

e Ventilatie miniera: sistemele de aeraj local sau partial;sistemul de ventilatie general.

e Ventilatie industriald: sistemele de conditionare a aerului; sistemele de ventilatie generale;

sistemele de ventilatie locale; sistemele de ventilatie a proceselor.

eTehnologii de procesare a aerului: sisteme de purificare; sisteme de transport pneumatic;

sisteme de uscare si sistemele tehnologice pentru securitatea aerajului.

Verificarea instalatiilor de ventilatie

Pe baza cunoasterii aprofundate a tipului si cantitatilor de noxe care se pot degaja in incinta
proiectantul prevede instalatii de ventilare pentru limitarea sau eliminarea riscului de producere a
atmosferei potential exploziva si/sau toxice.

Pe baza proiectului de executie constructorul monteaza instalatiile de ventilatie in functie de
specificatiile tehnice pe amplasamentul destinat. in functie de specificatiile tehnice instalatiile de
ventilatie prevazute, pot fii cu tubulatura sau fara tubulatura. Cele cu tubulatura pot fi monofilare sau
ramificate. De asemenea pot s3 fie dotate cu unul sau mai multe ventilatoare. Tn timpul functionarii
parametrii functionali ai ventilatoarelor respectiv tubulatura sufera modificari care pot conduce la
cresterea concentratiilor de gaze, vapori, pulberi sau ceturi.

Pentru evitarea riscului de formare a atmosferelor potential explozive si/sau toxice se impune
verificarea instalatiilor de ventilare.

Activitatea de verificare a instalatiilor de ventilare are rol puternic preventiv in ceea ce priveste
riscul de explozie in principal datorita faptului ca din cele trei elemente care pot conduce la aparitia
unui fenomen de explozie, instalatiile de ventilare pot asigura carburantul (gaze, vapori,
prafuri/pulberi, ceturi) respectiv sursa de initiere (suprafata fierbinte, flacara, scantei de origine
mecanica, scantei electrice, electricitate statica etc.)

Automatizarea procesului de monitorizare a instalatiilor de ventilare

Pentru o monitorizare cat mai eficienta si mai exacta se pot utiliza programe si aparatura de
ultima generatie din domeniu, pentru asigurarea din punct de vedere al calitatii si acuratetii
rezultatelor dar si pentru cresterea securitatii si sanatatii lucratorilor la locul desfasurarii activitatii.
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Monitorizarea se poate reliza cu ajutorul unor sisteme complexe, formate din senzori pentru
masurarea vitezei, temperaturi, umiditatii si presiuni/depresiunii aerului, conectati la o baza de date ce
poate fi accesata de la distanta.

xx Stabilirea indicatorilor psihologici implicati in activitatea de salvare in diferite medii de
muncad

Structura activitatii de interventie si de salvare releva doua parti strans legate: partea obiectiva,
reprezentatad de obiective si sarcini, care trebuie rezolvate la anumite standarde calitative si cantitative,
iar partea subiectiva reprezentata de abilitatile totale, capacitatile si resursele necesare unei persoane
care se angajeaza in aceasta activitate.

La fel ca in orice alt domeniu de activitate, de asemenea, atunci cand vine vorba de activitatea de
interventie si salvare, examinarea psihologica apare ca o conditie prealabila pentru gestionarea corecta
a procesului de lucru, in scopul cresterii eficacitatii acestuia. Examinarea psihologica a personalului
trebuie sa se concentreze atat pe diagnosticul psihologic individual, cat si pe prognosticul individual.
Examinarea psihologica releva calitatile sau prezenta / absenta contraindicatiilor profesionale si, pe
baza rezultatelor obtinute, persoana in cauza poate fi incadrata intr-un anumit loc de munca.

Doar cunoasterea obiectiva a tuturor trasaturilor individuale si a cerintelor profesionale si
realizarea unui acord intre ele poate duce la evitarea consecintelor negative asupra individului (cum ar
fi tulburarile de adaptare, accidentele de munca, arsurile etc.). Necesitatea stabilirii acestui acord intre
individ si activitatea de lucru este imperativ, mai ales in cazul activitatilor cu responsabilitati si riscuri
sporite cum ar fi interventia si salvarea (situatie prevazuta de legislatia romaneasca in vigoare - HG
1169/2011, care stipuleaza obligatia de a efectua evaluari psihologice, atat pentru ocuparea fortei de
munca, cat si pentru periodice pentru anumite categorii profesionale).

Conditii extreme de mediu si efectul lor asupra performantei

Pe parcursul desfasurarii activitatii, solicitarea individului, in functie de echilibrul dintre
exigentele externe si capacitatile interne, de momentul zilei de munca, de intensitatea efortului si de
durata acestuia, poate avea efecte pozitive, favorabile unui rezultat eficient al activitatii (in termeni
cantitativi, calitativi si de costuri biologice) sau negative, nefavorabile atat pentru rezultatele activitatii,
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cat si pentru starea functionalda a organismului uman. Activitatea omului este reglata prin tonusul
cerebral si depinde in mare masura de regimul de stimulare, de activare. Pentru a putea selectiona si
prelucra informatiile si apoi pentru a putea decide si actiona corespunzator operatorul uman trebuie sa
fie ,activat”.

Activarea reprezinta o stare generala in care diferite sisteme fiziologice sunt activate simultan,
incluzand frecventa cardiaca, activitatea metabolica si cea electrica a creierului. Exista un nivel optim al
activarii pentru orice activitate: un nivel mai mare sau mai mic determina performante inferioare. Zona
optima variaza in functie de exigentele sarcinii, de factori ambientali, de diferente individuale etc. Cu
cat raspunsul omului este mai bine cunoscut, mai sigur, cu atat activarea este mai redusa.

Supra activarea poate fi provocata de stresori ambientali (de exemplu, zgomotul). Sub activarea
poate rezulta din monotonie. Solicitarea organismului uman, dincolo de limitele unei activari optime
are efecte negative, nefavorabile asupra organismului pentru ca duce la fenomene de: oboseals,
monotonie, hipovigilenta, saturatie etc. In cazul unor dificultiti de adaptare profesionald organismul
uman reactioneaza negativ dezvoltand diferite mecanisme patogene.

Conditiile de desfasurare a actiunilor de interventie si salvare, cu echipamente din ce in ce mai
performante, impun tot mai mult o presiune sporitd asupra performantei umane. in unele situatii,
chiar, conditia biologica si psihica a salvatorilor devenind un factor limitativ al performantei. Acest fapt
impune, pe de o parte, o preocupare tot mai intensa pentru cunoasterea limitelor performantei umane
si ameliorarea adaptarii acesteia la conditiile interventiei moderne.

Aspecte privind legislatia referitoare la efectele factorilor de risc psihosociali asupra individului

Indicatorii biologici ai unor efecte produse de diverse riscuri/nocivitati profesionale sunt
prezentati, definiti si clasificati in Ordinul ministrului sanatatii si familiei nr. 803/2001 privind aprobarea
unor indicatori de expunere si/sau de efect biologic relevanti pentru stabilirea raspunsului specific al
organismului la factori de risc de imbolnavire profesionala, indicatori valabili pentru toate tipurile de
activitati, locuri de munca si conditii de munca.

Particularitati ale deruldrii activitatii de interventie si salvare in medii toxice /explozive
/inflamabile

O definitie completa a activitatii de interventie si salvare in medii toxice /explozive/inflamabile
poate fi: un raspuns specializat la o situatie de urgenta dintr-o unitate ce pune in primejdie vieti, bunuri
materiale si o functionare continua a acesteia.

Prestatia salvatorului se incadreaza in categoria ,,munca grea", din punct de vedere al efortului
depus, depasind cu mult media consumului global de calorii al muncitorului de la fronturile active de
lucru. Caracterul acesta, de munca grea, este imprimat si de faptul ca efortul profesional contine
numeroase oscilatii de amplitudine mare, privind nivelul eforturilor depuse. Cu cat durata acestora
este mai mare, cu atat munca este mai grea. Executarea muncii in salvare este ocazionald, nu are
caracter permanent, presupunand schimbarea deprinderilor zilnice de la profesia de baza. Salvatorii
trebuie sa efectueze antrenamente in conditii similare cu cele din zona avariata, care sa-i faca aptide a
actiona eficient si in deplina securitate.

Principalele sarcini in activitatea de interventie si salvare:

e Raspunde la alarmele de incidente si alte solicitari (accidente industriale, etc.).

e Conduce si utilizeaza masinile si echipamentul necesar pentru actiunea de interventie si

salvare.

e Identifica sursele incidentelor folosindu-si cunostintele despre tipuri de incendii, designul

constructiilor, materiale de constructie etc.

e Delimiteaza zona afectata pentru a impiedica accesul persoanelor neautorizate.

e Creeaza deschizaturi/brese in diferite structuri pentru asigurarea ventilatiei si accesului,

utilizand topoare, cangi, fierastraie, rangi etc.

e Controleaza zonele pentru a localiza eventualele victime.

e Salveaza victimele de la locul incidentelor.

e Acorda primul ajutor si ia masuri de resuscitare a persoanelor ranite.
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e Actioneaza pentru identificarea/gasirea de substante chimice (inflamabile) care ar putea

provoca explozii si extinderea incendiilor.

e Inspecteaza si verifica locul incidentului pentru a se asigura ca nu mai exista nici un pericol.

e Efectueaza antrenamente fizice si simuldari pentru mentinerea unui nivel de pregatire

corespunzator.

e Participa la exercitii si demonstratii privind tehnicile de interventie si salvare.

e Participa la cursuri, seminarii, conferinte si studiaza literatura de specialitate pentru a invata

noi tehnici de interventie si salvare.

e Curata si intretine echipamentul si aparatura din dotare pentru interventie si salvare.

Personalul de interventie si salvare in medii toxice /explozive /inflamabile trebuie sa fie calificat
intr-una din meseriile reprezentative din cadrul agentului economic unde este organizata statia de
salvare.

Aspecte legate de psihologia activitatii de interventie si salvare in medii toxice /explozive
/inflamabile

Despre psihologia interventiei si a activitatii de salvare, informatiile pot fi obtinute din diverse
surse, documente si rapoarte, analize, lucréri stiintifice etc. In general, exist3 o convergentd acceptabild
a informatiilor obtinute pe aceste cai relativ diferite in ceea ce priveste aptitudinea si profilul
personalitatii cerut de aceasta activitate, cu accente diferite asupra anumitor grupuri de atribute
psihice sau asupra modului de a le dezvolta in procesul de pregatire si rafinare profesionala.

in prezent, recrutarea, expertiza, selectia si pregatirea psihologicd a personalului se bazeazi pe
stabilirea unui minim de capacitati, abilitati si trasaturi psihice (profilul optim al personalitatii), a carui
stare este supusa unui examen de evaluare initiala si periodica.

Insistam asupra diferentei dintre abilitati si capacitati. Criteriul pentru atingerea diferentei
specifice intre aceste concepte este gradul lor diferit in ceea ce priveste oportunitatile de invatare.
Calitatile psihice (abilitati), cum ar fi inteligenta sau capacitatea de concentrare, cu greu pot fi
fmbuné&tatite prin instruire. Tn schimb, capacitatile (cum ar fi utilizarea unui aparat de respiratie pentru
un salvator in formare) pot fi dezvoltate si evaluate numai printr-o instruire adecvata. Asadar, trebuie
evaluate calitatile psihice (abilitati), cum ar fi inteligenta sau capacitatea de concentrare, care sunt
absolut necesare pentru buna desfasurare a activitatii de salvare. Aspectul principal al examenului
psihologic in cadrul procesului de instruire/re-instruire din cadrul INSEMEX Petrosani este capacitatea
de a obtine o cantitate mare de informatii intr-un timp scurt intr-o stare de emotie puternica si sub
diverse impedimente.

Pentru a identifica acei indicatori psihologici care au cea mai mare relevanta in activitatea de
interventie si salvare, un numar de 25 de persoane familiarizate cu aceasta activitate (respectiv
ocupanti ai postului de munca avut in vedere, analisti ai muncii, persoane familiarizate cu postul de
munca, formatori si instructori in domeniu) au fost chestionate. Structura pe ani de vechime in
activitate si profesie a acestora poate fi vizualizata in figurile de mai jos :

40%
O3-9 ani vechime in munca Osalvatori cu studii superioare
010-14 ani vechime in munca Osalvatori cu studii medii
0O>14 ani vechime in munca Opsihologi

De asemenea, pentru derularea in bune conditii ale acestei ocupatii mai este necesar ca si
urmatoarele aptitudini sa fie prezente, dezvoltate la un nivel cel putin mediu: dexteritate manuala,
dexteritate digitala, coordonare ochi-mana, controlul instrumentelor, discriminarea cromatica,
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perceptia spatiald, acuitatea vizuala apropiata si la distanta, forta, rezistenta la efort fizic, flexibilitate si
extensie corporald, putere musculara statica.

Daca insa ne referim la caracteristicile necesare pentru a derula cu succes activitatea de salvator,
evaluate de insasi practicantii acestei ocupatii, atunci, conform rezultatelor unui studiu realizat in
cadrul INCD INSEMEX Petrosani situatia este cea redata in tabelul de mai jos, care prezinta pozitiile
obtinute de fiecare calitate, asa cum au fost ele ierarhizate de subiectii cercetarii (grupati pe trei serii
de antrenamente). in cadrul chestionarului s-a precizat cd 1 este calitatea cea mai importantd si 10
este calitatea cea mai putin importanta.
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Asadar, sintetizand informatiile obtinute din sursele mai sus amintite, putem spune ca indicatorii
psihologici pe care trebuie sa fi urmarim in ceea ce priveste activitatea de interventie si salvare sunt:

- abilitati cognitive (claritatea gandirii, capacitatea de concentrare, luciditatea, atentia,
abilitatea lingvistica, decizia, memoria, abilitatea vizual-spatiala, flexibilitatea Tn gandire,
agilitatea mental3a, abilitatea matematica);

- abilitati emotionale (empatia, stabilitatea emotionald, adaptarea la stres, confortul emotional,
controlul impulsivitatii, emotivitatea);

- abilitati sociale si de relationare (asertivitatea, spiritul apartenentei la grup, respectul fata de
ceilalti, sociabilitatea, toleranta la opinii contrare, conformismul, increderea interrelationala);

- alte abilitati si aptitudini (vitalitatea, vigilenta, ambitia, dinamismul, curajul, altruismul,
responsabilitatea, perseverenta, rabdarea, realismul, taria de caracter, generozitatea, prudenta,
sinceritatea, cumpatarea, autocontrolul, calmul mental).

Acesti indicatori psihologici sunt definiti in cele ce urmeaza:

Claritatea gandirii: aceasta este aptitudinea de a combina elemente de informatii distincte sau
de raspunsuri specifice la probleme pentru a formula reguli sau concluzii generale. Aceasta implica
aptitudinea de a cauta de ce anumite unele lucruri pot fi in legatura, si de asemenea de a putea da o
explicatie logica a unui sir de evenimente aparent fara legatura.

Capacitatea de concentrare: este procesul psihic de orientare selectiva, de concentrare a
energiei psihonervoase asupra unor obiecte, insusiri sau procese, menite sa conduca la sporirea
eficientei activitatii psihice, cu deosebire a proceselor cognitive.

Atentia: Aceasta aptitudine consta in capacitatea de concentrare asupra unei sarcini fara a fi
distras. Aceasta aptitudine implica de asemenea capacitatea de concentrare asupra unei sarcini
plictisitoare. Este de asemenea aptitudinea de a trece de la o sursa de informatie la altele. Informatia
se poate prezenta sub forma cuvintelor, semnalelor, sunetelor, obiectelor sau altele

Abilitatea lingvistica: este aptitudinea de a folosi cuvinte si fraze in actul vorbirii, astfel Tncat
ceilalti sa inteleaga. Aptitudinea de a asculta si intelege limba vorbita si scrisa.

Decizia: Rationalitatea decidentului, capacitatea de a alege alternativa cea mai rationala dintr-o
multime de variante disponibile.
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Memoria: Aceastd aptitudine presupune reamintirea informatiilor (cuvinte cifre, imagini sau
procedee). Elementele pot fi memorate individual sau in asociatie cu altele. Aceasta aptitudine pune
accentul pe ceea ce psihologii numesc memorie episodica, care consta in memorarea unor evenimente
precise. Ea se distinge de memoria semantica care face apel la organizarea cunostintelor.

Abilitatea vizual-spatiala: Capacitatea de a genera, retine si transforma imagini vizuale abstracte,
manipularea si organizarea informatiei spatiale

Flexibilitatea in gandire: Este aptitudinea de a identifica sau recunoaste o forma cunoscuta (o
forma geometrica, un cuvant, un obiect) care este inclus intr-un alt material. Sarcina consta in repera
forma pe care o cautam dintr-un anumit fond.

Agilitatea mentala: Este aptitudine de a produce mai multe reguli pentru a permite gruparea
unui ansamblu de lucruri in maniere diferite.

Abilitatea matematica: capacitatea de a intelege si opera cu continuturi numerice, rapiditatea si
corectitudinea de realizare a calculelor matematice simple. Abilitatea de a analiza o problema
matematica si a utiliza metoda potrivita pentru

rezolvarea ei.

Empatia: capacitatea oamenilor de a intelege trairile altora

Stabilitatea emotionala: aptitudinea de a ramane calm si echilibrat Tn situatii dificile sau
stresante.

Adaptarea la stres: capacitatea de a se adapta situatiilor stresante fara pierderea stabilitatii
emotionale si claritatii gandirii.

confortul emotional,

Controlul impulsivitatii: controlarea emotiilor in prezenta stimulilor iritanti, neasteptati sau
stresanti.

Prudenta: aptitudinea de a se abtine de la decizii finale pana cand nu au fost culese si evaluate
toate datele relevante.

Perseverenta: aptitudinea de a mentine un nivel optim de efort pana cand sarcinile de munca
sunt realizate cu succes.

Sociabilitatea: aptitudinea de a fi comunicativ si participativ in situatiile sociale.

Conformismul: aptitudinea de a adera la reguli si politici de comportament social, respectarea
standardelor, normelor sociale la locul de munca.

Increderea sociala: aptitudinea de a afisa incredere in sine in situatii sociale, manifestare
deschisa a increderii in sine, a sigurantei, optimismului in interactiunea cu ceilalti.

Responsabilitatea: aptitudinea de a fi o persoana de incredere si cu simtul responsabilitatii fata
de altii. Implica disciplina, constiinciozitate, a fi demn de incredere in indeplinirea obligatiilor si
sarcinilor pe care altii le asteapta de la tine.

Faza 3: Cercetdiri privind interventia personalului in atmosfere toxice/explozive/inflamabil.
1. Documentare privind echipamentele de protectie a respiratiei si a celor de monitorizare a
parametrilor fiziologici ai salvatorilor
Atunci cand in urma producerii unor avarii se degaja gaze toxice sau se schimba calitativ
compozitia aerului, este necesar sa se protejeze caile respiratorii ale persoanelor surprinse in aceasta
zona si ale celor care intra in zona pentru evacuarea accidentatilor si lichidarea avariei, cu aparate de
protectie a respiratiei.
Aparatele izolante ofera protectie respiratorie, permitand purtatorului lor deplasarea pe spatii
largi, fara a tine cont de natura sau concentratia gazelor toxice.
Tipuri de aparate izolante
Aparatele izolante folosite la statiile de salvare din tara noastra sunt urmatoarele [6]:
- Aparate de protectie a respiratiei cu oxigen comprimat: aparat MEDI 17128; aparat Drager BG - 4;
- Aparate de protectie a respiratiei cu aer comprimat: aparat Drager PA 90; aparat Drager PSS 7000;
- Aparat Prosalv ARIAC 2000; aparat Prosalv ARIAC Fire Plus; aparat Prosalv ARIAC Diablo
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Aparatul de protectie a respiratiei MEDI 17128

Este realizat de firma MEDIZINTECHNIK din Leipzig (Gemania) si functioneaza pe baza de oxigen
comprimat, cu dozare combinata a acestuia, cu regenerarea aerului expirat si cu retinerea bioxidului de
carbon din aerul expirat.

-1 B (O] Butelia de oxigen
® - (2) Robinet cu ventil
& 8 3) Reduclor de presiune
0 > \ (@) Clapeta pentru suplimentare
Supapa pirinchidere aufomata
L @ Conducta de dlimentare
‘ : Al 5. (7) Conducta finimetrica
5 9 : Finimetru
> R Supapa de inspiratie
/ 5 7 Supapa de expiratie
-5 Supapade preaplin
/ — 6 Cartus filtrant
4 (1) Piesa de racord
S -3 Sac de respiratie
I Furtun de inspiratie
5 R -2 Cutia de saliva
2 Dopul cutiei de saliva
16 1= Furtun de expiratie

Aparatul de protectie a respiratiei Drager BG — 4
Este produs de firma Drager si cantareste 13,6 kg, iar in cazul in care rezervorul de gheata pentru
racirea aerului inspirat este umplut, are greutatea de 14,8 kg.

Aparatul de protectie a respiratiei DRAGER PA 90
Este produs de firma Drager si apartine grupului de aparate izolante alimentate cu aer
comprimat, fara regenerarea aerului expirat, cu presiune pozitiva.

Aparatul de protectie a respiratiei DRAGER PSS 7000
Aparatul Drager PSS 7000 este un aparat autonom de respirat cu aer comprimat (SCBA), care
utilizeaza un sistem de respirat cu circuit deschis.
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Aparatul de protectie a respiratiei PROSALV ARIAC 2000
Este produs de firma PROSALV BUZAU si este un aparat izolant alimentat cu aer comprimat, fira
regenerarea aerului expirat.

Aparatul de protectie a respiratiei PROSALV ARIAC FIRE PLUS
Este produs de firma PROSALV BUZAU si este conceput cu cupld rapidd pe furtunul de medie
presiune ce face legatura intre reductorul de presiune si supapa la cerere.

Aparatul de protectie a respiratiei PROSALV ARIAC D
Aparatul Ariac D produs de firma PROSALV BUZAU si este un echipament de protectie de tip
izolant, autonom, cu circuit deschis, cu aer comprimat.

Echipamente de monitorizare a parametrilor fiziologici ai salvatorilor

Tn conditii de efort intens, consumul de energie suferd modificdri esentiale ce depind ih mare
masura de caracteristicile functionale ale sistemului respirator, care la randul lor se afla intr-o corelatie
stransa cu gradul de antrenare a organismului si cu solicitarea fizica. in timpul unui efort dinamic
pronuntat, are loc o scadere progresiva a gradului de saturatie in oxigen a sangelui si o crestere a
pulsului.

Tipuri de echipamente de monitorizare a parametrilor fiziologici ai salvatorilor

Echipamentele de monitorizare a parametrilor fiziologici ai salvatorilor se impart in:

a) dispozitiv de monitorizare a saturatiei oxigenului in sdnge Oximetrul WK-50 D;

b) dispozitiv pentru monitorizarea pulsului Sistem telemetric de masurare a pulsului — HRT-SYS
conpus din senzor de puls, transmitator, unitatea centrald (dispozitiv de receptie a datelor de la
transmitatoare, dispozitiv de afisare electronica a pulsului, dispozitiv de incarcare transmitatoare);

c) dispozitive de monitorizare a consumului de energie.

Oximetrul WK-50 D

Usor de utilizat, oximetrul este intrebuintat pentru o gestionare si o dozare corespunzatoare a
cantitatii de munca pe care o depun salvatorii in poligonul de antrenament.
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Sistem telemetric de masurare a pulsului — HRT-SYS
Sistemul telemetric de masurare a pulsului — HRT-SYS este utilizat pentru masurarea pulsului

salvatorilor in poligonul de antrenament permite monitorizarea continuda pe intreaga durata de
desfasurare a unui exercitiu pentru sase persoane.

Dispozitive de monitorizare a consumului de energie
Dispozitivul de monitorizare a consumului de energie Polar V800 este un ceas sport cu GPS.

©Bluetooth

2. Analiza metodelor actuale de verificare tehnica a retelelor sub presiune pentru gaze
comprimate si lichefiate
Retelele sub presiune sunt reprezentate de urmatoarele categorii de instalatii si echipamente:

- Conducte pentru gaze, gaze lichefiate, gaze dizolvate sub presiune, vapori si acele lichide a
caror presiune de vaporizare la temperatura maxima admisibila este cu cel putin 0,5 bar peste
presiunea atmosferica. Conductele sunt elemente tubulare destinate transportului fluidelor,
atunci cand sunt montate intr-un sistem sub presiune. Acestea cuprind tevi, sisteme de tevi,
tubulatura, fitinguri, compensatoare de dilatare si alte componente sub presiune.

- Conducte pentru abur la o presiune peste 0,5 bar si conducte pentru apa fierbinte la o
temperatura peste 1102C.

- Recipiente butelii, reprezentate de orice recipient transportabil, in care se poate obtine sau se
dezvolta o presiune mai mare de 0,5 bar la un fluid (gaze comprimate, lichefiate sau dizolvate
sub presiune).

- Recipiente metalice stabile sub presiune, instalate / montate pe fundatii sau pe alte stative fixe,
recipiente fixate pe platforme deplasabile sau pe sisteme mobile proprii.

Verificarea tehnica a conductelor metalice sub presiune

Prezenta metoda tehnica se aplica conductelor pentru gaze, gaze lichefiate, gaze dizolvate sub
presiune, vapori si acele lichide a caror presiune de vaporizare la temperatura maxima admisibila este
cu cel putin 0,5 bar peste presiunea atmosferica si care: a) pentru gaze din grupa 1: DN > 25; b) pentru
gaze din grupa 2: DN > 32, PS x DN > 1.000;

Prezenta metoda tehnica se aplica conductelor pentru lichide a caror presiune de vaporizare la
temperatura maxima admisibild este cu cel putin 0,5 bar peste presiunea atmosferica si care: a) pentru
lichide din grupa 1: DN > 25, PS x DN > 2.000; b) pentru lichide din grupa 2: PS > 10 bar, DN > 200, PS x

DN > 5.000.
55



Vv

erificarea tehnica a conductelor pentru abur si apa fierbinte

Conductele sunt elemente tubulare destinate transportului aburului sau apei fierbinti sub
presiune. Acestea cuprind tevi, sisteme de tevi, tubulatura, fitinguri, compensatoare de dilatare si alte
componente sub presiune, dupa caz.

Prezenta metoda tehnica se aplica conductelor pentru abur la o presiune peste 0,5 bar si

conduc
V

telor pentru apa fierbinte la o temperatura peste 1102C cu DN > 32 si PS x DN > 1.000.
erificarea tehnica a recipientelor butelii pentru gaze comprimate, lichefiate sau dizolvate sub

presiune

P

R
o

rezenta metoda tehnica se aplica urmatoarelor categorii de recipiente butelii:
recipiente butelii pentru gaze comprimate, lichefiate sau dizolvate sub presiune, executate din
otel fara sudura, cu o capacitate cuprinsa intre 0,5 si 150 litri inclusiv;
recipiente butelii pentru gaze comprimate, lichefiate sau dizolvate sub presiune, executate din
aluminiu nealiat si aliaje cu aluminiu, fara sudura, cu o capacitate cuprinsa intre 0,5 si 150 litri
inclusiv;
recipiente butelii pentru gaze comprimate, lichefiate sau dizolvate sub presiune, executate din
otel nealiat sudate, cu o capacitate cuprinsa intre 0,5 si 150 litri inclusiv;
baterii de recipiente butelii pentru gaze comprimate, lichefiate sau dizolvate sub presiune;
recipiente stingatoare de incendiu;
recipiente butelii pentru gaze petroliere lichefiate (GPL), executate din otel, sudate, din
componenta instalatilor de alimentare cu gaze petroliere lichefiate la motoarelor
autovehiculelor.

ecipientul butelie este un ansamblu format din:
recipientul sub presiune, avand capacitatea cuprinsa intre 0,5 si 150 litri inclusiv si care
serveste la transportul si depozitarea gazelor comprimate, lichefiate sau dizolvate, expuse
temperaturii ambiante;
armaturile aferente, care pot fi: dispozitive de umplere si golire, dispozitive de descarcare a
presiunii, dispozitive de securitate, dispozitive de masurare, elemente de imbinare pentru
conducte, elemente de rigidizare fixate pe recipient, elemente pentru fixare si protectie si
dispozitive de protectie termica.

Verificarea tehnica a recipientelor metalice stabile sub presiune

R

ecipientul este reprezentat de orice Tnvelis metalic (incintd inchisd) care contine fluide sub

presiune, inclusiv toate componentele fixate limitat la dispozitivele de legare la alte echipamente; un
recipient poate fi compus din una sau mai multe incinte.

R

ecipientele metalice stabile sub presiune sunt reprezentate de recipiente cu presiuni maxime

admisibile de lucru mai mari de 0,5 bar.

P

rezenta metoda tehnica se aplica urmatoarelor categorii de recipiente metalice sub presiune:
recipiente care contin gaze din grupa 1 (fluide periculoase: fluidele definite ca explozive,
extrem de inflamabile, foarte inflamabile, inflamabile, la care temperatura maxima admisibila
de lucru este mai mare decat punctul de aprindere, foarte toxice, toxice si oxidante);
recipiente care contin gaze din grupa 2 (abur);
recipiente care contin lichide din grupa 1;
recipiente care contin lichide din grupa 2.

n vederea autorizarii functiondrii recipientelor, se efectueazd urméatoarele activitati:

a) verificarea existentei documentatiei tehnice de insotire a recipientului;

b) verificarea conditiilor de instalare, conform documentatiei de instalare;

c) revizia interioara;

d) incercarea de presiune hidraulica;

e) verificarea reglarii dispozitivelor de siguranta;

f) incercarea pneumatica de etanseitate.
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3. Cercetari privind modificarea indicatorilor psihologici ai salvatorilor in functie de diferite

medii de munca

in orice domeniu de activitate, examinarea psihologica apare ca o conditie obligatorie pentru
dirijarea corecta si adecvatda a procesului muncii in directia cresterii eficientei acesteia. Examinarea
psihologica a personalului trebuie sa vizeze atat diagnoza psihologica, la nivel individual, cat si
prognoza evolutiei individului.

Examinarea psihologica nu este corecta decat in masura in care elaborarea si selectia probelor
psihologice are la baza o conceptie teoretica corecta asupra structurii activitatii. Prin examenul
psihologic se pun evidenta calitatile sau prezenta / absenta unor contraindicatii profesionale si in baza
rezultatelor obtinute persoanei in cauza i se pot face recomandari privind incadrarea intr-un anumit loc
de munca.

Evaluarea psihologica in contextul activitatilor de interventie si salvare

Implicarea directa in situatii cu potential risc pentru propria integritate fizica (cu atat mai mult cu
cat individul nu are o experientd anterioara cu acest tip de situatie), asa cum sunt actiunile de
interventie si salvare, poate avea un puternic impact emotional.

Atunci cand indivizii se gasesc in situatii cu puternic caracter stresant, de obicei, nu sunt capabili
sa gandeasca la fel de clar ca de obicei, iar acest lucru le poate afecta deciziile si reactiile. Pericolele
neprevazute, necunoasterea naturii si consecintelor posibile ale unei situatii, a regulilor de interventie
in aceasta situatie, lipsa experientei si abilitatilor, lipsa pregatirii psihologice minime reprezinta tot
atatea motive pentru un astfel de comportament.

Scopul evaluarii psihologice este identificarea potentialului de functionare a psihicului fiecarui
individ avand in vedere investigarea comportamentelor si a functiilor psihice ale acestuia, tintind pe
reliefarea punctelor tari, a resurselor de care dispune persoana, in incercarea sa de a depasi anumite
dificultati dar si pe punctarea eventualelor dificultiti sau abateri de la normalitate. in contextul
cercetarii de fata, indicatorii psihologici pe care trebuie sa i urmarim in ceea ce priveste activitatea de
interventie si salvare sunt: abilitati cognitive; abilitati emotionale, abilitati sociale si de relationare; alte
abilitati si aptitudini.

Probele standardizate de evaluare psihologica

Analiza aspectelor legate de personal la nivel organizational, evaluarea dimensiunilor psihologice
relevante pentru activitatea organizationala se poate realiza pe paliere diferite, utilizand metode
specifice de evaluare. Tn functie de specificul dimensiunilor evaluate putem vorbi de o evaluare la nivel
individual (aptitudini, trasaturi de personalitate, atitudini si opinii personale), o evaluare la nivel
colectiv (cultura oganizationala sau climat organizational) sau de o evaluare la nivel national
(mentalitate, valori culturale nationale).

in ceea ce priveste evaluarea psihologicd la nivel individual, pe baza descrierii si specificarii
postului rezultate in urma analizei muncii se poate intreprinde activitatea de psihodiagnoza, pentru a
vedea in ce masura candidatii la angajare corespund criteriilor de performanta stabilite sau pentru a
aprecia performantele profesionale ale persoanelor deja angajate.

Testele psihologice pot fi clasificate in functie de o varietate de criterii.

Testele de aptitudini:BTPAC, platforma CAS++; Binet-Simon, Wechler, Bender-Santuci ; Matricile
Progresive Raven, Domino etc.

Inventarele de personalitate: Eysenck, 16 PF, NEO PI-R, NEO FFI; TAT, Testul petelor de cerneal3,
Testul arborelui etc.

Chestionarele de atitudini sau valori: MBTI, chestionarul Holland etc.

Abordari actuale in testarea psihologica

Testarea psihologica computerizata

Noua tehnologie informationala produsa prin computerizare influenteaza in mod inevitabil
tendintele de dezvoltare si de aplicare a metodelor psihometrice in selectia profesionala. Testarea
psihologica asistata de calculator sau, pe scurt, testarea computerizata, este una dintre cele mai
utilizate aplicatii ale calculatoarelor in domeniu psihologiei. Un sistem computerizat de evaluare
psihologica este cu atat mai evoluat cu cat acopera intr-o masura mai mare urmatoarele functii:
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selectarea testului de administrat, instructajul on-screen, administrarea testului, inregistrarea datelor,
analiza rezultatelor, administrarea de teste suplimentare, interpretarea rezultatelor.

Aplicatii ale tehnologiei informationale in psihologie sunt: 1. Testarea aplicatd pe calculator; 2.
Testare adaptativd computerizatd (CAT); 3. Simularea “bazatd pe evaluarea aptitudinald” (SBAA); 4.
Abordarea holisticd; 5. Reteaua neuronald artificiald (N.R.A.); 6. Algoritmi de repartitie prin cercetare
operationald; 7. Realitatea virtuald

Interferenta psihofiziologica din biosemnale EDA

Cercetarea aplicativa in neuroinginerie, ingineria cognitiva si stiintele cognitiei ocupa un loc
important la nivel international. Pentru studierea creierului, in prezent sunt folosite tehnici si
tehnologii avansate. O fenomenologie foarte mult utilizata pe sisteme de masurda a unor aspecte
psihofiziologice este activitatea electrodermald (EDA). Ea va fi intalnita si Tn cazul binecunoscutului
poligraf (detector de minciuni), aflandu-se de asemenea, la baza multor instrumente de masura, cu
ajutorul carora s-au realizat in ultimii 30 de ani o serie de determinari psihofiziologice importante.

Inventarierea probelor si testelor psihodiagnostice disponibile pentru masurarea indicatorilor
psihologici

Pentru derularea activitatilor de evaluare psihologica, precum si pentru derularea activitatilor de
cercetare si atingerea obiectivelor propuse in diferite studii si proiecte (respectiv, in cazul de fata,
masurarea indicatorilor psihologici ai personalului de interventie si salvare), structura de psihologie din
cadrul INCD INSEMEX are la dispozitie urmatoarele instrumente psihologice:

I. Teste de inteligentd sau de randament intelectual general: Bss; Dag; M.P.A.; W; CAS ++.

Il. Teste de personalitate de tip chestionar: Scala DRS-15 pentru masurarea robustetii; Sistemul de
evaluare clinica SEC; ABCD-M; CEl; ZKPQ; CP5F; FFPI; OPT; AP; NEO PI-R / NEO-FFI; E.P.Q., P.N.P., CP-
14F; T; M.B.T.l.,, C.; C.P.l.,, AVG, PAC, SI; A.D.; AC; C.V.; M.V.; Testul de atentie D2, Sistem de testare si
evaluare psihologica PSISELTEVA; Platforma de evaluare CAS++; Sistemului de evaluare MindMi.

Faza 4: Cercetdri in domeniul ventilatie industrialéd aplicabile mediilor explozive/toxice/inflamabil.

1. Analiza grafica a sistemului de ventilare echilibrat cu functionare in regim stabil

Pentru analiza grafica a sistemului de ventilare echilibrat cu functionare in regim stabil a fost
utilizat ca reper standul special de testare a ventilatoarelor care functioneaza in tandem pentru
aerisirea incintelor inchise.

Standul special de testare a ventilatoarelor care functioneaza in tandem este format dintr-o
baterie de trei ventilatoare de introducere a aerului proaspat, montate in paralel, cu functionare in
regim refulant si o baterie de trei ventilatoare de evacuare a aerului viciat, montate in paralel cu
functionare in regim aspirant si care sunt amplasate pe peretele opus celui pe care sunt montate
ventilatoarele refulante.

Bateriile de ventilatoare aspirante si refulante sunt racordate la tubulatura circulara cu diametrul
de 315 mm.

Ventilatoarele aspirante utilizate V1, V2 si V3 precum si ventilatoarele refulante sunt de tip VAS
315.

Bateriile de ventilatoare refulante si aspirante utilizate pentru introducerea respectiv evacuarea
aerului sunt formate din: 2 ventilatoare axiale VAS - 315 -2 ;0;1 - 0,75 kW x 2750 rpm; 1lventilator
axial VAS-315-2;2 -0,55 kW x 2700 rpm.

Modelarea rezolvarea si simularea sistemului de ventilare a fost realizata pentru evaluarea
repartitiei debitelor de aer la nivelul fiecarei ramificatii respectiv pentru stabilirea influentei reciproce a
instalatiilor de ventilatie echilibrate cu functionare in regim stabil.

Pentru modelarea sistemului de ventilatie refulant — aspirant, utilizat pentru ventilarea incintei
de experimentare, a fost utilizat programul specializat 3D CANVENT.

Cu ajutorul nodurilor retelei de ventilatie caracterizate de coordonatele geodezice au fost
generate ramificatiile retelei de ventilatie care reprezinta modelarea sistemului de ventilare .
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in vederea rezolvirii retelei de ventilatie, pentru fiecare ramificatie au fost stabiliti parametrii
geometrici reali aferenti instalatiilor de ventilare. De asemenea au fost calculate rezistentele specifice .

Dupa introducerea datelor Tn baza de date a programului a fost realizatd etapa de echilibrare a
retelei de ventilatie. Tn final dupa introducerea parametrilor functionali specifici ventilatoarelor in
libraria programului pentru ventilatoarele care functioneaza in regim refulant respectiv pentru
ventilatoarele care functioneaza in regim aspirant, a fost rezolvata reteaua de ventilare.

Programul 3D — CANVENT se bazeaza pe legile lui Kirchoff, utilizand tehnica iterativa Hardy—
Cross in scopul convergentei catre o solutie optima. Drept urmare prin rezolvarea retelei de ventilare a
fost obtinuta repartitia optima a debitelor de aer la nivelul fiecarei ramificatii.

Modelarea si rezolvarea retelei de ventilatie a constat in considerarea instalatiei de ventilare in
regim echilibrat si stabil cu cele doua baterii de ventilatoare Virefulant, Varefulant Si Varefulant, respectiv
Viaspirant, V2aspirant Si V3aspirant, de tip VAS - 315 — 2 ;0;1;2, conectate cu incinta de experimentare. Ca
urmare a rezolvarii retelei de ventilare au fost obtinute urmatoarele rezultate: Debitul de aer Virefulant,
ramificatia 1-4, a fost de 1,49 m3/s; Debitul de aer Varefulant, ramificatia 2-4, a fost de 1,49 m3/s; Debitul
de aer Virefulant, ramificatia 3-4, a fost de 1,09 m3/s; Debitul de aer Viaspirant, ramificatia 7-8, a fost de
1,49 m3/s; Debitul de aer Vaaspirant, ramificatia 7-9, a fost de 1,49 m3/s; Debitul de aer Vsaspirant,
ramificatia 7-10, a fost de 1,10 m3/s;

Cu ajutorul retelei de baza au fost realizate simuldri corespunzatoare diferitelor situatii privind
functionarea echilibrata a sistemului de ventilare Tn regim stabil astfel: Simularea retelei de ventilatie in
conditiile in care ventilatoarele refulante Virefulant Si Varefulant respectiv ventilatoarele aspirante Viaspirant Si
Vaaspirant SUNt pornite; Simularea retelei de ventilatie in conditiile in care ventilatorul refulant Vsrefuiant
respectiv ventilatorul aspirant Vsaspirant Sunt pornite; Simularea retelei de ventilatie in conditiile in care
ventilatorul refulant Virefulant respectiv ventilatorul aspirant Viaspirant Sunt pornite;

Simularea retelei de ventilatie in conditiile in care ventilatoarele refulante Virefulant Si Varefulant
respectiv ventilatoarele aspirante Viaspirant Si V2 aspirant SUNt pornite;

Prin rezolvarea retelei de ventilare in conditiile noi create a fost obtinuta repartitia optima a
debitelor de aer la nivelul fiecarei ramificatii.

a1

Modelarea si rezolvarea retelei de ventilatie a constat in considerarea instalatiei de ventilare in
regim echilibrat si stabil cu cele doua ventilatoare Virefulant Si Varefulant, respectiv Viaspirant i Vaaspirant, de
tip VAS - 315 - 2 ;0;1;, conectate cu incinta de experimentare. Ca urmare a rezolvarii retelei de
ventilare au fost obtinute urméatoarele rezultate: Debitul de aer, ramificatia 1-4, a fost de 1,49 m3/s;
Debitul de aer Varefulant, ramificatia 2-4, a fost de 1,50 m3/s; Debitul de aer, Varefulant, ramificatia 3-4, a
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fost de 0,03 m3/s; Debitul de aer Viaspirant, ramificatia 7-8, a fost de 1,48 m3/s; Debitul de aer Vaaspirant,
ramificatia 7-9, a fost de 1,49 m3/s; Debitul de aer V3aspirant, ramificatia 7-10, a fost de 0, 01 m3/s;
Simularea retelei de ventilatie in conditiile in care ventilatorul refulant Vzrefuiant respectiv
ventilatorul aspirant Vsaspirant Sunt pornite
Prin rezolvarea retelei de ventilare in conditiile noi create a fost obtinuta repartitia optima a
debitelor de aer la nivelul fiecarei ramificatii.

Modelarea si rezolvarea retelei de ventilatie a constat Tn considerarea instalatiei de ventilare in
regim echilibrat si stabil cu cele doua ventilatoare Vsrefulant, respectiv Vsaspirant, de tip VAS - 315 - 2 ;2,
conectate cu incinta de experimentare. Ca urmare a rezolvarii retelei de ventilare au fost obtinute
urmatoarele rezultate: Debitul de aer Virefuant, ramificatia 1-4, a fost de 0,65 m3/s; Debitul de aer
Varefulant, ramificatia 2-4, a fost de 0,44 m3/s; Debitul de aer Vsrefulant, ramificatia 3-4, a fost de 1,72 m3/s;
Debitul de aer Viaspirant, ramificatia 7-8, a fost de 0,98 m?3/s; Debitul de aer Vaaspirant, ramificatia 7-9, a
fost de 0,51 m3/s; Debitul de aer V3aspirant, ramificatia 7-10, a fost de 1,10 m3/s;

Simularea retelei de ventilatie in conditiile in care ventilatorul refulant Virefuiant respectiv
ventilatorul aspirant Viaspirant SUNt pornite;

Prin rezolvarea retelei de ventilare in conditiile noi create a fost obtinuta repartitia optima a
debitelor de aer la nivelul fiecarei ramificatii.

Modelarea si rezolvarea retelei de ventilatie a constat Tn considerarea instalatiei de ventilare in
regim echilibrat si stabil cu cele doua ventilatoare Virefulant respectiv Viaspirant, de tip VAS - 315 — 2 ;0;1;,
conectate cu incinta de experimentare. Ca urmare a rezolvarii retelei de ventilare au fost obtinute
urmatoarele rezultate: Debitul de aer Virefuant, ramificatia 1-4, a fost de 1,49 m3/s; Debitul de aer
Varefulant, ramificatia 2-4, a fost de 0,03 m3/s; Debitul de aer Vsrefulant, ramificatia 3-4, a fost de 0,03 m3/s;
Debitul de aer Viaspirant, ramificatia 7-8, a fost de 1,49 m3/s; Debitul de aer Vaaspirant, ramificatia 7-9, a
fost de 0,05 m3/s; Debitul de aer Vsaspirant, ramificatia 7-10, a fost de 0, 01 m3/s;

2. Analiza tipodimensiunilor si structurilor specifice sistemelor de ventilatie industriala

Problema ventilatiei industriale a aparut ca urmare a gravelor probleme de poluare atat a
mediului din zonele industriale (si din zonele limitrofe acestora), cat si a incintelor industriale. Punerea
in functiune a unui sistem de ventilare apare ori de cate ori la un loc de munca se emit mai multe noxe
decat cele acceptate normal de conditiile de igiend a muncii, de sanatate, de securitate.
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Pentru a putea alege corect instalatia de ventilatie necesara, trebuie facuta o analiza completa a
locului de munca ce urmeaza a fi ventilat, astfel incat solutia aleasa sa rezolve problema de evacuare a
noxelor, dar si sa fie bine primita de utilizator, respectand confortul termic al acestuia.

Tehnicile de ventilare industriald pot fi grupate in doua mari categorii dupa cum urmeaza:
ventilatie locald, numita si ventilatie prin aspiratie localizata ; ventilatie generald, numita si ventilatie
prin diluare.

Ventilatia locala consta in a capta poluantii cat mai aproape de sursa lor de emisie, inainte ca ei
sa patrunda in cdile respiratorii ale operatorilor si inainte de a fi dispersati in intreaga atmosfera
inconjuratoare.

Prin dispozitiv de captare se intelege orice intrare a unui sistem de ventilatie locala prin care
aerul poluat este antrenat in afara incintei.

Se folosesc trei principale tipuri de dispozitive de captare: dispozitive inchise; dispozitive
inductoare; dispozitive receptoare.

Ventilatia generald diminueaza concentratia poluantilor, dar nu reduce cantitatea totala de
poluanti eliberata in incinta de lucru (atelier, hala de productie, etc.).

Aerul captat la locul de munca din incinta trebuie evacuat catre exterior si, dupa caz, epurat
conform reglementarilor in vigoare. Evacuarea se face cu ajutorul tubulaturii si a unui ventilator de
extractie a aerului.

in cele ce urmeazd sunt prezentate detaliat, dimensiunile gamei obisnuite de tuburi de aeraj
confectionate din tabla de otel galvanizata respectiv garnituri de etansare.

a. Tuburi circulare din otel galvanizat
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f. tipuri de garnituri de etansare
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Tuburile MINEVENT au fost introduse ca o alternativa la tuburile metalice de ventilatie. Tuburile
MINEVENT sunt pliabile si extensibile, de aceea se utilizeaza exclusiv pentru aplicatii cu presiune
pozitiva a aerului vehiculat.

Diametrele obisnuite ale tuburilor MINVENT — ABC sunt de la 300 mm la 3050 mm. De asemenea
si alte diametre sunt disponibile la cerere. Marimile standard ale lungimii tuburilor sunt: 5m, 15m, 30m
a). Confuzoare (tuburi cu reducere de sectiune) b). Adaptor pentru ventilatoare
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Rezistenta conductelor RIGIDUCT, deriva din firele din fibra de sticla, montate incrucisat, n
spirala. Aceste conducte sunt mult mai rezistente decat conductele fara fibra de sticla montate
incrucisat sau decat conductele din PVC.

Tuburile RIGIDUCT, rotunde sau ovale sunt furnizate la lungimile standard de 3 m. Conductele
RIGIDUCT rotunde, pot fi de asemenea livrate la lungimi de 6 m si la diametre de peste 660 mm.
Lungimile speciale de conducte pot fi disponibile functie de cerinte.

Rezistentele pentru tubulaturd se pot determina cu ajutorul unei Nomograme prezentata si
care poate sa ajute la selectarea marimii tuburilor RIGIDUCT pentru a vehicula cantitatea de aer
necesara

3. Studiul parametrilor de risc la incendiu
Incendiul este un proces complex, cu evolutie nedeterminata, incluzand fenomene diverse de
natura fizica si chimica (reactii de ardere, transfer de caldura, formarea flacarilor, schimbul de gaze cu
mediul inconjurator, transformari structurale produse in materialele de constructie si elementele de
rezistenta etc.). Sau mai pe scurt, incendiul este o ardere necontrolata.
Impactul incendiilor asupra persoanelor se manifesta in mai multe moduri:
- caurmare a efectelor termice (contactul cu flacara, expunerea la temperaturi ridicate si radiatii
termice) rezulta stres de caldura, arsuri de diferite grade (1, Il si lll) si deces;
- ca urmare a efectelor toxice (inhalarea de gaze si fum) se produc intoxicatii, incapacitate si
deces;
- caurmare a reducerii continutului de oxigen rezulta hipoxia, apoi decesul;
- caurmare a reducerii vizibilitatii, posibilitatile de salvare scad, expunerea la caldura, gaze si fum
se prelungeste si riscul individual de deces creste foarte mult;
- ca urmare a distrugerii/prabusirii structurilor datorita incendiilor, persoanele pot suferi
traumatisme si decese.
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Vatamarile corporale, respectiv decesele sunt rezultatul comun al mai multor efecte la care se
adauga panica personalului.

Riscul individual este riscul la care este expusa o persoana aflata in apropierea unui anumit
pericol. Riscul social este o masura a riscului global la care este expusa intreaga populatie aflata in

apropierea sursei de risc.
frecventa cumulata
limita de acceptabilitate
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1,00E-08

1,00E-09

Frecventd anuala

10 100

Numar de decese

O parte a principalelor pericole la care este expusa o persoana in timpul incendiilor este legata de
caldura si temperaturile ridicate. Temperaturile ridicate influenteaza pulsul, care se modifica in functie
de temperatura si timpul de expunere. Pulsul sare de la (84 batai pe minut) la 120 batai pe minut cand
temperatura creste la 100°C. La 113°C pulsul creste pana la 150 batai pe minut in 10 minute.

n general, temperatura maxima care poate fi suportatd de sistemul respirator al omului este de
203°C. Pana la 150°C, efectul dominant este durerea cauzata de arsuri ale pielii, ce se produc in mai
putin de 5 minute. Intre 70 — 150°C apar dificultdti de respiratie. La 70°C dac3 persoana se afl3 intr-o
incinta Tnchisa, efectul va fi inconfortul iar intre 70 — 150°C se pot produce efecte ireversibile. Efectele
patologice (durere, arsuri de gradul |, II, Ill si deces) sunt produse la temperaturi peste 150°C.

Din motive fiziologice, limita admisibila a densitatii fluxului termic pentru securitatea oamenilor
este de 1388 W/m? si corespunde duratei de salvare egald cu 60 s.

Timpul de reactie al persoanelor in incendiu difera in functie de intensitatea fluxului termic.
Perioada de reactie a acestora in conditii de crestere a fluxului termic se reduce pana la 10 ori.
Posibilitatea de retragere de la o locatie cu radiatie termica ridicata spre o locatie cu un nivel de radiatii
termice nepericuloase (aprox. 1 kW/m?) poate fi folositd, de asemenea, la evaluarea victimelor
accidentate (vitamari sau deces) ca urmare a radiatiei termice. Tn acest sens se calculeaza timpul
efectiv de expunere.

n functie de modul de dispersare a materialului combustibil si de scenariu se pot produce mai
multe tipuri de incendii. O persoana expusa o clipa si numai partial, actiunii directe a incendiului este
cel mai probabil sa sufere durere si arsuri, care insa nu-i vor periclita viata. O persoana cuprinsa total
sau substantial de flacari se apreciaza ca va fi accidentata mortal. Pentru evaluarea cantitativa a riscului
se recomanda urmatoarele nivele de letalitate: 100 % letalitate pentru persoanele din aer liber
cuprinse de incendii tip torta, incendii pe suprafata de lichid sau minge de foc; 100 % letalitate pentru
populatia din aer liber surprinsa de incendiu instantaneu; 50 % la 100 % letalitate in functie de
posibilitatea de salvare, pentru lucratori cu haine rezistente la foc din tesaturi conform cerintelor
reglementare.

Pericolul degajarii unor substante toxice poate avea urmari dezastruoase si prin urmare este
clasificat ca un pericol de accident major alaturi de incendii extinse si explozii puternice.

Dezvoltarea unor modele de toxicitate FED servesc examinarii si evaluarii riscurilor legate de
emisia fumurilor si gazelor toxice in interiorul constructiilor inchise sau partial inchise, care pot antrena
fenomene de iritatie sau asfixiere. In general, fenomenele de iritatie sau incapacitare preced
fenomenele de asfixiere iar efectele nefaste si toxice nu sunt numai insumate, ci uneori sinergice.

Oxigenul reprezinta aproximativ 21 % din volumul aerului proaspat. Concentratiile de oxigen sub
15 % produc hipoxia (foamea de oxigen) cu efecte de crestere a vitezei de respiratie, judecata dificila si
instalarea rapida a oboselii. Concentratiile sub 10 % cauzeaza pierderea rapida a intelegerii si judecatii,
finalizandu-se cu deces in cateva minute. Constructiile si instalatiile industriale trebuie sa asigure
desfdsurarea procesului tehnologic in conditii optime si de securitate a personalului. Tn acest sens
reglementarile in vigoare prevad anumite conditii inca din faza de amplasare, proiectare si apoi de
executie, astfel ca pe intreaga duratd de viata a constructiilor si instalatiilor, in cazul initierii unui
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incendiu, sa se asigure: stabilitatea elementelor portante estimate pentru o perioada determinata de
timp; limitarea aparitiei si propagarii focului si fumului in interiorul constructiei; limitarea propagarii
incendiului la vecinatati; posibilitatea persoanelor de a se evacua in conditii de siguranta sau de a fi
salvate prin alte mijloace; securitatea fortelor de interventie.

indeplinirea obiectivelor enumerate se realizeazd printr-o serie de mdsuri active si pasive.
Solutiile tehnice pentru asigurarea cerintei esentiale de “securitate la incendiu” a constructiilor trebuie
sa indeplineasca criterii si niveluri de performanta pentru elementele structurale ale constructiilor,
precum si de echipare si dotare cu sisteme si instalatii de semnalizare si stingere a incendiilor, in
functie de o serie de clasificari si incadrari, precum: categoria de importantda a constructiei, tipul
constructiei, destinatia si marimea compartimentelor de incendiu, riscuri si pericole de incendiu,
amplasare, densitatea sarcinii termice, stabilitatea la foc a constructiei si altele.

Flacarile, radiatia termica si produsele de combustie rezultate dintr-un incendiu pot avea o
influenta semnificativa asupra factorilor de mediu. Flacarile si radiatia termica pot aprinde, arde sau
usca vegetatia pe o anumita distanta, constituind surse potentiale de incendiu pentru paduri, culturi
agricole etc. Tn timpul incendiului, pe langd vaporii si gazele toxice, sunt eliminate in mediul
fnconjurator gudroane, particule solide sub forma de cenusa, materiale incomplet arse si reziduuri
anorganice.

Aerul atmosferic este un factor de mediu greu de controlat, deoarece poluantii se raspandesc
rapid si nu pot fi monitorizati. Gazele de ardere au impact diferit asupra mediului: dioxidul de carbon
are efect cumulativ, pe timp indelungat cauzand efectul de sera; oxizii de azot, oxizii de sulf datorita
capacitatii de fixare pe particulele de praf, aerosoli pot fi transportati usor la sute de kilometri,
contribuind la formarea ploilor acide; acidul clorhidric contribuie la ploile acide si la formarea smogului
fotochimic; oxizii de azot produc vatamarea serioasa a vegetatiei prin albirea si moartea tesuturilor
plantelor, reducerea ritmului de crestere al acestora si provoaca boli pulmonare animalelor sau
reducerea imunitatii; compusii de clor si fluor distrug flora; hidrogenul sulfurat afecteaza grav fauna si
flora; amoniacul are un impact distructiv asupra biodiversitatii si daca ajunge Tn apa produce
eutrofizarea acesteia; acidul cianhidric la concentratii mari distruge anumite organisme din sol si
afecteaza vietuitoarele acvatice.

Pulberile produse de incendii sunt formate din particule de carbon (funingine), rezultate din
arderea incompleta, particulele reziduale sau cenusa antrenate de vant.

Solul este factorul de mediu, care integreaza toate consecintele poluarii, cu influenta si asupra
subsolului. Solul constituie un loc de acumulare a elementelor poluante si un mijloc de raspuns dinamic
la procesul de acumulare.

Modificarile care se produc in sol, ca urmare a impactului poluantilor, se reflecta asupra
celorlalte verigi ale lantului trofic, vegetatie — apd — pasdri si animale — oameni. In functie de natura si
intensitatea impactului si de insusirile native fizice si chimice ale solurilor, amploarea modificarilor este
diferita. Expunerea animalelor la dioxine, de exemplu a evidentiat reducerea fertilitatii, defecte
genetice si mortalitatea embrionilor.

Materiile organice consuma oxigenul din apa, in timpul descompunerii lor, intr-o masura mai
mare sau mai mica, in functie de cantitatea de substanta organica evacuatd, provocand distrugerea
fondului piscicol si in general a tuturor organismelor acvatice.

Efectul produselor periculoase asupra mediului este diferita. La o scurgere accidentala de propan,
dispersia acestuia urmata de o explozie/incendiu, se formeaza dioxid si oxid de carbon, oxizi de azot,
fum. Un alt efect asupra mediului este impurificarea apei din canalizari cu apa provenita de la stingerea
incendiilor.

in obiectivele industriale, institutii, cladiri de locuit, instalatii tehnologice si ori unde se
depoziteaza, se manipuleaza si se folosesc materiale si substante combustibile exista risc (pericol) de
incendiu. Aceasta este cauzata de faptul ca, materialele si substantele au inmagazinat un anumit
potential caloric (sarcina termica). Daca Tn acelasi spatiu sau in Tmprejurimi exista sau isi fac aparitia
vreo sursa de aprindere, pericolul de incendiu este iminent. Acesta se produce atunci cand exista o
corelatie in timp si Tn spatiu a unor conditii specifice.

64



Forta de distrugere a unui incendiu actioneaza in doud directii: asupra cladirii si aspupra
continutului acestuia. Pericolul pentru cladiri consta in distrugerea elementelor de constructii. Gradul
de distrugere este determinat de doi factori care actioneaza in sens opus si anume: intensitatea si
durata incendiului pe de o parte si capacitatea de rezistenta a constructiei pe de alta.

Pentru stabilirea riscului de incendiu potential se va tine seama de urmatorii factori: sarcina
termica; conditiile de vizibilitate si posibilitatea cresterii pagubelor datorita degajarii fumului; marimea
compartimentelor de incendiu in functie de posibilitatea de evacuare a cladirii si ventilarea incaperilor;
indltimea incaperii, respectiv a cladirii; eventualitatea cresterii pagubelor din cauza degajarii gazelor de
ardere cu actiune coroziva; aglomerare de valori (materiale) pe unitatea de suprafata.

Cu ajutorul factorilor de risc trebuie sa se stabileasca atat gradul de risc pentru constructii si
oameni, determinat de incendiu, cat si marimea pagubelor produse ca efecte secundare ale
incendiului, actiunea fumului, a gazelor de ardere cu actiune coroziva, etc. Calculul pericolului de
incediu trebuie sa tina seama de 2 factori principali: sarcina termica calculata intr-un anumit
mod;rezistenta la foc a cladirilor, apreciata si interpretata cu toate implicatiile.

Euroclasele de rezistenta la foc tind sa armonizeze sistemele nationale in cadrul Uniunii
Europene. Exista trei clase de rezistenta la foc: R rezistenta mecanica sau stabilitate; E etanseitate la
gaze toxice si flacari fierbinti; | izolatie termica utilizata obligatoriu completar unei clasificari R sau E.

Aprecierea pericolului de incendiu al substantelor si materialelor combustibile este probabila
numai dacd se determind (cunosc) o serie de parametrii ca: grupa de combustibilitate; indici de
combustibilitate; temperatura de inflamabilitate; temperatura de aprindere; temperatura de
autoinflamare; tendinta la autoaprindere; temperatura de autoincalzire; temperatura de ardere
mocnita; intervalul de explozie; limitele de aprindere ale vaporilor; concentratia minima de stingere a
incendiului; continutul minim de oxigen pentru explozie; viteza de ardere; substanta de stingere cea
mai adecvata.

Faza 5: Achizitia de echipamente in vederea dezvoltdrii capacitdtii de experimentare in domeniul
ventilatiei industriale.

1. Analiza grafica a sistemului de ventilare echilibrat cu functionare in regim instabil

Pentru analiza grafica a sistemului de ventilare echilibrat cu functionare in regim instabil a fost
utilizat ca reper standul special de testare a ventilatoarelor care functioneaza in tandem pentru
aerisirea incintelor inchise.

Standul special de testare a ventilatoarelor care functioneaza in tandem este format dintr-o
baterie de trei ventilatoare de introducere a aerului proaspat, montate in paralel, cu functionare in
regim refulant si o baterie de trei ventilatoare de evacuare a aerului viciat, montate in paralel cu
functionare in regim aspirant si care sunt amplasate pe peretele opus celui pe care sunt montate
ventilatoarele refulante.

Pentru modelarea sistemului de ventilatie refulant — aspirant, utilizat pentru ventilarea incintei
de experimentare, a fost utilizat programul specializat 3D CANVENT. Pentru aceasta a fost utilizat un
sistem de coordonate aleatoriu.

Dupa introducerea datelor Tn baza de date a programului a fost realizata etapa de echilibrare a
retelei de ventilatie. Tn final dupd introducerea parametrilor functionali specifici ventilatoarelor in
libraria programului pentru ventilatoarele care functioneaza in regim refulant respectiv, pentru
ventilatoarele care functioneaza in regim aspirant, a fost rezolvata reteaua de ventilare.
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Programul 3D — CANVENT se bazeaza pe legile lui Kirchoff, utilizand tehnica iterativa Hardy—
Cross in scopul convergentei catre o solutie optima. Drept urmare prin rezolvarea retelei de ventilare a
fost obtinuta repartitia optima a debitelor de aer la n|veIuI flecarel ramificatii.

Modelarea si rezolvarea retelei de ventilatie a | =
constat in considerarea instalatiei de ventilare in regim —
echilibrat si instabil cu cele doua baterii de ventilatoare A/

Virefulant, Varefulant S$i V3refulant, respectiv Vlaspirant, VZaspirant Rt i ‘
Si V3aspirant, de tip VAS - 315 — 2 ;0;1;2, conectate cu
incinta de experimentare.

Ca urmare a rezolvarii retelei de ventilare au fost obtinute urmatoarele rezultate:Debitul de aer
la nivelul ventilatorului refulant Virefuiant, ramificatia 1-4, a fost de 0,26 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului refulant Varefulant, ramificatia 2-4, a fost de 1,96 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului refulant Vsrefulant, ramificatia 3-4, a fost de 1,09 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului  aspirant  Viaspirant, ramificatia 7-8, a fost de 2,22 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului  aspirant Vaaspirant, ramificatia 7-9, a fost de 1,82 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului aspirant Vsaspirant, ramificatia 7-10, a fost de 1,09 m3/s;Debitul de aer pe ramificatia
dreaptd, ramificatia 4-6, a fost de 3,37 m3/s;Debitul de aer pe ramificatia dreapta, ramificatia 6-7, a
fost de 5,16 m3/s;Debitul de aer pe scurtcircuitare, ramificatia 5-6, a fost de 1,83 m3/s;

Cu ajutorul retelei de baza au fost realizate simulari corespunzatoare diferitelor situatii privind

functionarea echilibrata a sistemului de ventilare in regim instabil astfel:Simularea retelei de ventilatie
in conditiile Tn care ventilatoarele refulante Virefulant Si Varefulant respectiv ventilatoarele aspirante
Vi1aspirant Si V2aspirant SUNt pornite;Simularea retelei de ventilatie in conditiile Tn care ventilatorul refulant
V3refulant respectiv ventilatorul aspirant Vaaspirant Sunt pornite;Simularea retelei de ventilatie in conditiile
in care ventilatorul refulant Virefulant respectiv ventilatorul asplrant V1aspirant SUNt pornite;
Simularea retelei de ventilatie in conditiile in care |
ventilatoarele refulante Virefulant Si Varefulant respectiv
ventilatoarele aspirante Viaspirant Si V2 aspirant Sunt
pornite;

Ca urmare a rezolvarii retelei de ventilare au fost obtinute urmatoarele rezultate:Debitul de aer
la nivelul ventilatorului refulant Virefuiant, ramificatia 1-4, a fost de 1,48 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului refulant Varefulant, ramificatia 2-4, a fost de 1,48 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului refulant oprit, Varefulant, ramificatia 3-4, a fost de 1,05 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului  aspirant  Viaspirant, ramificatia 7-8, a fost de 1,91 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului  aspirant Vaaspirant, ramificatia 7-9, a fost de 1,49 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului aspirant oprit, Vsaspirant, ramificatia 7-10, a fost de 0, 00 m3/s;Debitul de aer pe
ramificatia dreaptd, ramificatia 4-6, a fost de 1,91 m?3/s;Debitul de aer pe ramificatia dreapts,
ramificatia 6-7, a fost de 4,10 m3/s;

Simularea retelei de ventilatie in conditiile in care
ventilatorul refulant Vsrefulant respectiv ventilatorul
aspirant Vsaspirant SUNt pornite

Ca urmare a rezolvarii retelei de ventilare au fost obtinute urmatoarele rezultate:Debitul de aer
la nivelul ventilatorului refulant oprit,Virefulant, ramificatia 1-4, a fost de 0,35 m3/s;Debitul de aer la
nivelul ventilatorului refulant oprit, Varefulant, ramificatia 2-4, a fost de 0,00 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului refulant Varefulant, ramificatia 3-4, a fost de 1,09 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului aspirant oprit, Viaspirant, ramificatia 7-8, a fost de 0,35 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului aspirant oprit, Vaaspirant, ramificatia 7-9, a fost de 0,35 m3/s;Debitul de aer la nivelul

ventilatorului aspirant Vsaspirant, ramificatia 7-10, a fost de 1,09 m3/s;Debitul de aer pe ramificatia
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dreaptd, ramificatia 6-7, a fost de 2,31 m3/s;Debitul de aer pe scurtcircuitare, ramificatia 5-6, a fost de
1,52 m3/s;

Simularea retelei de ventilatie in conditiile in care
ventilatorul refulant Virefulant respectiv ventilatorul
aspirant Viaspirant SUNt pornite;

Ca urmare a rezolvarii retelei de ventilare au fost obtinute urmatoarele rezultate:Debitul de aer
la nivelul ventilatorului refulant Virefuiant, ramificatia 1-4, a fost de 1,11 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului refulant oprit, Varefuant, ramificatia 2-4, a fost de 0,56 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului refulant oprit, Vsrefulant, ramificatia 3-4, a fost de 0,56 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului  aspirant  Viaspirant, ramificatia 7-8, a fost de 1,49 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului aspirant oprit, Vaaspirant, ramificatia 7-9, a fost de 0,00 m3/s;Debitul de aer la nivelul
ventilatorului aspirant oprit, Vsaspirant, ramificatia 7-10, a fost de 0, 00 m?3/s;Debitul de aer pe
ramificatia dreaptd, ramificatia 6-7, a fost de 1,49 m3/s;Debitul de aer pe scurtcircuitare, ramificatia 5-
6, a fost de 1,49 m3/s;

Pentru cresterea capacitatii de experimentare in domeniul ventilatiei industriale au fost
achizitionate urmatoarele echipamente:Tester calitate aer;Analizor parametrii electrici;Trusa
multifunctionald masurare parametrii aer cu accesorii;Cleste de masurare a puterii;Capace tubulatura;
Aparat de masurare pulberi — HAZ-DUST |.

Tester calitate aer

Testerul de calitate aer detecteaza formarea de

condens, determina debitul de aer (prin conducte),
functie de calculare a procentului de aer din exterior
in functie de temperatura sau de CO?2.

Analizor parametrii electrici

Echipamentul oferad cea mai buna analiza a
calitatii energiei si introduce pentru prima data
capacitatea de a cuantifica monetar pierderile de
energie.

Trusa multifunctionala masurare parametrii aer cu accesorii
Trusa multifunctionala este un instrument portabil
furnizat cu un modul de presiune de £ 500 Pa, tub Pitot
@ 6 mm, tub de silicon de 2 x 1 m, varf din otel
inoxidabil, o sonda de higrometrie din otel inoxidabil, o
sonda telescopica si un telescopic @100 mm sonda in
scopul determinarii parametrilor de mediu, ventilatie si
microclimat.
Cleste de masurare a puterii
Aparatul masoara o gama larga de parametri - e
electrici si poate fi folosit pentru multe aplicatii in Jeean @il 1
mediul modern.

Capace tubulatura

Capacele de tubulatura au rolul de a asigura
etanseitatea necesara pe parcursul unor teste
specifice respectiv pentru a elimina posibilitatea de
patrundere neautorizata a obiectelor lucratorilor sau
persoanelor neavizate in zona .
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Aparat de masurare pulberi — HAZ-DUST |

HAZ-DUST | este ideal ca instrument
portabil pentru monitorizarea particulelor cu
operarea sa simpla si instantaneu usor de citit si
afisarea masuratorilor. Este extrem de sensibil,
dar usor si robust. Aplicatiile includ identificarea
zonelor cu niveluri ridicate de praf respirabil si
evaluarea generarii si suprimarii prafului.

=-NCO - NPT
1R

E

a. Studiul tipodimensiunilor sistemelor de ventilatie industriala

Un sistem de ventilatie se defineste prin realizarea schimburilor de aer dintre mediul interior si
cel exterior cu scop 1n crearea unor conditii ambientale cat mai apropiate conditiilor de confort termic
cerute.

Ventilatoarele sunt echipamente atat de simple si de uzuale, incat avem tendinta de a le
subestima importanta, bucurandu-se de atentia noastra doar cand performantele lor lasa de dorit.

Ventilatia industriala presupune cunoasterea profunda a dinamicii fluidelor, in varianta moderna
computerizata, propagarea tridimensionala a caldurii, curgerea fluidelor complexe, starea de echilibru
si conditiile tranzitorii, probleme de functionare, contaminatii din interiorul respectiv exteriorul
instalatiilor.

Alcatuirea sistemelor de ventilatii in sectiile industriale necesitda cunoasterea amanuntitd a
procesului tehnologic, a utilajelor si amplasarea lor, natura si cantitatea nocivitatilor, conditiile de
mediu cerute din punct de vedere tehnologic si al protectiei muncii.

Unele tari au lideri in domeniul cercetarii stiintifice si aplicative iar, tarile scandinave se afla in
prima linie in ceea ce priveste tehnologia de varf in domeniul unor bune practici de mediu si al
instalatiilor energo-eficiente. Orientarea respectiv prioritatea consta in implementarea celei mai bune
tehnologii de ventilatie industriala in toate locurile de munca pe baza globala.

Obiectivele noilor inovatii, proceduri, sisteme si echipamente constau in satisfacerea nevoilor
utilizatorilor finali care trebuie incluse ca parte a programelor de dezvoltare.

Dupa spatiile supuse ventildrii, sistemele de ventilare se clasifica in ventilare generala, partiala,
locald si mixta, astfel:sistemele de ventilare generald;sistemele de ventilare partiald;sistemele de
ventilare locala;sistemele de ventilare mixte.

Sistemele de ventilare industrial sunt compuse din mai multe componente, incluzdnd:o zona de
admisie a aerului, cum ar fi o hota sau o incinta;tubulaturi, cu rolul de a transporta masele de aer dintr-
0 zona spre alta;dispozitive de curatare / purificare a aerului;ventilator (ventilatoare) pentru admisia
aerului proaspat si evacuarea aerului viciat.

Modul de functionare a acestor sisteme speciale trebuie sa respecte urmadtoarele principii
generale pentru a se obtine rezultatele cele mai bune:Reducerea sau anularea degajarilor nocive;
Adaptarea constructiei si tehnologiei la necesitatile de ventilare;Curentii de aer creati de ventilatoare
trebuie sa aibd o miscare de acelasi sens cu tendinta naturald de deplasare a degajarilor nocive; intr-o
incapere cu surse de viciere, aerul proaspat trebuie introdus in zona curata, iar aerul viciat trebuie
aspirat din zona impurificata; Ventilarea trebuie sa realizeze conditii omogene de calitate a aerului in
toata zona ocupata a incaperilor;Ventilarea unei incaperi trebuie sa creeze in interiorul acesteia un
regim de presiune convenabil atat pentru incaperea ventilata, cat si pentru incaperile invecinate.

La un loc de munca, ventilatia locala este utilizata pentru a controla expunerea la contaminantii
din aer. Este utilizata Tn mod obisnuit pentru a elimina contaminantii, cum ar fi fumul, praful si vaporii,
pentru a asigura un mediu de lucru sanatos si sigur.

Exista patru roluri principale ale sistemului de ventilatie:Ofera o sursa continua de alimentare cu
aer proaspat, din exterior;Pastreaza temperatura si umiditatea la niveluri confortabile;Reduce riscurile
potentiale de foc si explozie;Elimina sau dilueaza contaminantii din aer.
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Ventilatie pentru dilutie (generald), care reduce concentratia de contaminanti prin omogenizarea
aerului contaminat cu aer curat, necontaminat. Punctul acestor sisteme de ventilatie industriala este
de a directiona aerul departe de angajati, astfel incat sa nu fie nevoiti sa respire aerul contaminat.

Ventilatia de dilutie sau “generald” alimenteaza si elimind cantitati mari de aer in interiorul si
dintr-o zona sau cladire. De obicei ea implica ventilatoare de exhaustare de mari dimensiuni, plasate in
peretii sau tavanul unei incaperi ori cladiri.

Conducta Conducta

Ventilator I]Hm] | 8
Ventilator .
de evacuare de evacuare Ventilator
Ventilator de introducere
| de introducere

Aspiratie aer Introducere aer
Aspiratie aer Introducere aer

Sistem de aerisire cu doua instalatii de ventilare,
cu introducerea aerului proaspat prin coloana, la
tavanul halei

Sistem de aerisire cu doua instalatii de ventilare,
cu introducerea aerului proaspat prin coloana de
tuburi la podeaua halei

Conducta "
Ventilator
de evacuare
. Ventilator
Ventilator de evacuare
de evacuare

Ventilator

Ventilator de introducere

.EB - -« de introducere ’ ﬂ _-[iesghide,e pen“lu a aerului
£ S fy

Aspiratie aer Introducere aer

Aspiratie aer Introducere aer

Sistem de aerisire cu doua instalatii Sistem de aerisire cu o
de ventilare, cu introducerea instalatie de ventilare si Sisteme de ventilare
aerului proaspat la podeaua halei, introdulcerea aerului pr'in nerecomandabile pentru
in apropierea sursei de degajare a fereastra halei aerisire
gazelor

Ventilatie de evacuare locala, care colecteaza contaminantii la sursa sau in proximitatea sursei si
le evacueaza in exterior.

Este sistemul de ventilatie industriala care are ca scop stoparea contaminantilor inainte de a se
raspandi. Este adesea cel mai potrivit pentru substante chimice foarte toxice sau pentru o cantitate
mare de praf sau fum. In timp ce ventilatia locald de evacuare este, de obicei, destul de eficientd si
eficienta din punct de vedere energetic, costurile de instalare sunt mult mai mari decat ventilatia de
diluare si sunt cunoscute de multi ca fiind un sistem de Tntretinere Tnalta.

Un sistem de evacuare local este  Conduta de cvacuare
compus din 6 elemente de baza:o hota care H, c;‘t;.
capteaza agentul contaminant de Ia o °\f s
sursa;conducte care transporta substantele L= N
chimice aero portabile din masa de aer in eolector e pref o

miscare Tn sistem ;un dispozitiv de purificare a Femieat LTE“ %

aerului care elimind contaminantii din aerul in e
miscare in interiorul sistemului;Ventilatoare
care vehiculeaza aerul prin sistem si 1l elimina
la exterior;O coloana de evacuare prin care
aerul contaminat este evacuat;Aer proaspat,
curat, care inlocuieste aerul viciat.

Hota™

Componentele unui sistem de ventilare locala

Instalatii de ventilare locala prin refulare cuprind: Dusuri de aer care reprezinta o metoda de
ventilare a locului de munca, aplicat la procese tehnologice cu temperaturi inalte, locuri de munca cu
emisii de substante nocive;Perdele de aer care asigura refularea unor jeturi plane, sub forma de panza
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de aer in dreptul surselor nocive, pentru a impiedica propagarea in zona de lucru a efectelor produse
de aceste surse.

Instalatii de ventilare locala prin aspiratie cuprind:Dispozitive deschise ca hotele, aspiratii
marginale,Dispozitive semiinchise ca nisele de ventilare, Dispozitive inchise precum carcasele.

In cazul bailor industriale de latimi mari,
tuneluri de vopsire, uscare, cuve de electroliza a
tuturor surselor de nocivitati cu tendinta
propagare 1in fintreaga incintd, se utilizeaza
sisteme de ventilare locala, care sa asigure o
miscare dirijata a aerului.

Sistemul cu refulare pe o latura si evacuare
pe latura opusa folosit pentru bai industriale cu
l[atimea B > 1000 mm, vor avea inaltimea fantelor
de aspiratie mai mare decat grosimea jetului la
distanta de amplasare a lor.

Degajarea vaporilor de apa in anotimpurile reci creeaza ceatd in zonele de lucru ale halelor
umede, ceea ce agraveaza si mai mult conditiile de munca si de confort.

Aceste situatii necesita rezolvarea a doua probleme: eliminarea umiditatii sau a cetii formate in
interiorul halelor; Tmpiedicarea formarii condensului pe suprafetele reci ale elementelor de
constructie. Aceste probleme se rezolva prin folosirea unor instalatii de ventilare care au si rol de a
realiza incalzirea cu aer cald a halelor umede.

Sistemele de eliminare a nocivitatilor sub forma de gaze, vapori si fum sunt de obicei sisteme de
ventilare locald, mecanicd, de aspiratie. Aceste sisteme se pot realiza prin instalatii de ventilare
mecanica generald, dar situatiile care reclama acest mod de rezolvare sunt de obicei rare si in orice caz
trebuie evitate pe cat este posibil.

Datorita caracterului lor de ventilare locala, sistemele de eliminare a gazelor, vaporilor si fumului
prezinta n practica o varietate aproape tot atat de mare ca aceea a proceselor tehnologice pe care le
deservesc.

Ventilatoarele destinate ventilatiei industriale, montate in diafragma sau multifilare trebuie sa
asigure circulatia aerului prin coloanele sau conductele la care sunt racordate, astfel incat in punctele
de aspirare/refulare respectiv in incinte sa se obtina o captare/diluare eficientd. Din punct de vedere
constructiv si al domeniilor de utilizare s-au dezvoltat o diversitate de instalatii de ventilare care pot fii
grupate in urmatoarele categorii: axiale, centrifugale, centrale de ventilare.

Pentru a se efectua masuratori la nivelul instalatiilor de ventilare industriala, in vederea
determinarii vitezelor, parametrilor aerodinamici si de stare ai aerului, a concentratiilor de pulberi
respectiv de folosire a programelor de proiectare si dimensionare au fost achizitionate urmatoarele
aparate:

Trusa multifunctionala masurare parametrii aer cu accesorii — KIMO AMI 310 PRF

KIMO AMI 310 PRF este un instrument .
multifunctional, compatibil cu toate sondele
SmartPro si cu toate sondele de temperatura
termocuplu K.

Debitmetru aer (balometru)

Debitmetrul de aer tip DBM 610 permite
controlul si echilibrarea fluxului de aer 1in
sistemele de climatizare. Datorita captoarelor
interschimbabile, fluxul de aer poate fi folosit pe
orice tip de gratare sau difuzoare pe partea de
aspirare a aerului proaspat sau de evacuare a
acestuia.
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Sistem complet de masurare parametrii mediu — FLUKE 975V Airmeter
Fluke 975V este folosit in sistemele de
ventilare si conditionare a aerului HVAC, pentru a
monitoriza activ conditiile care promoveaza un
mediu productiv si pentru a aborda repede si cu
precizie cererile privind confortul la locul de
munca.
Sistem parametrii mediu - CA 1052
Acest instrument digital este deosebit de
usor de utilizat. Este echipat Tn mod standard cu
diferite sonde pentru: masurarea Vvitezei,
debitului, presiunii, temperaturii si umiditatii
relative. Instrumentul recunoaste automat
sondele conectate si afiseaza simultan pana la
trei masuratori.
Aparat de masurare pulberi — HAZ-DUST |
HAZ-DUST | este ideal ca instrument
portabil pentru monitorizarea particulelor cu
operarea sa simpla si instantaneu usor de citit si
afisarea masuratorilor. Este extrem de sensibil,
dar usor si robust. Aplicatiile includ identificarea
zonelor cu niveluri ridicate de praf respirabil si
evaluarea generarii si suprimarii prafului.
Sistem de ventilatie industriala
Acest sistem de ventilatie industriala este
constituit dintr-un ventilator axial in constructie
antiex, un ventilator centrifugal in constructie
normala, tubulatura de ventilatie de diferite
dimensiuni, elemente de racord intre tubulatura C@
si confuzoare /difuzoare.
Program de proiectare si dimensionare instalatiilor de ventilare industriala
Fine HVAC este un program de lucru pentru —
proiectarea incalzirii, ventilarii si conditionarii
aerului, care efectueaza automat calculele
necesare direct din desene, producand toate
rezultatele studiului de caz, problema de calcul,
descrieri tehnice, desene la scara largd, facturi de
materiale etc.
b. Analiza posibilitatilor de determinare a caracteristicilor functionale specifice sistemelor de
ventilatie industriala
Parametrii care definesc performantele unui ventilator sunt: debitul de aer, presiunea, turatia,
puterea si randamentul respectiv parametrii de stare ai aerului (temperatura, umiditate, presiune
absoluta, viteza aerului).
Parametrii functionali care definesc performantele unui ventilator sunt: debitul de aer,
presiunea, puterea, randamentul, tensiunea, curentul.
1) Debitul unui ventilator — este numarul de metrii cub de aer antrenat in unitatea de timp, in
gura de aspiratie, exprimat in m3/h, m3/min sau m3/s.
Debitul de aer in interiorul unei conducte sau la gura de aspirare si refulare din ventilator se
determina functie de elementele geometrice ale conductei (sectiunea conductei) si viteza de curgere a
aerului In aceasta, in baza relatiilor matematice si poate fi exprimat in m3/s, m3/min. si m3/h..
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2) Presiunea ventilatorului — este presiunea reald dezvoltata de acesta si exprima cresterea de
presiune realizata de ventilator intre gura de aspiratie si cea de refulare. Aerul din mediul ambiant intra
in interiorul unui dispozitiv de aspiratie sub efectul suctiunii create de ventilator. Cu cat presiunea
statica este mai mare, cu atat intrarea aerului este mai activa sau suctiunea este mai puternica. Pentru
ca aerul ambiant sa iasa din starea de repaus si sa fie accelerat catre si prin planul de aspiratie este
necesar ca energia de presiune sa se transforme in energie cinetica sau ca presiunea statica disponibila
sa se transforme in presiune dinamica. Presiunea totala a ventilatorului este egala cu suma presiunilor
totale masurate la aspiratia si la refularea ventilatorului (presiunea dinamica si presiunea statica).

- Presiunea dinamica a ventilatorului — este acea presiune care se imprima fluidului pentru a-l scoate
din starea de repaus si a-i intretine miscarea cu viteza v, si se noteaza cu pa.

- Presiunea statica a ventilatorului — este presiunea totala mai putin presiunea dinamica a
ventilatorului, fiind presiunea utila, disponibila pentru invingerea rezistentei instalatiei in care este
montat ventilatorul, astfel incat sa fie asigurate curgerea debitului de aer si se noteaza cu ps;

- Presiunea totald a unui ventilator — este suma algebrica a presiunii statice si dinamice actionand
simultan Tntr-un punct dat al conductei si poate fi negativa sau pozitiva in functie de valorile
absolute ale presiunilor statica si dinamica si de semnul presiunii statice

Puterea totala a unui ventilator este puterea absorbita (Pa) de la sursa de energie, necesara
pentru furnizarea puterii efective la arborele ventilatorului si pentru a compensa pierderile provocate
de sistemul de transmitere a puterii de la sursa de energie la arborele ventilatorului. Rezultatele
obtinute se exprima in w sau kw.

Puterea utila specific instalatiilor de ventilatie (Pu) este lucrul mecanic util efectuat in unitatea de
timp pentru vehicularea aerului.

Tensiunea (U) a motorului de actionare a ventilatorului este diferenta de potential intre cele
doua puncte si este proportionala cu energia necesara deplasarii de la un punct la celdlalt a unei sarcini
electrice. Unitatea de masura pentru U este V (Volt).

Intesitatea curentului electric (I) a motorului de actionare a ventilatorului este o marime fizica
scalara egala cu sarcina electronica transportata in unitatea de timp printr-o sectiune transversala a
circuitului. Intensitatea curentului electric poate fi exprimata matematic prin relatia: | = g/t. Unitatea
de masura pentru intensitatea curentului electric, in sistemul international SI, este amperul [A].

Factorul de putere (cos ¢) al motorul de actionare a ventilatorului defineste cat anume din
puterea aparentd absorbitda (KVA) de un consumator inductiv este putere activa utilizata efectiv (KW)
de catre acest consumator, sau cosinusul unghiului dintre tensiune si curent.

Randamentul ventilatorului este raportul dintre puterea utila si putere absorbita primita la
arborele ventilatorului.

Dintre parametrii de stare ai aerului fac parte: temperatura aerului, umiditatea aerului, presiunea
absoluta a aerului si viteza de circulatie a aerului in conducta. Acesti parametrii sunt cele mai
importante caracteristici ale aerului ambiant, avand influenta directa asupra sanatatii omului si asupra
eficacitatii cu care isi desfasoara activitatea.

Pentru a se efectua masuratori la nivelul instalatiilor de ventilare industriala (ventilatoarelor), in
vederea determinarii vitezelor, parametrilor aerodinamici si de stare ai aerului, au fost achizitionate
urmatoarele aparate:

Inregistrator inteligent multifunctional tip DS 500

De la Tnregistrarea valorilor masurate, afisarea pe un
ecran color mare, alarmare, memorare si pana la citirea & _
datelor prin  web server se utilizeaza Tinregistratorul “
inteligent DS 500. Cu ajutorul programului CS Soft Basic, =
alarmele pot fi trimise prin SMS sau e-mail.Sunt indicate
toate valorile masurate, graficele si depasirile pragurilor de
alarmare.
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Trusa multifunctionala masurare parametrii aer cu accesorii — KIMO 310 PRF

KIMO AMI 310 PRF este un instrument i r
multifunctional, compatibil cu toate sondele LQF

Smart Pro si cu toate sondele de temperatura
termocuplu K.

Faza 6: Achizitia de echipamente in vederea dezvoltdrii capacitdtii de experimentare in domeniul
salvdrii in medii periculoase/ventilatiei industriale.

- Analiza influentei arhitecturii retelelor de ventilatie industriald asupra functiondrii
ventilatoarelor in conditiile de rezistentd variabild.

- Evaluarea corectd a fisurilor care pot apdrea in urma exploatdrii substantelor minerale utile
sau steril.

- Analiza prin simuldri computerizate a mecanismului de initiere, dezvoltare si propagare a
incendiului.

- Analiza nivelului de securitate si sdndtate in activitatea de interventie si salvare prin
eficientizarea sistemului de pregatire fizica a salvatorilor.

- Optimizarea procesului de verificare a retelelor sub presiune pentru gaze comprimate,
lichefiate sau dizolvate sub presiune.

Faza 7: Rezultate obtinute, implementarea si diseminarea acestora.

- Stabilirea si evaluarea structurii sistemului de ventilare echilibrat cu functionare in regim
stabil.

- Experimentarea sistemelor de ventilatie industriald in scopul stabilirii cdmpurilor de viteze la
nivel de difuzor.

- Evaluarea impactului impulsurilor de rezistentd dinamicd aplicatd anterior asupra functiondrii
ventilatorului.

- Transmiterea in timp real a parametrilor functionali al instantiilor de ventilatie industriald.

- Stabilirea metodei prospectiv invazive pentru inspectarea forajelor.

- Simularea computerizatd a incendiilor.

- Elaborarea si implementarea procedurii de antrenament pentru aparate cu circuit
fnchis/deschis.

- Implementarea sistemului de verificare tehnicd a retelelor sub presiune pentru gaze
comprimate si lichefiate, utilizdnd tehnologia de defectoscopie si spectroscopie.

- Procedurd privind evaluarea psihologicd computerizatd a salvatorilor.
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2.2. Proiecte contractate:

Cod Nr. Nr. Van§re Total (lei)
obiectiv proiecte proiecte (lei)
contractate | finalizate 2018 2018
1. PN 18 17 (obiectiv 01) 1 1 1.955.000 1.955.000
2. PN 18 17 (obiectiv 02) 2 2 5.427.632 5.427.632
Total: 3 3 7.382.632 7.382.632

2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu : cheltuieli in lei

2018
I. Cheltuieli directe 2.013.345
1. Cheltuieli de personal 1.820.296
2. Cheltuieli materiale si servicii 193.049
Il. Cheltuieli Indirecte: Regia 803.898
lll. Achizitii / Dotari independente din care: 4.565.389
1. pentru constructie/modernizare infrastructura 4.070.332
TOTAL ( 1+11+111) 7.382.632
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3. ANALIZA STADIULUI DE ATINGERE A OBIECTIVELOR PROGRAMULUI

S-au evaluat si analizat rezultatele obtinute pentru fiecare proiect prin aprecierea indicatorilor
stabiliti pe activitati, comparand valorile realizate cu cele planificate, s-a constatat ca au fost indeplinite
in totalitate obiectivele programului.

4. Prezentarea rezultatelor:
4.1. Valorificarea in productie a rezultatelor obtinute:

Denumirea
proiectului

Tipul rezultatului estimat
(studiu proiect, prototip, tehnolog, etc., alte
rezultate)

Efecte scontate

1.PN18170101
Dezvoltarea
capacitatii
institutionale
pentru realizarea
expertizelor
tehnice ale
evenimentelor de

tip

explozie/incendiu.

Faza 1 Modelari virtuale ale unor scenarii
de incendiu dezvoltat intr-o cladire cu
geometrie complexa, multietajata, folosind
preprocesorul Pyrosim si modului FDS.
Evaluarea nivelului de securitate la incendiu
si analiza posibilitatilor de optimizare
pentru scenariile de incendiu selectate.
Simularea computerizata a evacuarii
persoanelor surprinse de incendiu, cu
modelarea comportamentului si deplasarii
umane, sub

influenta factorilor fizici, psihologici si
toxicologici.

Studiu privind evaluarea posibilitatilor de
optimizare a nivelului de securitate la
incendiu al constructiilor, din punct de
vedere al evacuarii ocupantilor.

Faza 2 Optimizarea activitatii de incercare
in regim acreditat pentru laboratorul de
incercari INSEMEX-GLI si gestionarea
eficienta a resursei materiale si umane din
cadrul INCD INSEMEX Petrosani.

Faza 3

Analiza si evidentierea aspectelor generale
de evaluare a riscului de explozie in
instalatiile industriale in care se proceseaza,
transporta sau depoziteaza substante
inflamabile.

Extinderea bazei de programe informatice
disponibile in cadrul instalatiei de interes
national prin achizitia de software
specializat pentru analiza pericolelor
tehnologice si managementul consecintelor
exploziilor norilor de vapori/gaze
inflamabile Tn industriile de proces.

Faza 4

Utilizarea tehnicilor moderne de vizualizare
in infrarosu pentru detectia si

Cresterea nivelului tehnico-stiintific
si Tntarirea capacitatii nationale de
cercetare a evenimentelor
generate de explozii si incendii;
Asigurarea gradului de securitate si
sanatate in munca pentru echipa
de cercetatori care investigheaza la
fata locului exploziile si incendiile
generatoare de evenimente
soldate cu pagube materiale si
umane.

Obtinerea unor rezultate intr-un
timp mai scurt si cu rezolutie
ridicata in timpul efectuarii
cercetarilor in teren, date foarte
utile in elaborarea rapoartelor de
expertiza tehnica a evenimentelor
de tip explozie/incendiu.
Extinderea tipurilor de
procese/fenomene care pot fi,
ulterior, analizate computerizat;
Conducatorul de proiect, care este
utilizator direct al rezultatelor
cercetarii i care va avea la
indemana o metoda adecvata de
evaluare a riscului de explozie in
instalatiile industriale in care se
proceseaza, transporta sau
depoziteaza substante inflamabile
/toxice.

Experienta care se va castiga de
catre echipa INCD INSEMEX in
timpul experimentarii metodelor
de evaluare a riscului de explozie in
instalatiile industriale in care se
proceseaza, transporta sau
depoziteaza substante inflamabile,
ceea ce conduce la promovarea
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monitorizarea scurgerilor accidentale de
gaze explozive.

Extinderea tipurilor de procese/ fenomene
care pot fi analizate imagistic, cu ajutorul
tehnicii FLIR.

Faza 5

Metode de lucru pentru desfasurarea
activitatii de investigare, bazate pe cele mai
noi tehnici de determinare prin scanare
imagistica Tn scopul efectuarii expertizelor
tehnice judiciare si extrajudiciare, precum si
a constatarilor tehnico-stiintifice.

Faza 6

Dezvoltarea capacitatii de cercetare la fata
locului a evenimentelor generate de
explozii si incendii.

Faza 7

Compilarea, interpretarea si diseminarea
rezultatelor.

Elaborare cereri de brevet de inventie.

participarii active a cercetatorilor si
implicit la integrarea deplind in aria
europeana de cercetare;
Reducerea costurilor datorate unor
incidente tehnice.
Eficientizarea activitatii de
incercare in regim acreditat,
precum si gestionarea eficienta si
usoara a disponibilitatii umane si
materiale.
Valorificare
Principalul utilizator al
rezultatelor cercetarii va fi INCD
INSEMEX Petrosani, metodele noi
dezvoltate prin proiect vor fi
implicate in cercetarile viitoare
privind elucidarea cauzelor care
au generat evenimente de tip
explozie sau incendiu.
Alti utilizatori ai rezultatelor
cercetarii, beneficiari indirecti, vor
fi: i) autoritatile statului care
investigheaza accidentele soldate
cu pierderi de vieti omenesti
si/sau pagube materiale
(Parchete, Judecatorii,
Inspectorate Judetene de Politie,
Inspectorate Teritoriale de
protectie a Muncii, Inspectoratul
General al Politiei Romane,
Inspectia Muncii etc. );
ii) persoane fizice sau juridice care
au fost implicate in producerea
unor evenimente generate de
explozii sau incendii.
INCD INSEMEX Petrosani ca
Organism de Evaluare a
Conformitatii Produselor, notificat
la Bruxelles, cu numarul NB 1809,
pentru Directiva Europeana
94/9/EC ATEx Echipamente si
sisteme protectoare destinate
utilizarii in atmosfere potential
explozive.
Grup Laboratoare de incercéri
INSEMEX-GLI din cadrul INCD
INSEMEX Petrosani, ca Laborator
de incercare acreditat.
Acreditarea a fost acordata de
catre RENAR — Asociatia de
acreditare din Romania.
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Proiectantii de echipamente
electrice destinate utilizarii in
atmosfere explozive.
Agentii economici care fsi
desfasoara activitatea in
industriile cu pericol de atmosfera
exploziva si / sau toxica.
Autoritati competente din
domeniul securitatii si sanatatii in
munca.

2.PN18170201
Cercetari pentru
dezvoltarea
capacitatii de
evaluare, testare a
echipamentului
tehnic destinat
utilizarii in spatii
cu risc de explozie
sia
echipamentului de
protectie.

Faza 1l

Studiu privind analiza si caracterizarea
surselor cu caracteristica liniara din cadrul
circuitelor cu securitate intrinseca.

Faza 2

Studiul cerintelor pentru dezvoltarea
capacitatii de testare si utilizare a
echipamentului tehnic destinat utilizarii in
spatii cu risc de explozie datorat prafurilor
inflamabile si a echipamentului de
protectie.

Faza 3

Studiul cerintelor pentru dezvoltarea
capacitatii de testare si utilizare a
echipamentului tehnic destinat utilizarii in
spatii cu risc de explozie datorat gazelor
inflamabile.

Faza 4

Studiu privind evidentierea si specificarea
cerintelor tehnice relevante pentru
realizarea/modernizarea standurilor de
testare.

Faza 5

Stand pentru realizarea incercarii la puls
asimetric si la putere asimetrica pentru
corpurile de iluminat fluorescente cu tip de
protectie securitate marita alimentate prin
balasturi electronice.

Stand de incercare cu bule, pentru
verificarea dispozitivelor de drenare si
rasuflare la impact, pentru incercarea
termica si incercarea la netransmitere a
exploziei la dispozitivele de drenare si
rasuflare.

Stand de testare la temperatura nalta a
aparatelor de protectie respiratorie
autonome cu circuit deschis, cu aer
comprimat.

Prototip simulator stand de aprindere prin
scanteie pentru circuite electronice liniare.
Faza 6

Beneficii obtinute de catre statul
roman prin reducerea cazurilor de
infirmare a protectiei la explozie a
echipamentului tehnic cu efect
pozitiv asupra dinamicii
introducerii de noi echipamente n
oferta de produse pentru industria
energetica si de prelucrare a
petrolului.

Beneficiile obtinute de catre
conducatorul de proiect, care este
utilizator direct al rezultatelor
cercetarii si care va avea o
vizibilitate crescuta la nivel
national si international prin
diseminarea rezultatelor obtinute;
Experienta care se va castiga de
catre echipa INCD INSEMEX in
timpul derularii proiectului va
conduce la promovarea participarii
active a cercetatorilor si implicit la
integrarea deplind in aria
europeana de cercetare.
Atingerea obiectivelor proiectului
are un impact tehnologic pozitiv,
prin modernizarea standului si
perfectionarea metodei de
determinare si analiza a
materialelor /produselor folosite la
realizarea partilor componente ale
instalatiilor tehnologice periclitate
de atmosfere potential explozive.
Finalizarea si implementarea
proiectului are ca rezultat
dezvoltarea si alinierea
infrastructurii laboratorului de
cercetare la cerintele
internationale.

Valorificare

INCD INSEMEX Petrosani ca
Organism de Evaluare a
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Stand pentru incercari climatice pentru
conditionarea esantioanelor pentru
efectuarea incercarii la impact asupra
echipamentelor electrice care functioneaza
in medii cu pericol de explozie.

Stand pentru aprinderea atmosferei
explozive praf/aer prin descarcari
electrostatice capacitive.

Stand pentru testarea protectiei la
patrunderea prafului in interiorul
echipamentelor electrice si neelectrice
destinate mediilor cu pericol de atmosfera
exploziva.

Stand pentru testarea protectiei la
patrunderea apei in interiorul
echipamentelor electrice si neelectrice
destinate mediilor cu pericol de atmosfera
exploziva.

Instructiuni si proceduri de testare.
Elaborare cerere de brevet de inventie.

Conformitatii Produselor, notificat
la Bruxelles, cu numarul NB 1809,
pentru sase directive europene.
Proiectantii si producatorii de
echipamente tehnice si
componente utilizate in ariile cu
pericol de atmosfera exploziva
gazoasa.

Producatorii de echipamente
individuale de protectie din tara si
din strainatate care trebuie sa
puna pe piata produse cu
performante adecvate de protectie
impotriva factorilor de risc ca
urmare a expunerii la caldura,
precum si a pericolului de explozii,
certificate privind conformitatea cu
cerintele directivelor europene
aplicabile.

3.PN 1817 02 02
Cercetari privind
imbunatatirea
starii de securitate
si sdnatate n
medii periculoase
cu atmosfere
explozive,
inflamabile si
toxice.

Faza 1l

Studiul atmosferelor potential
toxice/explozive localizate n exteriorul
incintelor industriale.

Analiza sistemelor de ventilatie
industrialda.Analiza metodelor de exploatare
aplicate la Salinele din Romania.

Faza 2

Studiul sistemelor de ventilatie industriala
prin prisma automatizarii acestora.

Studiu privind indicatorii psihologici
implicati in activitatea de salvare in diferite
medii de munca.

Faza 3

Studiul privind echipamentele de protectie
a respiratiei si a celor de monitorizare a
parametrilor fiziologici ai salvatorilor.
Analiza metodelor actuale de verificare
tehnica a retelelor sub presiune pentru
gaze comprimate si lichefiate.

Analiza privind modificarea indicatorilor
psihologici ai salvatorilor in functie de
diferite medii de munca.

Faza 4

Studiul grafic al sistemului de ventilare
echilibrat cu functionare in regim stabil.
Analiza tipodimensiunilor si structurilor
specifice sistemelor de ventilatie.

Analiza parametrilor de risc la incendiu.
Faza 5

Studiul grafic al sistemului de ventilare

Extinderea bazei stiintifice si
practice privind aplicarea
metodelor computerizate pentru
analiza grafica si evaluarea
comportamentului sistemelor de
ventilatie care functioneaza in
tandem in raport cu mediile
controlate. De asemenea realizarea
proiectului are ca efect dezvoltarea
unor metode inovative
neconventionale aplicabile in
scopul cresterii gradului de
sigurantd in exploatare.

Cresterea gradului de securitate si
sanatate Tn munca.

Imbunétatirea conditiilor de
munca.

Abordarea unitara a rezolvarii
sistemelor de ventilatie industriala.
Extinderea bazei stiintifice si
practice cu privire la modul de
distribuire a vitezei aerului in gurile
de aspirarea/refularea in si din
ventilatoare.

Plusvaloare a portofoliului entitatii
de cercetare INSEMEX si a
resurselor sale umane cu expertiza
tehnica in domeniul focurilor si
incendiilor.

Posibilitatea desfasurarii la nivelul
INSEMEX de activitati de cercetare
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echilibrat cu functionare in regim instabil.
Analiza tipodimensiunilor sistemelor de
ventilatie.

Analiza posibilitatilor de determinare a
caracteristicilor functionale ale sistemelor
de ventilatie industriala.

Faza 6

Achizitia de echipamente in vederea
dezvoltarii capacitatii de experimentare in
domeniul salvarii in medii
periculoase/ventilatie industriale.

Faza 7

Implementarea si diseminarea rezultatelor
Elaborare cerere de brevet de inventie.

de anvergura la un nivel stiintific
ridicat, in domeniul monitorizarii si
studierii evolutiei parametrilor
fiziologici esentiali ai personalului
de interventie si salvare in medii
toxice si/sau explozive.

Beneficii obtinute de catre statul
roman prin cresterea capacitatii de
interventie in caz de accidente,
dezastre sau atacuri teroriste.
Beneficii realizate de catre agentii
economici romani beneficiari ai
activitatii de instruire si autorizare
a personalului de interventie si
salvare in medii toxice, care isi vor
putea asigura o crestere a starii de
securitate si sanatate in munca,
precum si o protejare mai eficienta
a patrimoniului unitatii, susceptibil
de a fi distrus sau imobilizat de
avarii sau accidente.

Cresterea nivelului de securitate si
sanatate in munca, prin utilizarea
in procesul de verificare tehnica a
retelelor sub presiune a inovativei
metode de verificare tehnica,
folosind tehnologia de
spectroscopie, videoscopie si de
defectoscopie.

Cresterea nivelului de securitate si
sandtate in munca, prin utilizarea
in procesul de autorizare —
reautorizare a personalului de
interventie si salvare in medii
toxice / explozive / inflamabile a
evaluarii psihologice computerizate
si a metodelor de reducere a
stresului asociat activitatii de
pregatire practica.

Valorificare

INCD INSEMEX Petrosani si agentii
economici din industrie care
utilizeaza incinte inchise cu pericol
de formare a atmosferelor
explozive si/sau toxice.

Diferite ramuri industriale (minerit,
metalurgie, chimie si petrochimie,
energetica, extractia titeiului, etc.);
Agentii economici care detin
personal de interventie si salvare in
medii toxice/explozive /inflamabile
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4.2. Documentatii, studii, lucrari, planuri, scheme si altele asemenea:

Tip Nr. 46 realizat in
2018
Documentatii -
Studii 14
Lucrari 32
Planuri -
Scheme -

Altele asemenea:

Din care:
4.2.1. Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact relativ ne-nul (2018):

Nr. Titlul Numele Jurnalului, Nume Autor Anul Scorul Numarul
articolului Volumul, pagina nr. publicarii | relativde | de citari
influenta ISl
al
articolului
1. - - - - -

4.2.2. Lucrari/comunicari stiintifice publicate la manifestari stiintifice (conferinte, seminarii,
worksopuri, etc):

Nr. Titlul articolului, Manifestarea Nume Autor An Nr. citari
crt. stiintifica, Volumul, Pagina nr. aparitie ISl

Computational study for improving Vlad Mihai Pasculescu, Emilian
the quality of safety measures for LPG | Ghicioi, Marius Simion Morar,

1. | filling stations./ UNIVERSITARIA Dragos Pasculescu, Marius 2018 -
SIMPRO 2018/ Proceedings SIMPRO Cornel Suvar
2018/ pag. 45 + 50.

2. | Computational study on the quality of | Marius Cornel Suvar, Laurentiu
the suppression effect of sprinklers on | Munteanu, Vlad Mihai
building fires spread and interaction | Pasculescu, Gheorghe Daniel 2018 i
with smoke layers./UNIVERSITARIA | Florea, Niculina Sonia Suvar,
SIMPRO 2018/ Proceedings SIMPRO | Aurelian Nicula
2018/ pag. 63 + 68.
Opportunity of using drones equipped | Marius Kovacs, Angelica -
with sensors for measurement of Nicoleta Calamar, Lorand Toth,

3. | combustion gases. /UNIVERSITARIA Sorin Simion, Alexandru 2018 -
SIMPRO 2018/ Proceedings SIMPRO Simion , Kovacs lzabella
2018/ pag. 415 + 420.
Computat|ona! 5|r.n.ulat|ons of the . Gheorghe - Daniel Florea,
transport and ignition of methane in . .

Nicolae - loan Vlasin, Zoltan

" enclosed spaces. /UNIVERSITARIA Vass, Adrian Bogdan Simon 5018 )
SIMPRO 2018/ Proceedings SIMPRO Ligialloana Tuhut 7 ’
2018/ pag. 145 + 150. .
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Checking the quality of the electric
igniter - pyrotechnic article of
category P1, by laboratory methods
applied to determine the sensitivity to

Edward Gheorghiosu, Emilian
Ghicioi, Robert Laszlo, Attila

5. .4 Kovacs, Cristian Radeanu, 2018
electrostatic discharge. Dan Gabor
JUNIVERSITARIA SIMPRO 2018/
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 141 +
144.
Sele.ctlon of person.al protec’Flve Florin Adrian Paun, Mihaela
equipment for use in potentially - ) .
explosive atmospheres. / Paraian, Adrla.n Ma”ui Jurca,
®- | UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Egpéﬁ:m;a'\:'sggza vatavy, 2018
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 399 +
402.
Identification of burning accelerators
in investigation of fires using the Niculina Sonia Suvar, Emilian
7 Infrared Spectroscopy Method (FTIR). | Ghicioi, Irina Nalboc, Andrei 5018
" | / UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Szollosi - Mota, Maria Prodan
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 163 +
168.
Researches on the macroelements Alexandru Simion,
content from Jiu Valley coal ash. / Angela - Nicoleta Calamar,
8. UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Lorand Toth, Marius Kovacs, 2018
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 415 + | Sorin Simion
420.
Influence of the volume and
geometrical shape of large eIect.rlc Mihai Magyari, Sorin Burian,
motor enclosures on the explosion .
. . Lucian Moldovan, Dragos
9. | pressures when tested in explosive Fotiu Marcel Rad 2018
mixtures. / UNIVERSITARIA SIMPRO ’
2018/ Proceedings SIMPRO 2018/ pag.
557 + 562.
Considerations regarding the
asymmetric pulse and asymmetric
power tests of electronic ballasts for Moldovan Lucian, Burian
fluorescent luminaires with type of Sorin, Magyari Mihai, Fotau
10. | protection increased safety “e” Dragos, Rad Marcel, Diana 2018
designed for use in explosive Salasan
atmospheres. / UNIVERSITARIA
SIMPRO 2018/ Proceedings SIMPRO
2018/ pag. 537 + 542.
Considerations on low current circuits . . . .
proficiency tests with explosive gas _ll\-/.lsmljs Earle, Sogn Bu.r|acn,|d
11. | mixtures. / UNIVERSITARIA SIMPRO D'éri:'t“GrseiseZ:r' osmin+o198, 1 5018
2018/ Proceedings SIMPRO 2018/ pag. ’
87 +92.
Considerations abput the Cosmin Colda, Sorin Burian,
encapsulated equipment tests. . / Marius Darie, Tiberiu Csaszar
12. UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ ’ ’ 2018

Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 553 +
556.

Danut Grecea
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Thermal endurance tests performed
on equipment used in potentially

Dragos Fotau, Sorin Burian,
Mihai Magyari, Lucian

13. | explosive areas. / UNIVERSITARIA Moldovan, Marcel Rad, Diana 2018
SIMPRO 2018/ Proceedings SIMPRO Sdlasan
2018/ pag. 549 + 552.
Study and evaluation of requirements | Marcel Daniel Rad, Sorin
for breathing and draining devices. / Burian, Mihai Magyari, Lucian
14. | UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Moldovan, Dragos Fotau, 2018
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 543 + | Diana Saldsan
548.
Issues concerning the requirements Danut Grecea, Sorin Burian,
for the achievement of a spark test Marius Darie, Tiberiu Csaszar,
15 apparatus simulator for linear circuits. | Cosmin Colda, Adriana Andris, 5018
" | / UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Gabriela Pupazan, Lucian
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 531 + | Moldovan
536.
Testln.g the tempgrature proof of self- Alin Irimia, Sorin Burian,
contained breathing apparatus, based Florin P3un. Dan Gabor
16. | on compressed air. / UNIVERSITARIA Marius Dari’e ! 2018
SIMPRO 2018/ Proceedings SIMPRO
2018/ pag. 105 + 108.
Study of explosive characteristics of Catailln Mihai Popa, Slluwtj.
. Marin Nan, Mihaela Paraian,
combustible powders. / Adrian Marius Jurca, Florin
17. | UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Adrian PSun Leonar,d Lupu 2018
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 403 + | .. o '
Niculina Vatavu, Dan Gabor
408.
Study of methods for assessment of Dan Gabor, Radu Sorin Mihai,
the ignition risk of dust/air explosive Emilian Ghicioi, Mihaela
18 atmospheres by electrostatic Paraian, Adrian Marius Jurca, 5018
" | discharge. / UNIVERSITARIA SIMPRO Niculina Vatavu, Florin Paun,
2018/ Proceedings SIMPRO 2018/ pag. | Catalin Mihai Popa
157 + 162.
Adriana Andris, Constantin
Aspects on small components ignition | Sorin Burian, Marius Darie,
test using explosive gas mixtures. / Tiberiu Atila Csaszar, losif
19. | UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Lucian Moldovan, Cosmin loan 2018
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 563 + | Colda, Danut Nicolae Grecea,
568. Gabriela Pupazan
Efficiency of complex ventilation . .
. |neors./NNERSTARASIvPRO | DO O oo
" | 2018/ Proceedings SIMPRO 2018/ pag. RS7van Drégo’escu ’
315 + 320.
Determination of danger, risk and fire | Cristian Tomescu,
vulnerability parameters. Numerical Doru Cioclea, lon Gherghe,
simulation in fire extinction. / Emeric Chiuzan, Marius Morar
21. | UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ 2018

Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 93 +
98.
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The impact on the environment
produced by the methane gas
released in the Jiu Valley coal mines. /

Nicolae lanc, Doru Cioclea,
lon Gherghe, Florin Radoi,

22- | UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Ej‘zi;'rc] CDF;;“Z;:;Cﬁd”a” Matei, | 2018
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 333 + g
338.
Efficiency of industrial ventilation Radoi Florin, Gherghe lon,
23 installations. / UNIVERSITARIA Chiuzan Emeric, Matei Adrian, 2018
" | SIMPRO 2018/ Proceedings SIMPRO Dragoescu Razvan
2018/ pag. 299 + 302.
Researches on the development of
spectroscopy technology used in the Cosmin llie, Daniel Pupazan,
process of pressure networks Cristian Nicolescu,
24. | technical verification. / Alin Irimia, Andrei Gireada, 2018
UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Izabella Kovacs
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 131 +
136.
Lorand Toth, George Artur
Elements of disaster management and | Gdman, Angelica - Nicoleta
75 first aid. / UNIVERSITARIA SIMPRO Calamar, Daniel Pupazan, 2018
" | 2018/ Proceedings SIMPRO 2018/ pag. | Cristian Nicolescu,
169 + 174. Izabella Kovacs
Monitoring worker’s exposure to o .
physicochgmical poIIutapnts to prevent Sorin Simion, Kovacs Marius,
26. | occupational illness. / UNIVERSITARIA | |Oth Lorand, Alexandru 2018
. Simion, Maria Badescu
SIMPRO 2018/ Proceedings SIMPRO
2018/ pag. 109 + 112.
Fans, specific operational parameters | lon Gherghe, Doru Cioclea,
of industrial ventilation installations. / | Cristian Tomescu, Florin Radoi,
27. | UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Corneliu Boanta, 2018
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 327 + | Emeric Chiuzan
332.
AnaIYS|s of epr0f5|ve:' enV|ro.nments Adrian Matei, Rizvan
that interracts with industrial Drigoescu, Doru Cioclea
28. | ventilation systems. / UNIVERSITARIA Emeric Chi,uzan Florin Rédoi 2018
SIMPRO 2018/ Proceedings SIMPRO !
2018/ pag. 309 + 314.
Research on establishing the physical
effort of rescuers according to the Andrei-Lucian Gireda, George
activity performed and type of Artur Gaman, Cristian
29. | respiration protection equipment. / Nicolescu, Cosmin llie, 2018
UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Alin Irimia, Izabella Kovacs
Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 99 +
104.
.Research.on psycholog|F§I indicators lzabella Kovacs, Daniel
involved in rescue activities. / Pup3zan, Cristian Nicolescu,
30. UNIVERSITARIA SIMPRO 2018/ Alin Irimia, Andrei Gireada, 2018

Proceedings SIMPRO 2018/ pag. 81 +
86.

Cosmin llie
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Programming and use of step by step
motors in the research of methane — Adrian Bogdan Simon, Emilian
air explosive atmospheres. / Young Ghicioi, Nicolae — loan Vlasin,
31 e . 2018
People and Multidisciplinary Research | Daniel — Gheorghe Florea,
- YPMR - 2018/ Procedings of Zoltan Vass
Symposium / ISSN 1843-6609
Expert appraisal of special conditions
workplaces. / Young People and Alexandru Florin Simion,
32 | Multidisciplinary Research - YPMR - Andrei Lucian Gireada, 2018
2018/ Procedings of Symposium / ISSN | Cristian Nicolescu
1843-6609
4.2.3. Lucrari publicate in alte publicatii relevante:
Nr. | Titlul articolului | Numele Jurnalului, Volumul, Nume Autor Anul
Pagina nr. publicarii
1.
2.

4.2.4. Studii, Rapoarte, Documente de fundamentare sau monitorizare care:
a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

Tip documet Nr.total Publicat in:
Hotarare de - -
Guvern
Lege - -
Ordin ministru - -
Decizie presedinte - -
Standard - -
Altele (se vor - -
preciza)

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si
tehnologiei:

Tip eveniment Nr. aparitii Nume eveniment:
web-site - WWW.insemex.ro
Emisiuni TV - -

Emisiuni radio - -
Presa scrisa/electronica - -
Carti - -
Reviste - -
Bloguri - -
Altele (se vor preciza) www.facebook.com/INSEMEX/

84




4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

din care:

Tip 2018
Tehnologii -
Procedee 1
Produse informatice 3
Retele -
Formule -
Metode 1
Altele asemenea 1+6
(prototip simulator,
standuri de incercare)

Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor industriale si

altele asemenea:

Nr.propuneri

Anul inregistrarii

Autorul/Autorii

Numele propunerii

brevete de brevet
0OSIM 5 2018 — se vor depune 5 cereri de brevet de inventie 1.
2.
EPO - - -
USPTO - - -

4.4, Structura de personal:

Personal CD (Nr.) 2018
Total personal 125
Total personal CD 85
cu studii superioare 67
cu doctorat 39
doctoranzi 20

4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:

Echivalent Anul Nr. Ore
Nr. Nume si prenume Grad Functia CNP norma angaisrii lucrate/
intreaga ga) An 2018
Giman George Artur csy | director 000512205039 0,15 1990 229
general
Ghicioi Emilian csi | director 010718205030 | 0,21 1995 318
stiintific
Pupizan Daniel cs | dt';‘:fnticc’r 1720420205744 0,18 2001 277
Morar Marius csli sef comp. 1741210205036 0,29 2007 441
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5. Cioara Cristian Raul Cs i Cs i 1780726205898 0,29 2007 446
6. Filipovici Lucretia TI TI 2590312205026 0,35 1979 529
7. |cioclea Doru cs | depaffafment 1620413205021 | 0,24 1988 374

Gherghe lon cs i csi 1661119382747 0,35 1986 536
9. Boanta Cornel cs i csi 1750907205024 0,33 2003 500
10. |lanc Nicolae cs csi 1611103205026 0,33 1986 496
11. [Laszlo Renate TI TI 2600121205024 0,33 1989 496
12. |Titescu Constantin TI TI 1550124250567 0,29 2003 444
13. |Tomescu Cristian Ccsli Csli 1660924182780 0,32 1998 484
14. |Chiuzan Emeric cs i csii 1640424205024 0,27 1984 410
15. |Radoi Florin cs csi 1770325205745 0,31 2003 472
16. |Matei Adrian CS CS 1871201204489 0,32 2007 488
17. |Dragoescu Razvan ACS ACS 1920617204481 0,32 2017 484
18. \'j::’hocz i cs cs 2800914226770 | 0,27 2009 408
19, [2ellosiMota cs i cs i 1750728205020 | 0,26 2004 392

Andrei
20. |Suvar Niculina Sonia ACS ACS Fiz. 2781127205760 0,29 2017 436
21. |Toplicean luliana T T 2750727205038 0,32 2011 488
22. |llie loan Cosmin csil csil 1810920204482 0,31 2006 466
23. |Toth Lorand CSi CS1 1780823205033 0,30 2005 464
24. |lrimia Alin CS CS 1750119205034 0,21 2013 319
25. |Kovacs lzabella CS CS Psiholog 2800606204480 0,35 2014 529
26. |Gireada Andrei Lucian CS CS 1810609204960 0,33 2014 504
27. |Nicolescu Cristian CS Cs 1671214336051 0,32 2018 484
28. |Paganiloan TI TI 1560525205020 0,33 1978 504
29. |Siklodi Toma THI T 1621111201027 0,30 1981 456
30. |Calamar Angelica CSi Iabf)(:;tor 2740604200021 0,17 2005 256
31. |Kovacs Marius Csli Csli 1771109205036 0,33 2001 496
32. |Simion Sorin csi csl 1760120205762 0,33 2007 500
33. |Simion Alexandru ACS ACS 1920624204508 0,13 2016 207
34. |Lautaru Vlad Alexandru T T 1910907204508 0,27 2015 409
35. |Burian Sorin cs | depaffafment 1660914205041 | 0,18 1993 284
36. |Darie Marius CSi CS1 1701003205020 0,31 1995 478
37. |Csaszar Tiberiu CSi CS| 1701113205038 0,27 1995 412
38. |Colda Cosmin cs csi 1800903204481 0,31 2013 467
39. |Grecea Danut CS CS 1791211205891 0,21 2016 318
40. |Andris Adriana CS CS 2700718205026 0,27 1993 408
41. |Botar Daniela CS CS 2670731205053 0,33 1989 496
42. |Pupazan Gabriela ACS ACS 2700418205746 0,31 2015 476
43. |Laban Cristina TI TI 2750318205022 0,33 1998 496
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sef

44. |Magyari Mihai 1| ot | 1720306205025 0,21 1995 316
45. |Moldovan Lucian CS| CS| 1790719205901 0,18 2002 272
46. |Fotiu Dragos cs il cs il 1860730204491 0,24 2012 372
47. |Rad Marcel ACS ACS 1730409204090 | 0,27 2014 408
48. |silisan Diana ACS ACS 2870708204427 | 0,27 2017 408
49. |zsido Attila Sorin ing. ing. 1791106205034 | 0,32 1999 480
50. |Sylvester Michael TI TI 1620322205037 0,30 2002 456
51. |Résina Manuela T T 2640408205026 | 0,32 1998 480
52. |Pardian Mihaela cs | Iabz‘::tor 2580616205038 0,21 1983 316
53. |Vitavu Niculina cs i cs i 2580312205052 0,27 1984 416
54. |Paun Florin cs i cs i 1780909205892 0,28 2002 423
55. |Jurca Adrian cs | cs | 1771202204098 | 0,20 2002 304
56. |Lupu Leonard csli csli 1790221205042 0,13 2005 208
57. |Gabor Dan Sorin cs cs 1640306205025 0,24 2011 360
58. |Popa Citalin Mihai ACS ACS 1790719205911 | 0,30 2016 464
59. |Oprea Sorin T T 1680925205028 | 0,28 2013 424
60. |Laszlo Robert cs il depaffafment 1630606205028 0,21 2018 324
61. |Kovacs Attila cs i Iabz‘::tor 1700416205028 0,16 1999 244
62. |Vasilescu Dragos cs | Iabz‘::tor 1710903163245 0,22 1995 328
63. |Rus Daniela cs i cs i 2650323043761 0,22 2005 341
64. |litea Ciprian cs il cs il 1860719204514 | 0,20 2012 314
65. |Radeanu Cristian ACS ACS 1701213205031 0,34 2017 520
66. |Serban Nicolae TI TI 1591012205024 0,28 1980 432
67. |Lapcsak Adrian losif T T 1620304205031 0,29 2007 441
68. |Hurez Petru - artif. 1610809205895 0,28 2004 432
69. |Miron luliana Claudia Tl Tl 2700329133111 0,22 2007 344
70. |Cacovean Claudia T T 2600328205039 0,33 1979 504
71. |Grecea Mircea T T 1850423204484 0,28 2011 428
72. |Gheorghiosu Edward sl o csg:nﬂ 1740204205022 0,14 1991 220
73. |llici Stefan cs cs 1830220250791 0,28 2008 425
74. |Bordos Sorin cs cs 1591102205022 0,23 2005 347
75. |suvar Marius cs i Iabz‘:: o | 1780131205038 | 0,24 2007 369
76. |Munteanu Laurentiu ACS ACS 1740720205741 0,03 2018 58
77. |Mija Nelu ing. inginer 1780406205028 0,10 2004 160
78. |Vass Zoltan ACS ACS 1731213205028 | 0,25 2005 384
79. |Pasculescu Vlad cs i Iabz‘::tor 1860929204488 0,23 2011 348
80. |Tuhut Ligia loana Tehn.|  Tehn. 2890818204490 | 0,35 2017 536
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81. |Vlasin Nicolae cs il sef 1640624205902 | 0,17 2012 264
laborator
82. |Florea Gheorghe Daniel ACS ACS 1920308204486 0,21 2013 317
83. |Ajder Claudia Ec. | Director 5001029205021 0,30 1994 460
economic
84. |Dalea Mihaela Ec. SEf. 2761202205034 0,26 2001 404
Compartiment
ACS Sef
85. |Erent Lucretia Emilia Ing. . 2700613064347 0,32 2005 484
Ec Compartiment
86. |Prodan Camelia Florentina Ec. Sef. 2670710205754 0,32 1998 484
Compartiment
. Sef Oficiul
87. |Manea Florin Jr. Juridic 1750327205041 0,30 2006 452
88. |Petre Alin Jr. jurist 1760821205041 0,27 2007 412
89. |Radoi lzabela Ec. economist 2750101205901 0,32 2012 484
90. |Nicolescu Daniela Ec economist 2690915205022 0,20 2017 300
91. |Burduf Margareta Ec. economist 2690119205024 0,32 2018 484
92. |Suceveanu Corina Ec. economist 2770830205026 0,29 2012 444
93. |Epure Elena Ec. economist 2630426205904 0,30 1994 460
94. |Magyari Mariana Ing. economist 2731002202272 0,29 2012 436
95. |Radu Mirela Ing. inginer 2650602205033 0,29 2016 442
96. |Muska Aurora Teh. tehnician 26307052025039 0,31 1983 476
97. |Pocsan Florina Teh. tehnician 2601226205022 0,29 1979 444

4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse
realizate in cadrul derularii programului; colectii si baze de date continand inregistrari analogice sau

digitale, izvoare istorice, esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea,
impreuna cu informatiile necesare arhivarii, regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:

Valoarea Nr. Ore-om de
Valoarea finantarii utilizare a
. . Data A Sursa . | "
Nr. Nume infrastructura e . achizitiei . oo infrastructurii | infrastructurii
achizitiei . finantarii .
(lei) din bugetul pentru Progr.
Progr. Nucleu Nucleu
Scanner MindSpring.servicii
1. generare rapoarte in 16.05.2018 49.390,95 | PN18170202 47.000 40
sistemul MindMi
2. | Sistem ventilatie industriala | 12.10.2018 19.227,56 | PN18170202 10
Sistem complet de
3. | masurare parametrii mediu | 21.09.2018 15.470 PN18170202 40
FLUKE 975 V cu accesorii
g, | Sistemparametriiaercu | ., 165018 |  17.850 | PN18170202 10
accesorii
Analllyo; r?our'ia.lz;ll diuenergle 433.300
5. electrica trifazatd, U =1 58 09,2018 |  23.800 | PN18170202 40
accesorii i5sPQ3-Fluke
43411
Cleste wattmetric pentru
6. | 2nalizareseleelectrice | 0 0 o018 | 684250 | PN18170202 40
monofayate si trifazate
echilibrate
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Licenta Fine Hvac v.14
Program de proiectare si
dimensionare instalatii
tehnice si ventilatii

18.09.2018

56.706,40

PN18170202

Aparat determinare pulberi
cu accesorii HAZ DUST 1

02.10.2018

27.112,96

PN18170202

Debitmetru aer —
balometru-cu accesorii

02.10.2018

19.354,16

PN18170202

10.

Aparat determinare pulberi
cu accesorii HAZ DUST 1

02.10.2018

27.112,96

PN18170202

11.

Sistem de monitorizare a
instalatiilor de ventilatie
industriala cu tnregistrator
inteligent multifunctional
DS 500 si transmitator
multifunctional de
masurare parametrii aer cu
accesorii cu 2 canale
analogice standard C 310 si
accesorii

10.10.2018

57.715

PN18170202

12.

Trusa multifunctionala
masurare parametrii aer cu
accesorii-si instrument
multifunctional AMI 310 cu
sonde si accesorii

02.10.2018

85.025,50

PN18170202

13.

Trusa multifunctionala
masurare parametrii aer cu
accesorii-si instrument
multifunctional AMI 310 cu
sonde si accesorii

02.10.2018

31.475,50

PN18170202

14.

Trusa multifunctionala
masurare parametrii aer cu
accesorii-si instrument
multifunctional AMI 310 cu
sonde si accesorii

02.10.2018

43.907,43

PN18170202

15.

Fleke 115 Multimetru
digital Hand Held

02.10.2018

1.282.82

PN18170202

80

40

40

40

20

40

40

40

40

16.

Laptop Dell Inspiron 7570
1536 4 k ultra HD 512SSD,
Windows 10

14.09.2018

7.899,22

PN18170202

6.700

80

17.

Aparat multigay portabil cu
accesorii tip Drager X-am
5600

30.10.2018

13.294,68

PN18170202

18.

Fluke 975 v Sistem complet
de m[surare parametrii
mediu cu accesorii

22.10.2018

15.470

PN18170202

19.

Echip.de masurare-lot 4-
Balometru (Trusa
multifunctionala

pt.masurare parametrii de
stare ai aerului cu accesorii-
1 buc.-instrument
functional DBM 610 cu
hote si accesorii

17.10.2018

24.854,34

PN18170202

&9

1.443.737

80

80

80




20.

Defectoscop universal cu
ultrasunete Phased Array
tip Dio 1000PA

09.10.2018

59.381

PN18170202

21

Echipament de masurare —
lot 3-Trusa
multifunctionald masurare
parametrii de stare a
aerului cu accesorii-
instrument multifunctional
AM 310 cu sonde si
accesorii

17.10.2018

36.151,01

PN18170202

80

22.

Spectrometru Liez Z-
200C+Premium

09.10.2018

225.981

PN18170202

80

23.

CA 1052-Sistem parametrii
aer cu accesorii

10.10.2018

17.850

PN18170202

80

24.

Videoendoscop portabil
Vucam XO, Sistem 3,3M cu
accesorii

01.10.2018

71.281

PN18170202

80

25.

Sistem camera video cu
foraj Kit See Snake Maxi TM
rM 200 complete +monitor

CS6, baterie, incarcator-

Ridgid

04.10.2018

43.554

PN18170202

80

26

Sistem camera video cu
foraj Kit See Snake compact
2 +monitor CS6 Pack-
Ridgid04.10.2018

04.10.2018

31.725,40

PN18170202

80

27.

Kit pentru testarea echip.
de protective a respiratiei
cu circuit inchis

25.10.2018

15.402,17

PN18170202

80

28.

Echipament de protective a
respiratiei cu circuit deschis
si presiune pozitiva

25.10.2018

65.283,40

PN18170202

80

29.

Echipament de protective a
respiratiei cu circuit Tnchis
si presiune pozitiva

25.10.2018

309.733,20

PN18170202

80

30.

Smartband polar V 800
GPS+sensor HR polar

03.10.2018

8.874

PN18170202

80

31.

Smartband polar V 800
GPS+sensor HR polar

02.11.2018

5.916,01

PN18170202

80

32.

Sistem de monitorizare
gaze arse

11.2018

505.440,60

PN18170202

80

33.

Analizor portabil multigaz
02,CH4, CO2,CO,H2 si H2S

11.2018

18.299,82

PN18170202

40

34.

Debitmetru ultrasonic

11.2018

52.003

PN18170202

40

35.

Debitmetru ultrasonic cu
protective antiexploziva

11.2018

67.389,70

PN18170202

40

36.

Sistem regulatoare debit

11.2018

32.276,32

PN18170202

40

37.

Senzor Atex blue tooth
Headsel—casti de
comunicare 2 buc

11.2018

8.501,36

PN18170202

40

38.

Camere de luat vederi
Gravity x ex eu intrisicali
safe camera 2 buc

11.2018

26.700,98

PN18170202

40

90
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Laptop Dell Inspiron 5570,

39. 15,6-inch FHD i7-8550U+ 31.10.2018 5.352,62 PN18170202 80
Windows 10 Pro
Laptop Gaming Dell 13.000
Inspiron 7567 Intel Core
40. Kabz lake 7-7700 HQ 512 25.09.2018 8.632 PN18170202 80
GB 16 GB+accesorii
Sistem portabil de calcul cu
41. sistem de operare si 22.03.2018 26.119,31 | PN18170201 25.500 40
aplicatii birou
a2, | Compresor ;OL: 0311-W- | 54042018 | 3.242,67 |PN17170201 3.000 40
Multimetru digital prof.cu 4194.75
43. | functie masurare puteri /M | 28.06.2018 ’ PN17170201 80
249 A
: _ 263.100
aq. | Osciloscopcucertificatde | 0 o o0, 0 | 120190 oy 10196001 80
etalonare si cu accesorii
45, Sistem de achizitie date 31.08.2018 188.615 PN17170201 120
46. Compresor aer cu surub 17.10.2018 26.775 PN17170201 80
Cabinet anaerobic Glove
47. | Box cu 2 perechi de manusi | 16.10.2018 40.091 PN17170201 40
din neopren
a8, | Laptop DELLInspiron 7570 |4 159018 | 897901 | PN17170201 80
Intel Core Kaby Lake
Ultrabook Dell Inspiron
49. 7773 Intel Core Kaby 10.10.2018 8.279 PN17170201 80
5o, | SistemDektop PCI7780 | g 115018 | 10.111,97 | PN17170201 80
0x 64 GB
51. | LaPtop APPLEMACKBOOK | 11 105018 | 14.23240 | PN17170201 80
ecran retina
5y, | Termobalanta Kernmodel |, 5515 | 904043 | PN17170201 60
DLB cu accesorii 565.429
Pachet software
53. profesional pentru 30.08.2018 | 8925 | PN17170201 120
simularea circuitelor
electronice
Program pentru modelarea,
5q, | 2nalizasisimulareaunui | o, 5o o010 | 194565 | PN17170201 120
mare numar de sisteme
fizice si materiale
55. Laptop ASSUS Zenbo OK 14.09.2018 5.352,62 PN17170201 120
Stand pentru incercarea
56. aparatelorizolante la 102.945 PN17170201 40
temperatura ridicata
57, | Stand automatizat pentru 174.930 | PN17170201 40
testare la stropi
58. | Camera de testare la praf | 29.10.2018 726.852 PN17170201 370.123 80
Desktop tip workstation
59, | dellprecision3620,intel |\, o) o619 | 1142162 | PN18170101 10000 120

Procesor E3-1270
V49(Quad core 3.8 GHz)
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Adobe Acrobat Pro DC
60.
Engleza 1 user new

11.04.2018

2.519,23

61 Acronis True Image 2018 1

PN18170101

62.

computer Rangr 1-9
Licenta Windows 10 Pro

11.04.2018

233,24

PN18170101

3000

Licenta informatica
perpetua specializata

11.04.2018

624,75

PN18170101

120

120

120

64.

pentru analiza pericolelor
tehnologice si

63 managementul
" | consecintelor in industria
de process tip
PHAST,ultima versiune 8.0,
cu extensie Multi-
Component si 3D Explosion
Camera termoviziune
certificate ATEX pentru

07.06.2018

297.202,50

PN18170101

250.000

20

65.

masurarea temperaturii si
detectia scurgerilor de gaze

si VOC SN
Intensificator de imagine
Lambert Instruments Hica

11.07.2018

428.400

PN18170101

380.000

40

trepied

TT18 S20 1:1 cu montura
Nikon si system prindere

Statie de lucru robotizata
pentru preluare si

08.08.2018

227.290

PN18170101

191.500

60

66 prelucrare imagini-Spheron
" | VG Scenecam 2.0 solution,
including scanlight and
scenecenter forensics
Sistem Georadar cu
67.

16.10.2018

484.722,70

PN18170101

accesorii

68.

Picometru cu vid

22.10.2018

76.797,84

PN18170101

24.10.2018

5.302,64

PN18170101

560.000

60

60

60

Nr.

5. Rezultatele Programului-nucleu au fundamentat alte lucrari de cercetare:

Proiecte internationale

Tip

Proiecte nationale

6. Rezultate transferate in vederea aplicarii :

Tip rezultat

Institutia beneficiara (hume

institutie)

Efecte socio-economice la utilizator

7. Alte rezultate:

testare a INSEMEX-GLI (Grup de Laboratoare de Incercari).

S-au realizat standuri de incercare / testare care imbunatatesc considerabil capacitatea de incercare /
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8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:
Indicatorii stiintifici de rezultat pentru derularea Programului Nucleu EXTOX au fost indepliniti iar rezultatele
estimative din propunerea programului au fost realizate integral cu respectarea termenelor de predare ale

/
E-PROGRAM, DIRECTOR E?ONOM

, -~
DR. ING. Q. RGE ARTUR GAMAN EC. CLAU DER
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