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Avizat, 

 tǊŜǒŜŘƛƴǘŜ /ƻƴǎƛƭƛǳƭ ŘŜ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀסƛŜΣ 

                                                                                                                                      Director General, 

                                                                                                                           ŘǊΦ ƛƴƎΦ DŜƻǊƎŜ !ǊǘǳǊ DŇƳŀƴ 

 

RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE AL  

INCD INSEMEX  

1. Datele de identificare ale INCD  

    1.1. Denumirea: INSTITUTUL NAʀIONAL DE CERCETARE ð DEZVOLTARE PENTRU SECURITATE 

MINIERŉ ĿI PROTECʀIE ANTIEXPLOZIVŉ  

    1.2. Actul de ´nfiinʁare, cu modificŊrile ulterioare: H.G. nr. 1461 / 18.10.2006  

    1.3. NumŊrul de ´nregistrare ´n Registrul potenʁialilor contractori: 1730/13.05.2005 

    1.4. Adresa: str. G -ral Vasile Milea, nr. 32 -34, C.P.332047, Petroŀani, Hunedoara 

    1.5. Telefon, fax, : 0254/541621/541622, 0254/546277 

PaginŊ web, e-mail:  http://www.insemex.ro ,   insemex@insemex.ro 

2. ScurtŊ prezentare a INCD  

2.1. Istoric  

 Actualul institut, ´nfiinʁat ´n anul 1949, a funcʁionat p©nŊ ´n 1965 sub denumirea de 

Staʁie de ċncercŊri pentru Securitate MinierŊ, ca filialŊ a I.C.E.M.I.N. Bucureŀti. 

 ċn anul 1965, devine o unitate de cercetare independentŊ sub denumirea de Staʁie de 

CercetŊri pentru Securitate MinierŊ (SCSM) subordonatŊ direct Ministerului Minelor, Petrolului ŀi 

Geologiei, iar din anul 1973, ca urmare a Decretului Consiliului de Stat nr. 297/1973, devine 

Centrul de CercetŊri pentru Securitate MinierŊ (CCSM) subordonat aceluiaŀi minister. 

 Prin decretul Consiliului de Stat nr. 164/1986, CCSM ´ŀi amplificŊ domeniul de activitate 

ŀi devine Centrul de CercetŊri Inginerie TehnologicŊ ŀi ProiectŊri pentru Securitate MinierŊ 

(CCITPSM) subordonat Ministerului Minelor iar prin HotŊr©rea Guvernului nr. 540/1990 se 

statuteazŊ ca Institutul pentru Securitate MinierŊ (ISM).  

Prin H.G. 193/20.04.1992 se ´nfiinʁeazŊ ca societate comercialŊ pe acʁiuni cu denumirea 

de òInstitut Naʁional pentru Securitate MinierŊ ŀi Protecʁie  AntiexplozivŊ (INSEMEX)ó ´n urma 

reorganizŊrii Regiei Autonome a Huilei Petroŀani.  

Prin H.G. 648/12.07.2001 INSEMEX a fost declaratŊ societate de interes strategic.   

http://www.insemex.ro/
mailto:insemex@insemex.ro
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Pe parcursul celor 70 de ani de existenʁŊ, INSEMEX a cunoscut o continuŊ dezvoltare at©t 

din punct de vedere al tematicii de cercetare, c©t ŀi al bazei materiale. 

  Prin H.G. 1461/18.10.2006  INSEMEX se organizeazŊ ŀi funcʁioneazŊ ca Institut Naʁional 

de Cercetare ð Dezvoltare pentru Securitate MinierŊ ŀi Protecʁie AntiexplozivŊ - INSEMEX 

Petroŀani, prin reorganizarea SocietŊʁii Comerciale ăInstitutul Naʁional pentru Securitate 

minierŊ ŀi protecʁie AntiexplozivŊ ð INSEMEXó- S.A. Petroŀani, cu statut de autoritate naʁionalŊ. 
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2.2. Structura organizatoricŊ 
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2.3. Domeniul de specialitate al INCD INSEMEX 

a. conform clasificŊrii CAEN:  

7219 - ActivitŊʁi de cercetare-dezvoltare în alte ŀtiinʁe naturale ŀi inginerie; 

7430 - ActivitŊʁi de testŊri ŀi analize tehnice; 

7450 - Selecʁia ŀi plasarea forʁei de muncŊ; 

6312 - DepozitŊri; 

7420 - ActivitŊʁi de arhitecturŊ, inginerie ŀi servicii de consultanʁŊ tehnicŊ; 

7487 - Alte activitŊʁi de servicii prestate ´n principal ´ntreprinderilor; 

8042 - ActivitŊʁi de formare ŀi de specializare profesionalŊ ´n domeniul propriu de 

activitate. Alte forme de ´nvŊʁŊm©nt; 

7240 - ActivitŊʁi legate de bazele de date; 

2213 - Editarea revistelor ŀi a periodicelor; 

2211 - Editare cŊrʁi; 

4511 - Demolarea construcʁiilor, terasamentelor ŀi organizare de ŀantier; 

5118 - Intermedieri ´n comerʁul specializat ´n v©nzarea produselor cu caracter specific, 

neclasificate ´n altŊ parte; 

911 - ActivitŊʁi ale organizaʁiilor economice, patronale ŀi profesionale. 

 

b. conform clasificŊrii UNESCO: 

330399, 330999, 331099, 331399, 331899 - Securitate ŀi sŊnŊtate ´n muncŊ;  

330399 -  Materiale explozive, Certificare explozivi, Risc industrial, Protecʁie antiexplozivŊ; 

330536 - LucrŊri subterane; 

331804 - Servicii miniere;  

330599 - Tehnologii de ´mpuŀcare, DemolŊri prin ´mpuŀcare, Protecʁia seismicŊ a 

construcʁiilor; 

330899 - Protecʁia mediului; 

331099 - Certificarea echipamentelor tehnice ŀi individuale de protecʁie, instalaʁii electrice, 

materiale ŀi utilaje de provenienʁŊ indigenŊ sau din import, destinate utilizŊrii ´n 

atmosfere potenʁial explozive ŀi pentru industria extractivŊ; 

  310199, 310599, 320999, 330999, 331699, 311899, 322093, 332299, 332799 - Activitate  de 

salvare; 

331899 - Fundamentarea ŀi susʁinerea iniʁiativelor legislative ´n domeniul securitŊʁii ŀi 

sŊnŊtŊʁii ´n muncŊ; 

580299 - Formare, instruire ŀi autorizare personal ´n domeniul securitŊʁii muncii;  

6109 - Psihologie industrialŊ. 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

  
 

 9 

2.4. Direcʁii de cercetare-dezvoltare:  

a. domenii principale de cercetare -dezvoltare :  securitatea resurselor minerale ; protecʁia 

antiexplozivŊ; medii explozive ŀi toxice; protecʁia mediului afectat de activitŊʁile industriale, 

explozivi de uz civil, articole pirotehnice ŀi tehnici de ´mpuŀcare; 

b. domenii secundare de cercetare :  activitŊʁi de testŊri ŀi analize tehnice; expertize tehnice ´n 

urma unor explozii generate de gaze, vapori, ceʁuri sau pulberi inflamabile sau de cŊtre 

materiile explozive; certificare personal cu rŊspunderi specifice pentru riscuri la locurile de 

muncŊ cu pericol de atmosfere potenʁial explozive/toxice; certificare artificieri, pirotehniŀti, 

instruirea salvatorilor minieri ŀi de suprafaʁŊ; verificarea aptitudinilor psiho-profesionale.  

c. servicii:  verificare ð reparare - autorizare aparate izolante de protecʁie a respiraʁiei pe bazŊ 

de oxigen comprimat, verificare ð reparare - autorizare aparate izolante de protecʁie a 

respiraʁiei pe bazŊ de aer comprimat. 

2.5. ModificŊri strategice ´n organizarea ŀi funcʁionarea INCD INSEMEX  

Pe parcursul anului 2019 nu au fost efectuate modificŊri strategice ´n organizarea ŀi 

funcʁionarea INCD INSEMEX Petroŀani. 

3. Structura de Conducere a INCD               

3.1 Consiliul de Administraʁie                      

Este organul principal de conducere al INCD INSEMEX conform HG 1461/18.10.2006. 

Consiliul de Administraŧie, în anul 2019, a funcʁionat dupŊ urmŊtoarea componenʁŊ: 

 

Preŀedinte   

George Artur GŉMAN  Director general INCD INSEMEX     

Membri:   

Constantin LUPU Consilier, Preŀedinte al Consiliului Ŀtiinʁific al INCD INSEMEX 

Emilian GHICIOI Specialist, Director ɾtiinŧific INCD INSEMEX 

Lucian Ionel CIOCA Specialist, Prof. Univ. Dr.in g. ULSB 

Anca Mihaela PRICOP Reprezentant Ministerul Muncii ɿi Justiŧiei Sociale 

Roxana Monica DUMITRACHE  Reprezentant Ministerul Finanŧelor Publice 

Dan DOMNISOR 

 

Reprezentant Ministerul CercetŊrii ɿi InovŊrii 

 

  

Anexa nr. 1 - Raport de activitate al Consiliului de Administraʂie al INCD INSEMEX 
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3.2. Director general  

Dr. ing. George Artur GŉMAN 

        Raport privind activitatea Directorului General al INCD INSEMEX (Anexa nr.2 la Raportul de 

activitate). 

3.3.Consiliul Ŀtiinʁific  

tŀǊǘƛŎƛǇŇ ƭŀ ƞƴŘŜǇƭƛƴƛǊŜŀ ƻōƛŜŎǘƛǾŜƭƻǊ ǒǘƛƛƴסƛŦƛŎŜ ǒƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎŜ ŀƭŜ Lb/5 Lb{9a9·Φ 9ǎǘŜ 

Ŏƻƴǎǘƛǘǳƛǘ Řƛƴ ǇǊŜǒŜŘƛƴǘŜΣ ǾƛŎŜǇǊŜǒŜŘƛƴǘŜ ǒƛ мм ƳŜƳōǊƛΥ 

Preŀedinte  

ŘǊΦ ƛƴƎΦ 5ŀƴƛŜƭ t¦t(½!b 

Director Tehnic /ŀef Departament Securitate IndustrialŊ 

cercetŊtor ŀtiinʂific gradul I 

Vicepreŀedinte 

dr. ing. Emilian GHICIOI 

5ƛǊŜŎǘƻǊ  ǘƛƛƴסƛŦƛŎ Lb/5 Lb{9a9·  

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ L 

Membri:   

ŘǊΦ ƛƴƎΦ DŜƻǊƎŜ !ǊǘǳǊ D(a!b Director General INCD INSEMEX 

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ L 

dr. ing. Doru CIOCLEA Ǔef Departament Securitatea Resurselor Minerale 

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ L 

dr. chim. Maria PRODAN ǒŜŦ [ŀōƻǊŀǘƻǊ ŘŜ !ƴŀƭƛȊŜ CƛȊƛŎƻ - Chimice 

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ LLL 

dr. ing. Angelica /([(a!w  Ǔef Laborator tǊƻǘŜŎסƛŀ aŜŘƛǳƭǳƛ 

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊΦ L  

dr. ing. Lorand TOTH [ŀōƻǊŀǘƻǊ tǊƻǘŜŎסƛŀ aŜŘƛǳƭǳƛ 

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ L 

dr. ing. Sorin BURIAN ǒŜŦ 5ŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘ {ŜŎǳǊƛǘŀǘŜŀ LƴǎǘŀƭŀסƛƛƭƻǊ ǒƛ 9ŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜƭƻǊ 

Antiexplozie 

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ L 

dr. ing. Mihai MAGYARI ǒŜŦ [ŀōƻǊŀǘƻǊ 9ŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ 9ƭŜŎǘǊƛŎŜ 9Ȅ ŘŜ tǳǘŜǊŜ 

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ L 

dr. ing. Lucian MOLDOVAN ǒŜŦ L9/99· 

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ L  

dr. ing. Mihaela t(w(L!b ǒŜŦ [ŀōƻǊŀǘƻǊ 9ŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ bŜŜƭŜŎǘǊƛŎŜ 9ȄΣ 9ƭŜŎǘǊƻǎǘŀǘƛŎŜΣ 

aŀǘŜǊƛŀƭŜ ǒƛ 9Lt - ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ L  

dr. ing. Attila KOVACS ǒŜŦ [ŀōƻǊŀǘƻǊ ¢ŜƘƴƛŎƛ ŘŜ OƳǇǳǒŎŀǊŜ 

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ LL 

dr. ing. Gabriel VASILESCU  ǒŜŦ [ŀōƻǊŀǘƻǊ aŀǘŜǊƛƛ 9ȄǇƭƻȊƛǾŜ ǒƛ !ǊǘƛŎƻƭŜ tƛǊƻǘŜƘƴƛŎŜ 

ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊ ǒǘƛƛƴץƛŦƛŎ ƎǊŀŘǳƭ L 
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3.4. Comitetul de direcʁie 

Conducerea operativŊ a INCD INSEMEX este asiguratŊ de un Comitet de direcʁie compus 

din directorul general ŀi conducŊtorii principalelor direcʁii din structura organizatoricŊ a 

institutului:  

- director general dr. ing.  George Artur GŉMAN 

- director economic ec. Claudia AJDER 

- director ŀtiinʁific dr. ing. Emilian GHICIOI 

- director tehnic dr. ing. Gheorghe Daniel PUPŉZAN 

- ŀefi departamente INCD INSEMEX: Dr. ing. Sorin BURIAN , Dr. ing. Daniel PUPŉZAN, Dr. 

ing. Doru CIOCLEA, Drd. ing. Robert LASZLO  

- reprezentant sindical: Dr. ing. Marius MORAR , preɿedinte Sindicatul Liber INCD INSEMEX. 

4. Situaʁia economico-financiarŊ a INCD INSEMEX:                  

4.1. Patrimoniul stabilit ´n baza raportŊtilor financiare la data de 31 decembrie 2019 

 

a) 2018 ð Active imobilizate: 18.377.615, din care:  

- imobilizŊri corporale: 17.333.489 lei  

- imobilizŊri necorporale: 1.044.126 lei  

 

    2019 ð Active imobilizate:   25.194.452, din care:  

- imobilizŊri corporale: 23.829.781  lei  

- imobilizŊri necorporale: 1.364.671 lei  

 

b)  Active circulante:  

2018:   18.337.633 lei  

2019:  12.242.085  lei  

 

c)  Active totale:  

2018:   36.715.248 lei  

2019:     39.343.170 lei  

 

d) Capitaluri proprii:  

2018:   33.877.490 lei  

2019:  37.436.537  lei  
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e)   

2018 Rata activelor mobilizate:       50,05 

Rata stabilitatii financiare:     92,27 

Rata autonomiei financiare:  92,27 

Lichiditate generalŊ: 707,14 

Solvabilitate generalŊ: 1217,45  

 

2019 Rata activelor mobilizate:       64,04 

Rata stabilitatii financiare:     95,27 

Rata autonomiei financiare:  95,15 

Lichiditate generalŊ: 1019,37 

Solvabilitate generalŊ: 2564,57 

4.2. Venituri totale  

a)  Venituri realizate prin contracte de cercetare -dezvoltare finanŧate din fonduri publice: 

      2018 ð 10.692.025 lei  

     2019 -14.414.721  lei  

- din surse naŧionale:             
2018 10.692.025 lei  

2019 14.414.721 lei  

- din surse internaŧionale:      
2018 0 lei  

2019 0 lei  

       

b) Venituri realizate prin contracte de cercetare -dezvoltare finantate din fonduri private : 

    2018 - 12.162.095 lei  

     2019 ð 11.292.617 lei  

- din fonduri private române:  
2018 11.942.623 lei  

2019 11.071.795  lei  

- din fonduri private strŊine:   
2018 219.472 lei  

2019 220.822lei  

 

c) Venituri realizate din activitŊŧi economice: 

          2018 -       591.718  lei  

          2019 -       560.972  lei  

 

d) Venituri din subventii pentru investitii :  

          2018 -       254.267 lei 

          2019 -      453.722  lei  



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

  
 

 13 

e) Alte venituri(chirii, venituri din productia de imobilizari orporale, venituri din dobanzi etc.) : 

         2018 -       218.320 lei  

         2019 -       284.948 lei  

4.3. Cheltuieli totale  

 2018 - 18.311.039 lei  

 2019 -  21.548.863 lei  

a) Cheltuieli cu personalul :     2018 -    10.900.378 lei (pondere în total chelt uieli: 59.53)  

       2019 -    12.579.612 lei (pondere în total cheltuieli:  58,38) 

b) Cheltuieli cu utilitŊŧile:    2018 ð       278.710 lei  (pondere in total cheltuieli:  1,52) 

         2019 -       354.345 lei (pondere în total cheltuieli: 1,64 ) 

c) Alte cheltuieli:      2018 -       7.131.951 lei  

       2019 -        8.614.906 lei  

4.4. Salariul mediu pentru personalul de cercetare ð dezvoltare (total ɿi defalcat pe 

categorii)  

 2018 - 6.710 lei /lunŊ  

 2019-  8.367 lei /lunŊ 

Grad ɾtiinŧific 2019 2018 

CercetŊtor ɾtiinŧific Gr. I  15683 

CercetŊtor ɾtiinŧific Gr. II  7884 

CercetŊtor ɾtiinŧific Gr. III  6798 

CercetŊtor ɾtiinŧific  5684 

Asistent Cercetare ɾtiinŧificŊ  4424 

Tehnician Gr. I   4749 

Tehnician Gr. II   4481 

Tehnician Gr. III   4347 

Tehnician Stagiar  3778 

4.5. Investitii in echipamente/ dotari/ mijloace fixe de CDI  

 2018 -  8.077.487 lei  

 2019 -  6.217.077 lei  

4.6. Rezultate financiare / rentabilitate  

 2018 ð 30,62% 

2019 ð 25,33  % 
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Profit brut:  2018 ð 5.607.386 lei  

  2019 - 5.458.117  lei  

4.7. Situaŧia arieratelor 

INCD INSEMEX PETROSANI nu a avut în 2018 ɿi nu are nici in 201 9 arierate faŧŊ de bugetul 

consolidat al statului. D e asemenea nu ´nregistreazŊ plŊŧi restante faŧŊ de furnizori . 

2018 ð 0 lei  

2019 ð 0 lei  

4.8. Pierderea brutŊ 

INCD INSEMEX PETROSANI nu a ´nregistrat pierdere la nivelul exerciἪiilor financiare din 

anii 2018,  respectiv 2019. 

4.9. Evoluŧia performanŧei economice: 

Nr. 
crt.  

Denumire Indicatori  
 

Anul 2018 
(mii lei)  

 
Anul 2019 
(mii lei)  

% 
(3/2 -1)*100 

0 1 2 3 4 

1.  Venituri din exploatare  23.788 26.849 12,86 

2.   Venituri financiare  131 158 20,61 

3.  

Cheltuieli pt. exploatare,din care:  18.309 21.545 17,67 

       a. bunuri ŀi servicii 2.910 3.487 19,82 

       b. cheltuieli  de personal  11.338 13.033 14,94 

4.  Cheltuieli financiare  2 4 100 

5.  Rezultatul brut (profit)  5.607 5.458 -2,65 

6.   Rezultatul net  5.077 5.344 5,25 

7.  Investiʁii 8.672 10.415 20,09 

8.   Capitaluri proprii  33.877 37.437 10,50 

9.  Rentabilitatea  30,62% 25,33 -17,27 

10.  Productivitatea muncii (mii lei/cercetator)  289 325 12,45 

11.  PlŊʁi restante 0 0 0 

12.  Creante  3.546 2.927 -17,38 

 

4.10. Productivitate muncii pe total personal si personal de CDI  

 2018 - 204.427 lei/pers.  

         - 289.444 lei/pers. CDI  

 2019 -   223.198  lei/pers . 

         -  325.385  lei/pers . CDI 

4.11. Politici economice si s ociale implementate (costuri/efecte ) 

INCD INSEMEX sustine dezvoltarea carierei si perfectionarea profesionala a personalului 

de cercetare ð dezvoltare prin acordarea urmatoarelor sporuri:  
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- spor doctorand  ð se acordŊ pe durata derularii stagiului de doctorand in procent de 5% 

calculat la salariul de baza. In anul 201 8 s-a acordat acest spor unui numŊr de 20 

doctoranzi, in suma de 31.501 lei, iar in cursul anului 201 9 s-a acordat pentru un numŊr 

de 19 doctoranzi, in suma de 37.414 lei.  

- spor doctorat  ð se acordŊ in procent de 15% calculat la salariul de bazŊ. In anul 2018 s-a 

acordat acest spor unui numŊr de 39 doctori, in suma de 307.633 lei, iar in anul 201 9, 

unui numŊr de 43 doctori, in suma de 357.150 lei.  

 

Pe plan social  conform prevederilor CCM in vigoare au fost  acordate salariatilor:  

 

  - tichete de vacanta in suma de:    2018 -  300.400 lei 

                 2019 -  307.400 lei  

   

  - tichete de masa in suma de:         2018 ð  341.850 lei 

                2019 ð  357.675 lei   

 

- decontarea transportului la / de la  locul de munca in suma de :        

2018 ð    78.028 lei 

2019 ð    74.640 lei  

  - tichete cadou acordate cu ocazia zilelor de nastere,  8 Martie,  a Sarbatorilor 

Pascale, 1 iunie si a Craciunului in suma de:  

2018 -   120.750 lei 

       2019 ð   124.500 lei   

- ajutoare sociale acordate cu ocazia naɿterii unui copil, boli grave si decese: 

2018 -     39.318 lei  

         2019 ð     48.566 lei  

 

Sub aspectul politicii economice au fost luate urmŊtoarele masuri: 

- aplicarea procedurii de recuperare a creantelor care prevede ca dupa expirarea 

termenului de gratie, beneficiarii sunt notificaŧi privind intarzierea la plata, iar in caz de 

neplata se intocmeste cererea de chemare in judecata. Astfel, in cursul anului 201 8, au 

fost transmise cŊtre  debitori un numŊr de 69 notificŊri in valoare totala de 385.668 lei 

din care au fost ´ncasate un numŊr de 46 notificŊri in suma de 220.892 lei . Au fost 

´ntocmite un numŊr de 15 dosare de chemare in judecata in suma de 86.125,86 lei din 

care s-au încasat 29.711 lei . In cursul anului 2019, au fost transmise cŊtre  debitori un 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

  
 

 16 

numŊr de 90 notificŊri in valoare totala de 620.520 lei din care au fost ´ncasate un numŊr 

de 55 notificŊri in suma de 472.916 lei . Au fost ´ntocmite un numŊr de 15 dosare de 

chemare in judecata in suma de 66.4426 lei din care s -au încasat 26.699 lei.  

- achitarea tuturor furnizorilor in interiorul termenului de scadenta astfel încât institutul 

sa nu ´nregistreze plŊti restante. 

- cazarea delegatilor ce se deplaseaza in Bucuresti si in zonele apropiate Bucurestiului se 

face la apartamentele de serviciu, astfel in anul 201 8 la un numar de  553 de nopʁi de 

cazare la apartamente s -a facut o economie in medie de 170.000 lei, iar in anul 2 019 

pentru un numar de 537 nopti de cazare s-a facut o economie de aproximativ 185.000 lei.  

 

 Toate aceste masuri pe plan social si economic au avut drept efect cresterea gradului de 

satisfactie morala si materiale concretizandu -se in final in cresterea pr oductivitatii muncii de l a   

289 mii lei pe cercetator in 2018,  la 325 mii lei pe cercetator in  2019 si creɿterea cifrei de 

afaceri de la 23.448  mii lei  in 2018,  la  26.310 mii lei  in 2019. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

  
 

 17 

5. Structura resursei umane de cercetare -dezvoltare  

5.1. Total personal  

 125, din care:  

a) personal de cercetare -dezvoltare atestat cu studii superioare: 66 

b) numŊr conducŊtori de doctorat: 1 

c) numŊr de doctori: 39 

ANUL  2018 

TOTAL 
PERSONAL 
DE C-D-I 

ATESTAT: 
 

66 pers.  
 

din care:  

 

între  
20 ÷ 35 ani  

între  
36 ÷ 45 ani  

între  
46 ÷ 55 ani  

între  
56 ÷ 65 ani  

peste 65 ani  

 
din care 
doctori  

 
din care 
doctori  

 
din care 
doctori  

 
din care 
doctori  

 
din care 
doctori  

C.S.  I 
15 

pers.  

bŊrbaŧi ð ð 3 3 7 7 3 3 ð ð 

femei  ð ð 1 1 ð ð 1 1 ð ð 

C.S.  II 
14 

pers.  

bŊrbaŧi 1 1 8 8 2 2 ð ð ð ð 

femei  ð ð 1 1 1 1 1 1 ð ð 

C.S.  III 
14 

pers.  

bŊrbaŧi 2 1 6 3 4 1 1 1 ð ð 

femei  1 1 ð ð ð ð ð ð ð ð 

C.S. 
11 

pers.  

bŊrbaŧi 2 ð 3 2 2 ð 1 ð ð ð 

femei  ð ð 1 ð 2 ð ð ð ð ð 

A.C.S. 
12 

pers.  

bŊrbaŧi 4 ð 3 ð 1 ð ð ð ð ð 

femei  2 1 1 ð 1 ð ð ð ð ð 

Detaliere conform indicatorilor solicitaŧi de MCI ð Anexa 11 tabel Excel  

 

ANUL  2019 

TOTAL 
PERSONAL 
DE C-D-I 

ATESTAT: 
 

pers . 
 

din care:  

 

între  
20 ÷ 35 ani  

între  
36 ÷ 45 ani  

între  
46 ÷ 55 ani  

între  
56 ÷ 65 ani  

peste 65 ani  

 
din care 
doctori  

 
din care 
doctori  

 
din care 
doctori  

 
din care 
doctori  

 
din care 
doctori  

C.S.  I 
 

pers.  

bŊrbaŧi           

femei            

C.S.  II 
 

pers.  

bŊrbaŧi           

femei            

C.S.  II 
I 

pers.  

bŊrbaŧi           

femei            

C.S. 
 

pers.  

bŊrbaŧi           

femei            

A.C.S. 
 

pers.  

bŊrbaŧi           

femei            

 

Detaliere conform indicatorilor solicitaŧi de MCI ð Anexa 10 tabel Excel 
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5.2. Informaʁii privind activitŊʁile de perfecʁionare a resursei umane (personal implicat in 

procese de formare ð stagii de pregŊtire, cursuri de perfecʁionare) 

În cursul anului 2019, personalul INCD INSEMEX a urmat forme de pregŁtire profesionalŁ, 

dupŁ cum urmeazŁ: 

Nr.  

crt.  

Denumirea formei de pregŊtire a personalului 

Organizator / Perioada  

Nr. persoane  

participante /  

compartimentul  

Acte eliberate  

1.      

2.      

3.      

4.      

5.      

6.      

7.      

8.      

9.      

10.      

11.      

12.      

13.      

14.      

15.      

 

b) Cursuri postuniversitare  

 ð Doctoranzi:  20 persoane; 

 ð Masteranzi: o persoanŊ. 

5.3. Informaʁii privind politica de dezvoltare a resursei umane de cercetare ð dezvoltare  

 INCD INSEMEX ca organizaʁie de cercetare ð dezvoltare cu recunoaŀtere internaʁionalŊ, 

asigurŊ aplicarea principiilor Cartei ŀi Codului etic al cercetŊtorilor adoptate de UE ´n politicile 

ŀi practicile sale privind strategia resurselor umane, promov©nd un ansamblu de valori pun©nd 

accent pe resursa umanŊ. 

 INSEMEX are propriul  Cod etic ŀi deontologic al profesiei de cercetŊtor, aplicŊ proceduri 

transparente ŀi conforme cadrului legislativ pentru recrutarea ŀi selecʁia tinerilor ´n vederea 

integrŊri ŀi dezvoltŊri unei cariere ´n domeniul cercetŊri ŀtiinʁifice, asigurŊ condiʁii atractive ŀi 

stimulatoare   de muncŊ ŀi securitate socialŊ, oferŊ ŀi sprijinŊ dezvoltarea profesionalŊ a 

cercetŊtorilor prin susʁinerea participŊri acestora la diferite forme de instruire profesionalŊ. 

 Aplicarea Strategiei de resurse umane are ca scop: 

¶ Creŀterea numŊrului de cercetŊtori anual cu minim 2 persoane în raport cu 

obiectivele strategice ale institutului.  
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¶ Creŀterea capacitŊʁii de cercetare ŀi diversificarea domeniilor abordate, obʁinerea 

eficienʁei economice prin creŀterea cifrei de afaceri. 

¶ Creŀterea numŊrului de doctori ´n ŀtiinʁe, masteranzi, participanʁi la formare 

profesionalŊ. 

  

Strategia de resurse umane pentru cercetŊtori: 

Recrutarea ŀi selecʁia tinerilor cu perspectivŊ ´n dezvoltarea unei cariere ´n cercetarea 

ŀtiinʁificŊ pe baza procedurilor operaʂionale aplicabile, care sŊ asigure institutului masa criticŊ 

necesarŊ menʁineri ŀi dezvoltŊri capabilitŊʁi personalului din cercetare, asigurŊri v©rstei medii 

optime a cercetŊtorilor, menʁinerea unui raport optim ´ntre categoriile de angajaʁi ai 

institutului.  

Institutul asigurŊ dezvoltarea personalŊ ŀi profesionalŊ armonioasŊ,  integrarea în 

colectiv, urmŊrind ŀi ´ndrum©nd  dezvoltarea cercetŊtorilor prin evaluarea periodicŊ a activitŊʁi 

lor ŀi modului de integrare ´n ansamblul de valori a institutului, culturi organizaʁionale 

caracterizatŊ prin motivare , creativitate, participare ŀi eficacitate, obʁinerea de satisfacʁii de 

cŊtre salariaʁi, dezvoltarea spiritului de echipŊ ŀi realizarea performanʁei durabile ´n cercetare. 

AsigurŊ orientarea cŊtre performanʁŊ prin cooptarea noilor angajaʁi  în colective de 

cercetare ŀi comisii tehnice, oferind ŀansa afirmŊri iniʁiativei individuale, încurajarea unei 

comunicŊri deschise , asumarea responsabilitŊʁi deciziilor sale, orientŊri cŊtre performanʁŊ ŀi 

manifestarea entuziasmului ´n obʁinerea acesteia. 

Institutul va sprijini financiar ŀi material ŀansa egalŊ de ´nvŊʁare ŀi ´mbogŊʁire a 

cunoŀtinʁelor profesionale a salariaʁilor, oferind posibilitatea participŊri acestora la diferite 

forme de perfecʁionare profesionalŊ, doctorate, masterate, cursuri de instruire ŀi acumularea de 

noi cunoŀtinʁe prin participarea la  manifestŊri ŀtiinʁifice, work-shop-uri.  

CercetŊtori vor fi sprijiniʁi ´n aderarea lor la diferite organizaʁii profesionale, comisii ŀi 

grupuri de lucru interdisciplinare, dob©ndirea recunoaŀteri capabilitŊʁi lor profesionale prin care 

se face afirmat ŀi I. 

ċn cadrul institutului cercetŊtori au libertatea deciziei profesionale dar   ŀi 

responsabilitatea acʁiunilor lor sunt responsabili  ´n activitŊʁi de contractare ŀi negociere a 

contractelor cu beneficiari, sprijiniʁi de personalul administrativ ´n administrarea ŀi gestionarea 

resurselor financiare ŀi materiale ale proiectelor de cercetare, fac parte din Consiliul Ŀtiinʁific, 

Comitetele tehnice pe domenii de cercetare, sunt consultaʁi ´n vederea fundamentŊri deciziilor 

importante ŀi fundamentŊri datelor privind bugetul institutului, le sunt comunicate hotŊr©rile ŀi 

deciziile manageriale, cooptaʁi ´n grupuri de lucru ŀi comisii de expertizŊ tehnicŊ.   
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Se  aplicŊ o politicŊ de atragere ŀi  menʁinere a personalului de cercetare valoros prin 

acordarea pe baza criteriilor transparente de evaluar e ŀi recunoaŀtere a realizŊrilor individuale 

ŀi de grup, recompense ŀi stimulente salariaʁilor merituoŀi. 

Va fi ´ncurajatŊ ŀi susʁinutŊ activitatea de colaborare ŀi parteneriat ´n cercetare, 

atragerea temporarŊ de personal ŀi cercetŊtori ´n vederea realizŊri unor proiecte specifice, 

complexe ŀi diversificate.  

Institutul oferŊ bune condiʁii de muncŊ ´n spaʁii amenajate modern, acces la Internet ŀi 

materiale documentare, echipamente ŀi aparaturŊ performantŊ pentru desfŊŀurarea 

activitŊʁilor. De asemenea este asiguratŊ securitatea socialŊ a cercetŊtorilor printr-o salarizare 

´n raport cu competenʁele ŀi responsabilitŊʁile asumate, acordarea unui spor pe perioada 

stagiului de doctorat care urmŊreŀte ´ncurajarea tinerilor cercetŊtori, doctoranzi cu frecvenʁŊ 

sau doctoranzi fŊrŊ frecvenʁŊ, angajaʁi ai institutului nostru pentru a-ŀi finaliza cercetŊrile 

prevŊzute ´n cadrul programului de doctorat,  plata salariilor la timp, decontarea promptŊ a 

cheltuielilor de deplasare, plata taxelor ŀi cotizaʁiilor la asociaʁiile profesionale unde sunt 

afiliaʁi, oferirea unor ajutoare sociale , organizarea de ´ntruniri festive.   

  

 Obiectivele specifice al strategiei de resurse umane sunt puse în fapt prin planul 

operaʁional elaborat pentru fiecare an ŀi perioadŊ bugetarŊ, pentru fiecare activitate fiind 

stabilite mŊsuri de realizat, resursele necesare, termenele de realizare, rezultatele estimate / 

indicatori de performanʁŊ, responsabilitŊʁile ce revin angajaʁilor ŀi managementului.  
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6. Infrastructura de cercetare -dezvoltare, facilitŊʁi de cercetare        

6.1. Departamente / Laboratoare de cercetare -dezvoltare  

 

 D EP ARTAMENT SECURI TATEA RESURSELOR MI NERALE 

- Laborator Securitate MinierŊ ŀi Ventilaʁie IndustrialŊ; 

- Laborator Analize Fizico-Chimice.  
 

 DEPARTAMENT SECURITATE INDUSTRIALŉ 

- Laborator Riscuri - Salvare; 

- Laborator Protecʁia Mediului.  
 

 DEPARTAMENT SECURITATEA INSTALAʀIILOR ĿI ECHIPAMENTELOR 
ANTI EXP LOZIE 

- Laborator Echipamente Electrice Ex de Putere;  

- Laborator Echipamente Electrice Ex de Curenʁi Slabi; 

- Laborator Echipamente Neelectrice Ex, Electrostatice, Materiale ŀi EIP. 
 

 DEPARTAMENT SECURITATEA EXPLOZIVILOR ĿI ARTICOLELOR 
PI ROTEH NICE 

- Laborator Materiale Explozive ŀi Articole Pirotehnice; 

- Laborator Tehnici de ċmpuŀcare. 
 

 LABORATOR COOPERŉRI ĿI PROIECTE INTERNAʀIONALE 
 

 LABORATOR TEHNOLOGIA INFORMAʀIEI 
 

 LABORATOR SIMULŉRI COMPUTERIZATE 
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6.1. Laboratoare de cercetare -dezvoltare abilitate  

Nr. 

crt.  

Denumirea 

laboratorului  

Domeniul în care este abilitat  Documentul de abilitare  Emitentul  

1. 
Laborator Echipamente 

Electrice Ex de Putere  

- Echipamente ɿi sisteme protectoare cu tip de protecŧie capsulare 

antideflagrantŊ ɿi securitate mŊritŊ;  

- Protecŧia ɿi siguranŧa ´n funcŧionare a aparaturii cu tip de protecŧie capsulare 

antideflagrantŊ ɿi securitate mŊritŊ;  

- Protecŧia la explozie 

- HG nr. 1461 din 18 octombrie 2006 

privind ´nfiinŧarea, organizarea ɿi 

funcŧionarea INSEMEX Petroɿani, Art. 

5, alin (4)  

ăInstitutul naŧional preia toate 

drepturile, inclusiv calitatea de 

autoritate naŧionalŊ ´n domeniile de 

activitate specifice ...ó 

- Regulamentul de organizare ɿi 

funcŧionare al INSEMEX Petroɿani ð 

AnexŊ la HG nr. 1461/2006, Cap. II, 

Art. 3, VI F, Alin (4)  

ăInstitutul naŧional reprezintŊ 

autoritate naŧionalŊ pentru 

domeniile de activitate privind 

evitarea riscurilor din industria 

extractivŊ ɿi alte ramuri industriale 

cu medii toxice ɿi/sau potenŧial 

explozive, echipamente 

antiexplozive, explozivi de uz civil, 

activitŊŧi de salvareó. 

Guvernul 

României  

2. 

Laborator Echipamente 

Electrice Ex de Curenŧi 

Slabi  

- Echipamente ɿi sisteme protectoare cu tip de protecŧie securitate intrinsecŊ 
"i", sisteme electrice cu securitate intrinsecŊ, reŧele de teren cu securitate 

intrinsecŊ (FISCO);  

- AparaturŊ cu tip de protecŧie capsulare presurizatŊ, camere presurizate "p";  

- Echipamente ɿi sisteme protectoare cu tip de protecŧie ´ncapsulare "m";  

- AparaturŊ pentru monitorizarea anumitor parametri din spaŧiile clasificate ca 
av©nd pericol de atmosferŊ potenŧial explozivŊ. 

3. 

Laborator Echipamente 

Neelectrice Ex, 

Electrostatice , 

Materiale ɿi EIP  

- Riscul de aprindere a atmosferelor explozive prin scântei mecanice, 

electricitate staticŊ, suprafeŧe supra´ncŊlzite, flŊcŊri ɿi gaze sau particule 

´ncinse, radiaŧii ionizante, descŊrcŊri atmosferice, sisteme de protecŧie 

catodicŊ.  

- Protecŧia ɿi siguranŧa ´n funcŧionare a echipamentelor neelectrice utilizate ´n 

atmosfere potenŧial explozive.  

- Cerinŧe de securitate pentru materiale (metalice ɿi nemetalice) ɿi produse din 
componenŧa instalaŧiilor de stocare ɿi vehiculare a substanŧelor inflamabile, 

pentru prev enirea scurgerilor, în vederea reducerii riscului de formare a 

atmosferelor explozive.  

4. 

Laborator Materii 

Explozive ɿi Articole 

Pirotehnice  

- Elaborarea, testarea ɿi experimentarea de noi tipuri de materii explozive.  

- Testarea ɿi experimentarea articolelor pirotehnice.  
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6.1. Laboratoare de cercetare abilitate (continuare)  

Nr. 

crt.  

Denumirea 

laboratorului  

Domeniul în care este abilitat  Documentul de abilitare  Emitentul  

5. 
Laborator Tehnici de 

ċmpuɿcare 

- Perfecŧionarea tehnicilor de ´mpuɿcare ´n aplicaŧii industriale.  

- Evaluarea factorilor acŧiunii seismice generale de lucrŊri de 

´mpuɿcare.  

- Mecanizarea lucrŊrilor de ´mpuɿcare 

- HG nr. 1461 din 18 2006 privind 

´nfiinŧarea, organizarea ɿi 

funcŧionarea a INSEMEX Petroɿani, 

Art. 5, alin (4)  

ăInstitutul naŧional preia toate 

drepturile, inclusiv calitatea de 

autoritate naŧionalŊ ´n domeniile 

de activitate specifice ...ó 

- Regulamentul de organizare ɿi 

funcŧionare al INSEMEX Petroɿani ð 

AnexŊ la HG nr. 1461/2006, Cap. 

II, Art. 3, VI F, Alin (4)  

ăInstitutul naŧional reprezintŊ 

autoritate naŧionalŊ pentru 

domeniile de activitate privind 

evitarea riscurilor din industria 

extractivŊ ɿi alte ramuri 

industriale cu medii toxice ɿi/sau 

potenŧial explozive, 

echipamente antiexplozive, 

explozivi de uz civil, activitŊŧi 

de salvareó. 

Guvernul 

României  

6. 

Laborator Securitate 

MinierŊ ɿi Ventilaŧie 

IndustrialŊ  

- Securitatea zŊcŊmintelor ɿi proceselor de extracŧie; 
- Fundamentarea reglementŊrilor tehnice ´n domeniul securitŊŧii 

resurselor minerale;  
- Clasificarea minelor din România din punct de vedere al 
emanaŧiilor de gaze explozive ɿi/sau toxice, respectiv a stratelor 
de cŊrbune din punct de vedere al tendinŧei lor la autoaprindere;  

- Prevenirea si combaterea emisiilor ɿi/sau acumulŊrilor de gaze;  
- Detectarea, prevenirea ɿi combaterea focurilor endogene; 
- Securitate ɿi sŊnŊtate ´n muncŊ ´n industria extractivŊ ɿi alte 

ramuri industriale;  
- Aeraj minier;  
- Ventilaŧie industrialŊ. 

7. 
Laborator Protecŧia 

Mediului  

- Poluarea mediului  
- Evaluarea activitŊŧii antropice asupra calitŊŧii factorilor de mediu;   
- Surse de degajare, prevenire ɿi combatere a poluŊrii cu pulberi ɿi 
substanŧe toxice; 

- Metode, tehnologii ɿi tehnici de predicŧie, prevenire, remediere, 
reabilitare ɿi reconstrucŧie ecologicŊ a zonelor afectate de factori 
antropici;  

- Metode ɿi tehnici de evaluare a aptitudinilor psiho-profesionale a 
lucrŊtorilor care desfŊɿoarŊ activitŊŧi ´n medii potenŧial explozive 
ɿi/sau toxice. 
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6.1. Laboratoare de cercetare abilitate (continuare)  

Nr. 

crt.  

Denumirea 

laboratorului  

Domeniul în care este abilitat  Documentul de abilitare  Emitentul  

8. 
Laborator Analize 

Fizico - Chimice  

- Securitate ɿi sŊnŊtate ´n muncŊ;  
- Medii (atmosfere) explozive;  
- Risc de explozie ´n instalaŧii tehnologice cu pericol de formare a 
atmosferelor potenŧial explozive; 

- Zonarea spaŧiilor industriale cu pericol de formare a 
atmosferelor potenŧial explozive; 

- Explozii de gaze / vapori / pulberi combustibile;  
- Substanŧe ɿi preparate chimice periculoase;  
- Procese chimice care pot genera explozii ´n instalaŧii 

tehnologice;  
- Metode de expertizare tehnicŊ a evenimentelor (accidente din 
domeniul industrial ɿi civil) cauzate de explozii ɿi/sau incendii. 

- HG nr. 1461 din 18 octombrie 

2006 privind ´nfiinŧarea, 

organizarea ɿi funcŧionarea a 

INSEMEX Petroɿani, Art. 5, alin 

(4) ăInstitutul naŧional preia 

toate drepturile, inclusiv 

calitatea de autoritate 

naŧionalŊ ´n domeniile de 

activitate specifice ...ó 

- Regulamentul de organizare ɿi 

funcŧionare al INSEMEX Petroɿani 

ð AnexŊ la HG nr. 1461/2006, 

Cap. II, Art. 3, VI F, Alin (4) 

ăInstitutul naŧional reprezintŊ 

autoritate naŧionalŊ pentru 

domeniile de activitate privind 

evitarea riscurilor din industria 

extract ivŊ ɿi alte ramuri 

industriale cu medii toxice 

ɿi/sau potenŧial explozive, 

echipamente antiexplozive, 

explozivi de uz civil, activitŊŧi 

de salvareó. 

Guvernul 

României.  

9. 
Laborator Riscuri 

Salvare  

- Salvare ´n caz de avarii, specifice mediilor explozive ɿi/sau 
toxice generate de activitŊŧi desfŊɿurate ´n diverse ramuri 
industriale de la suprafaŧŊ ɿi ´n subteran. 
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6.2. Laboratoare de ´ncercŊri ŀi organisme de certificare/acreditare: 

  

 LABORATOR DE TOXICOLOGIE - (Grup de laboratoare pentru determinŊri noxe 
profesionale) abilitat de cŊtre Autoritatea de sŊnŊtate publicŊ cu certificatului de 
abilitate nr. 149/2012.  

 
 GRUP LABORATOARE DE ċNCERCŉRI ð INSEMEX-GLI acreditat de cŊtre RENAR ´n anul 
2013 cu numŊrul LI 374, are ´n componenŧŊ urmŊtoarele laboratoare de ´ncercŊri: 

- Laborator Securitate MinierŊ ɿi Ventilaŧie IndustrialŊ; 

- Laborator Analize Fizico-Chimice; 

- Laborator Riscuri - Salvare; 

- Laborator Protecŧia Mediului; 

- Laborator Echipamente Electrice Ex de Putere;  

- Laborator Echipamente Electrice Ex de Curenŧi Slabi; 

- Laborator Echipamente Neelectrice Ex, Electrostatice, Materiale ɿi EIP; 

- Laborator Materiale Explozive ɿi Articole Pirotehnice; 

- Laborator Tehnici de ċmpuɿcare. 

 
 ORGANISM DE EVALUARE A CONFORMITŉŦII PRODUSELOR INSEMEX-OEC 

ActivitŊŧile sunt desfŊɿurate ´n  cadrul a douŊ servicii de certificare:  

- INSEMEX-SECEEX - Serviciul pentru certificare echipamente Ex ; 

- INSEMEX-SECEMTI - Serviciul pentru certificare Explozivi, Mijloace AjutŊtoare ɿi 
Tehnici de ċmpuɿcare;  

 
 ORGANISM DE INSPECŦIE COMPUɿI ORGANICI VOLATILI (INSEMEX-COV) abilitat 
de cŊtre Ministerul Economiei pentru inspecŧii tehnice ɿi avizarea tehnicŊ a 
proiectelor;  

INSEMEX-COV este abilitat pentru:  

-  Inspecŧie tehnicŊ COV, abilitare nr. 10 din 14.01.2015, eliberat de 

Ministerul Economiei Comerŧului ɿi Turismului ð Direcŧia generalŊ politici 

industriale ɿi competitivitate; 

- Avizare tehnicŊ COV, abilitare nr. 4 din 14.01.2015, eliberat de 

Ministerul Economiei Comerŧului 
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 GRUPUL DE AVIZARE A DOCUMENTAŦIILOR TEHNICE DE ċNCHIDERE A 
OBIECTIVELOR MINIERE (GADTIOM); 

Activitatea GADTIOM se desfŊɿoarŊ ´n baza Ordinului nr. 517 din 6 decembrie 2005, 

emis de Ministerul Economiei ɿi Comerŧului pentru - Avizarea documentaŧiilor tehnice 

de execuŧie privind conservarea ɿi ´nchiderea unor obiective miniere, elaborate ´n 

conformitate cu prevederile Manualului de Închidere a Minelor aprobat prin Ordinul 

MIR nr. 273/2001. 

 

 GRUP DE ATESTARE A INSTALAŦIILOR TEHNICE ɿI A ACTIVITŉŦILOR CONEXE 
CONFORM NORMATIVULUI NEX 01-06 (GANEX) PENTRU PREVENIREA 
EXPLOZIILOR; 

Activitatea GANEX se desfŊɿoarŊ ´n baza Ordinului nr. 1636 din 2007 emise de 

Ministerul Muncii, Familiei ɿi EgalitŊŧii de ɾanse ɿi a Ordinului nr. 392 din 2007 emis 

de Ministerul Economiei ɿi Finanŧelor, pentru - Prevenirea exploziilor pentru 

proiectarea, montarea, punerea ´n funcŧiune, utilizarea, repararea ɿi ´ntreŧinerea 

instalaŧiilor tehnice care funcŧioneazŊ ´n atmosfere potenŧial explozive (NEx 01-06 / 

2.05.2007). 

 

 GRUP DE AVIZARE SALVARE (GAS) ABILITAT PENTRU INTERVENŦII DE SALVARE; 

Grup de avizare salvare are ca activitate organizarea activitŊŧii de intervenŧie ɿi 

salvare la unitŊŧi industriale cu pericol potenŧial de emisii de gaze toxice ɿi/sau 

explozive, în baza Ordinului nr. 391 din 2007 emise de Ministerul Muncii, Familiei ɿi 

EgalitŊŧii de ɾanse ɿi a Ordinului nr. 1637 din 2007 emis de Ministerul Economiei ɿi 

Finanŧelor. 

 

 GRUP VERIFICARE A INSTALAŦIILOR DE VENTILARE (GVIV) ABILITAT PENTRU 
VERIFICAREA VENTILATOARELOR UTILIZATE ċN INSTALAŦII CU AMESTEC 
POTENŦIAL EXPLOZIV. 

Grup verificare a instalaŧiilor de ventilare are ca activitate organizarea activitŊŧii de 

verificare a instalaŧiilor de ventilare care funcŧioneazŊ la unitŊŧi industriale cu pericol 

potenŧial de formare a atmosferelor explozive ɿi/sau toxice (NVIV 01-06 din 02.05.2007), 

în baza Ordinului nr. 393 din 2007 emise de Ministerul Muncii, Familiei ɿi EgalitŊŧii de 

ɾanse ɿi a Ordinului nr. 1638 din 2007 emis de Ministerul Economiei ɿi Finanŧelor. 
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6.2. Laboratoare de ´ncercŊri acreditate/abilitate 

Nr. 
crt.  

Denumirea 
laboratorului  

Domeniul în care este acreditat/abilitat  Documentul de 
acreditare/abilitare  

Emitentul  

1. 

Laborator de 
toxicologie  
(Grup de laboratoare 
pentru determinŊri 
noxe profesionale).  

DeterminŊri noxe profesionale la locurile de muncŊ ´n vederea evaluŊrii 
expunerii profesionale a lucrŊtorilor la agenŧi fizici, noxe chimice ɿi zgomot. 

Certificat de 
Abilitare  

Nr. 149/2012 

Ministerul 
SŊnŊtŊŧii 

- Autoritatea 
de SŊnŊtate 
PublicŊ 

2. 
Grup Laboratoare de 
ċncercŊri  
INSEMEX - GLI 

ċncercŊri pentru echipamente ɿi materiale utilizate ´n atmosfere potenŧial 
explozive ɿi ´n industria extractivŊ. 
Produse încercate:  

- Echipamente, sisteme protectoare ɿi componente destinate utilizŊrii ´n 
atmosfere potenŧial explozive; 

- Maɿini utilizate ´n industria minierŊ din subteran ɿi de la suprafaŧŊ; 
- Explozoare; 
- Echipamente individuale de protecŧie utilizate de lucrŊtori ´n medii 
potenŧial explozive; 

- Produse din textile, cauciuc, mase plastice, aluminiu ɿi aliaje din 
aluminiu, materiale uɿoare, fire ɿi cabluri izolate. 

ċncercŊri de laborator ɿi de poligon pentru materii explozive. 
Produse încercate: 

- Explozivi de uz civil;  
- Fitile detonante;  
- Fitile de amorsare;  
- Articole pirotehnice;  
- Capse detonante electrice de joasŊ, medie ɿi ´naltŊ intensitate; 
- Capse detonante pirotehnice;  
- Sisteme de iniŧiere a explozivilor. 

Determinarea indicatorilor de calitate a factorilor de m ediu (aer, apŊ, sol, 
deɿeuri, zgomot). 

Certificat de 
Acreditare  

Nr. LI 374/2013 
RENAR 
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Organisme acreditate/abilitate prin acte normative. Grup avizare documentaŧii tehnice 

Nr. 

crt.  

Denumirea 

organismului  

Domeniul în care este acreditat/abilitat  Documentul de 

acreditare/ 

abilitare  

Emitent  

1. 

Organism de 

certificare produse 

(INSEMEX-OEC) 

 

 

ActivitŊŧile specifice ale INSEMEX-OEC sunt desfŊɿurate ´n cadrul a douŊ servicii de 

certificare:  

- INSEMEX-SECEEX ð Serviciul pentru certificare echipamente Ex;  
- INSEMEX-SECEMTI - Serviciul pentru certificare Explozivi, Mijloace AjutŊtoare ɿi Tehnici 

de Împuɿcare;  
 

1. Certificarea conformitŊŧii produselor pentru cerinŧele de securitate, prevŊzute ´n: 

Directiva 2014/34/UE ăEchipamente ɿi sisteme de protecŧie utilizate ´n medii potenŧial 

explozive ð ATEXó, (transpusŊ ´n transpusŊ prin HG nr. 245/2016);  

    Produse certificate:  

Grupa I electrice:  

a) Categoria de echipamente M1  

b) Categoria de echipamente M2  

c) Sisteme de protecŧie  

d) Dispozitive de siguranŧŊ, dispozitive de control ɿi dispozitive de reglare  

e) Componente. 

 

Grupa I non-electrice:  

a) Categoria de echipamente M1  

b) Categoria de echipamente M2  

c) Sisteme de protecŧie  

d) Dispozitive de siguranŧŊ, dispozitive de control ɿi dispozitive de reglare  

e) Componente. 

 

Grupa II electrice pentru gaze:  

a) Categoria de echipamente 1  

b) Categoria de echipamente 2  

c) Categoria de echipamente 3  

 

 

 

 

 

 

Certificat de 

Acreditare  

Nr. ON 046/2016 

 

 

 

Notified body  

NB 1809 

Bruxelles  

 

 

 

 

 

 

RENAR 

 

 

 

 

 

Comisia 

europeanŊ 
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d) Sisteme de protecŧie  

e) Dispozitive de siguranŧŊ, dispozitive de control ɿi dispozitive de reglare  

f) Componente.  

 

Grupa II electrice pentru pulberi:  

a) Categoria de echipamente 1  

b) Categoria de echipamente 2  

c) Categoria de echipamente 3  

d) Sisteme de protecŧie  

e) Dispozitive de siguranŧŊ, dispozitive de control ɿi dispozitive de reglare  

f) Componente 

 

Grupa II non-electrice gaze:  

a) Categoria de echipamente 1  

b) Categoria de echipamente 2  

c) Categoria de echipamente 3  

d) Sisteme de protecŧie  

e) Dispozitive de siguranŧŊ, dispozitive de control ɿi dispozitive de reglare  

f) Componente.  

 

Grupa II non-electrice pentru pulberi:  

a) Categoria de echipamente 1  

b) Categoria de echipamente 2  

c) Categoria de echipamente 3  

d) Sisteme de protecŧie 

e) Dispozitive de siguranŧŊ, dispozitive de control ɿi dispozitive de reglare  

f) Componente.  
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Organisme acreditate/abilitate prin acte normative. Grup avizare documentaŧii tehnice (continuare) 

Nr. crt.  Denumirea 

organismului  

Domeniul în care este acreditat/abilitat  Documentul de 

acreditare/ 

abilitare  

Emitent  

1. 

Organism de certificare 

produse (INSEMEX-OEC) 

 

2. Certificarea conformitŊŧii produselor pentru cerinŧele de securitate, prevŊzute ´n:  

Regulament EIP 2016/425  ăEchipamente individuale de  protecŧieó.  

 

Produse certificate:  

- Echipament de protecŧie respiratorie; 

- Echipament de protecŧie pentru atmosfere potenŧial explozive (´mbrŊcŊminte, 

´ncŊlŧŊminte, mŊnuɿi pentru industria minierŊ ɿi alte industrii cu atmosfere potenŧiale 

explozive / protecŧie ´mpotriva electricitŊŧii statice, protecŧie limitatŊ ´mpotriva focului ɿi 

flŊcŊrilor/ rezistenŧŊ la ardere ɿi propagarea flŊcŊrii ɿi alte cerinŧe generale ɿi riscuri 

suplimentare: riscuri mecanice, ´naltŊ vizibilitate); 

- Echipament de protecŧie a corpului ´mpotriva substanŧelor ɿi amestecurilor de substanŧe 

periculoase pentru sŊnŊtate. 

Certificat de 

Acreditare  

Nr. ON 088/2018 

 

 

 

Notified body  

NB 1809 

Bruxelles  

 

RENAR 

 

 

 

 

 

Comisia 

europeanŊ 
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Organisme acreditate/abilitate prin acte normative. Grup avizare documentaŧii tehnice (continuare) 

Nr. crt.  Denumirea 

organismului  

Domeniul în care este acreditat/abilitat  Documentul de 

acreditare/ 

abilitare  

Emitent  

1. 

Organism de certificare 

produse (INSEMEX-OEC) 

 

3. Certificarea conformitŊŧii produselor pentru cerinŧele de securitate, prevŊzute ´n: Directiva 

2014/28/UE  ăExplozivi pentru uz civiló (transpusŊ ´n HG nr. 197/2016) 

     Produse certificate:  

- Explozivi minieri;  
- Fitile detonante, fitile de siguranŧŊ ɿi tuburi de ɿoc; 
- Detonatori ɿi relee; 
- Propulsori ɿi carburanŧi pentru rachete. 

 

 

4. Certificarea conformitŊŧii produselor pentru cerinŧele de securitate, prevŊzute ´n: Directiva 

2013/29/UE ăPrivind armonizarea legislaŧiei statelor membre referitoare la punerea la 

dispoziŧie pe piaŧŊ a articolelor pirotehniceó (transpusŊ prin HG nr. 1102/2014) 

Produse certificate:  

- Articole pirotehnice de divertisment categoria F1,  
- Articole pirotehnice de divertisment categoria F2 ɿi F3; 
- Articole pirotehnice de divertisment categoria F4;  
- Articole pirotehnice de scenŊ categoriile T1 ɿi T2; 

- Articole  pirotehnice categoriile P1 ɿi P2 

Certificat de 

Acreditare  

Nr. ON 045/2016 

 

Notified body  

NB 1809 

Bruxelles  

 

 

 

Certificat de 

Acreditare  

Nr. ON 035/2015 

 

Notified body  

NB 1809 

Bruxelles  

 

RENAR 

 

 

 

Comisia 

europeanŊ 

 

 

 

 

RENAR 

 

 

 

Comisia 

europeanŊ 
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Organisme acreditate/abilitate prin acte normative. Grup avizare documentaŧii tehnice (continuare) 

 

Nr. 
crt.  

Denumirea 
organismului  

Domeniul în care este acreditat/abilitat  Documentul de 
acreditare/ abilitare  

Emitent  

2. 
Organism de inspecŧie 
compuɿi organici volatili 
(INSEMEX-COV) 

1. Inspecŧie tehnicŊ ´n exploatare. 
Abilitare nr. 10 din 
14 ianuarie 2015 

Ministerul Economiei, 
Comerŧului ɿi Turismului ð 
Direcŧia generalŊ de politicŊ 

industrialŊ ɿi 
competitivitate  

2. Avizare tehnicŊ a proiectelor.  
Abilitare nr. 4 din 14 

ianuarie 2015 

3. 

Grupul de avizare a 
documentaŧiilor tehnice 
de închidere a 
obiectivelor miniere  
(GADTIOM) 

Avizarea documentaŧiilor tehnice de execuŧie privind conservarea ɿi ´nchiderea 
unor obiective miniere, elaborate în conformitate cu prevederile Manualului de 
Închidere a Minelor aprobat prin Ordinul MIR nr. 273/2001.  

Ordinul nr. 517 din 6 
decembrie 2005 

 

Ministerului Economiei ɿi 
Comerŧului 

4. 
Grup de avizare 
normativ NEx 01-06 
(GANEX) 

Prevenirea exploziilor pentru proiectarea, montarea, punerea ´n funcŧiune, 

utilizarea, repararea ɿi ´ntreŧinerea instalaŧiilor tehnice care funcŧioneazŊ ´n 

atmosfere potenŧial explozive (NEx 01-06 / 2.05.2007).  

 

Ordin nr. 1636 din 25 
aprilie 2007 

Ordin nr. 392 din 2 
mai 2007 

Ministerul Muncii, Familiei ɿi 
EgalitŊŧii de ɾanse 

Ministerul Economiei ɿi 
Finanŧelor 

5. 
Grup de avizare salvare 
(GAS) 

Organizarea activitŊŧii de intervenŧie ɿi salvare la unitŊŧi industriale cu pericol 
potenŧial de emisii de gaze toxice ɿi/sau explozive. 
 

Ordin nr. 391 din   2 
mai 2007 

 
Ordin nr. 1637 din 19 

iunie 2007 

Ministerul Muncii, Familiei ɿi 
EgalitŊŧii de ɾanse 

Ministerul Economiei ɿi 
Finanŧelor 

6. 
Grup verificare a 
instalaŧiilor de ventilare 
(GVIV) 

Organizarea activitŊŧii de verificare a instalaŧiilor de ventilare care funcŧioneazŊ 
la unitŊŧi industriale cu pericol potenŧial de formare a atmosferelor explozive 
ɿi/sau toxice (NVIV 01-06 / 2.05.2007). 
 

Ordin nr. 393 din   2 
mai 2007 

 
Ordin nr. 1638 din  25 

aprilie 2007 

Ministerul Muncii, Familiei ɿi 
EgalitŊŧii de ɾanse 

Ministerul Economiei ɿi 
Finanŧelor 
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6.3. Instalaʁii ŀi obiective speciale de interes naʁional   

Prin HotŊr©rea nr. 786/2014 privind aprobarea listei instalaŧiilor ɿi obiectivelor speciale de 

interes naŧional, finanŧate din fondurile Ministerului Educaŧiei Naŧionale a fost inclusŊ ɿi Instalaŧia 

de Interes Naŧional a INCD INSEMEX: Poligon de cercetare / dezvoltare ʀi ´ncercŊri materii 

explozive, substanŧe inflamabile / toxice, echipamente antiexplozive ʀi instruirea 

personalului de intervenŧie pentru medii toxice / explozive ð PCDIEx. 

 
A. Rezultate obҏinute  

A.1 Instalaҏia de Interes Naҏional Poligon de ce rcetare / dezvoltare ҍi ´ncercŁri materii 

explozive, substanҏe inflamabile / toxice, echipamente antiexplozive ҍi instruirea personalului 

de intervenҏie pentru medii toxice / explozive ï PCDIEx a fost utilizatŁ ´n anul 2019 pentru 

rezolvarea contractelor cu agenҏii economici din: 

- industria petrol ï gaze ҍi alte industrii cu pericol de atmosfere potenҏial explozive pentru 

evaluarea nivelului de securitate la explozie ҍi mŁsuri de utilizare sigurŁ a instalaҏiilor tehnice; 

- industria minierŁ ï studii privind starea de securitate a unitŁҏilor miniere din punct de vedere 

al aerajului minier, degajŁrilor de metan, fenomene de autoaprindere; 

- industriile cu atmosfere toxice sau care pot afecta mediul ´nconjurŁtor. 

 

A.2 IOSIN - PCDIEx a fost utilizatŁ pentru realizarea temelor/proiectelor de cercetare din 

cadrul PNCDI III - Planul Naҏional de Cercetare - Dezvoltare ҍi Inovare pentru perioada 2015 ï 2020, 

precum ҍi a Programului Nucleu EXTOX 2 2019-2020. 

  În cadrul programului ĂP2 - Creҍterea competitivitŁҏii economiei rom©neҍti prin 

cercetare, dezvoltare ҍi inovareò din PNCDI III s-au derulat 2 proiecte de cercetare - dezvoltare, 

care au implicat participarea ´n comun a unor unitŁἪi de cercetare dezvoltare  

           - Sistem integrat pentru intervenҏie rapidŁ la incidente / CBRNE - Contract 7; 

 - Fabricarea, calibrarea ҍi testarea de sisteme integrate avansate de senzori pentru aplicaҏii ´n 

securitate societalŁ / TESTES- Contract 15. 

 În cadrul Programului Nucleu ĂCreҍterea capacitŁҏii naҏionale de expertizare a exploziilor, 

a incendiilor, a echipamentelor ´n construcҏie antiexplozivŁ, a materiilor explozive, a 

proceselor tehnologice, a mediului ´nconjurŁtor, precum ҍi dezvoltarea de soluҏii de 

´mbunŁtŁҏire a nivelului de securitate ҍi sŁnŁtate ´n muncŁ  specific aplicaҏiilor industriale 

periclitate de atmosfere explozive/toxice ï EXTOX 2ò, pe parcursul anului 2019 s-au derulat 10 

proiecte de cercetare, Ἠi anume: 

- Modernizarea infrastructurii de cercetare pentru investigarea completŁ at©t a parametrilor 

fizico-chimici de calitate a componentelor de mediu ´n teren din cadrul depozitelor de deἨeuri 

menajere, c©t Ἠi din mediile de muncŁ ´n vederea creἨterii gradului de securitate Ἠi sŁnŁtate. 

- Dezvoltarea capacitŁἪii de expertizare tehnicŁ a evenimentelor de tip incendiu pentru medii 

rezidenἪiale Ἠi industriale, prin simulŁri computerizate. 

- Dezvoltarea metodelor de analizŁ ´n laborator pentru caracterizarea substanἪelor periculoase 

implicate ´n evenimente de tip incendiu/explozie ´n vederea creἨterii capacitŁἪii de expertizare tehnicŁ. 
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- Extinderea capacitŁἪii de ´ncercare a laboratorului prin dezvoltarea metodelor de ´ncercare 

pentru motoarele electrice protejate la explozie cu tip de protecἪie capsulare antideflagrantŁ Ἠi 

securitate mŁritŁ. 

- CercetŁri fundamentale Ἠi simulŁri computerizate privind iniἪierea amestecurilor gazoase 

explozive prin surse potenἪiale de aprindere de naturŁ diferitŁ. 

- CreἨterea capacitŁἪii tehnice Ἠi operaἪionale de expertizare a  explozivilor Ἠi a tehnicilor de 

utilizare a acestora ´n aplicaἪiile industriale de la suprafaἪŁ Ἠi ´n subteran. 

- Tehnici Ἠi soluἪii pentru dezvoltarea competenἪelor ἨtiinἪifice Ἠi tehnice de prevenire Ἠi 

protecἪie la explozie. 

- Dezvoltarea infrastructurii tehnice Ἠi metodologice de testare Ἠi evaluare a parametrilor de 

securitate specifici explozivilor de uz civil  Ἠi articolelor pirotehnice. 

- Dezvoltarea infrastructurii de pregŁtire practicŁ a personalul de intervenἪie Ἠi salvare ´n medii 

toxice/explozive/inflamabile prin realizarea unui poligon mobil de antrenament. 

- Dezvoltarea tehnicilor Ἠi metodelor de prevenire a formŁrii atmosferelor explozive Ἠi/sau 

toxice specifice zonelor industriale. 

 

B. AutorizŁri deἪinute de INCD INSEMEX, utiliz©nd facilitŁἪile din IOSIN-PCDIEx 

B.1 Laborator de toxicologie (Grup de laboratoare pentru determinŁri noxe profesionale) 

Laboratorul de toxicologie se ocupŁ cu determinŁri de noxe profesionale la locurile de muncŁ 

´n vederea evaluŁrii expunerii profesionale a lucrŁtorilor la agenἪi fizici, noxe chimice Ἠi zgomot, a fost 

a abilitat de cŁtre Ministerul SŁnŁtŁἪii ï Autoritatea de SŁnŁtate PublicŁ, ´n baza certificatului de 

abilitate nr. 149/2012. 

 

B.2 Grup laboratoare de ´ncercŁri ï GLI a fost acreditat de cŁtre RENAR ´n anul 2013 cu 

numŁrul LI 374. Grup laboratoare de ´ncercŁri ï GLI a fost evaluat Ἠi reacreditat de cŁtre RENAR ´n 

anul 2019, pentru toate domeniile de competenἪŁ, cu privire la referenἪialul SR EN ISO/IEC 

17025:2018. 

Grup laboratoare de ´ncercŁri ï GLI se ocupŁ cu efectuarea de ´ncercŁri ´n regim acreditat, 

dintre care amintim:  

 

ĊncercŁri pentru echipamente Ἠi materiale utilizate ´n atmosfere potenἪial explozive Ἠi ´n 

industria extractivŁ. 

 

Produse încercate: 

- Echipamente, sisteme protectoare Ἠi componente destinate utilizŁrii ´n atmosfere 

potenἪial explozive; 

- Explozoare; 

- Echipamente individuale de protecἪie utilizate de lucrŁtori ´n medii potenἪial explozive; 

- Cabluri electrice; 

- Benzi transportoare. 

 

ĊncercŁri de laborator Ἠi de poligon pentru materii explozive. 

Produse încercate: 

- Explozivi de uz civil; 

- Fitile detonante; 
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- Fitile detonante antigrizutoase; 

- Fitile de amorsare; 

- Capse detonante electrice de joasŁ, medie Ἠi ´naltŁ intensitate; 

- Capse detonante pirotehnice; 

- Sisteme de iniἪiere a explozivilor, neelectrice; 

- Articole pirotehnice. 

Determinarea indicatorilor de calitate a factorilor de mediu (aer, apŁ, sol, deἨeuri, 

zgomot).  

 

Determinarea parametrilor de explozivitate pentru substanἪele inflamabile sub formŁ de 

gaze, vapori, prafuri.  

 

B.3 Organismul de evaluare a conformitŁἪii produselor INSEMEX-OEC, ´Ἠi desfŁἨoarŁ 

activitatea ´n cadrul a douŁ servicii de certificare, Ἠi anume:  

¶ INSEMEX-SECEEX - Serviciul pentru certificare echipamente Ex; 

¶ INSEMEX-SECEMTI - Serviciul pentru certificare Explozivi, Mijloace AjutŁtoare Ἠi 

Tehnici de ĊmpuἨcare. 

 

ActivitŁἪile specifice ale INSEMEX-OEC sunt:  

a. Certificarea conformitŁἪii produselor pentru cerinἪele de securitate, prevŁzute ´n Directiva 

2014/34/UE ĂEchipamente Ἠi sisteme de protecἪie utilizate ´n medii potenἪial explozive ï ATEXò, 

(transpusŁ prin HG nr. 245/2016); 

Produse certificate: 

Grupa I electrice:  

a) Categoria de echipamente M1  

b) Categoria de echipamente M2  

c) Sisteme de protecἪie  

d) Dispozitive de siguranἪŁ, dispozitive de control Ἠi dispozitive de reglare  

e) Componente. 

 

Grupa I non-electrice:  

a) Categoria de echipamente M1  

b) Categoria de echipamente M2  

c) Sisteme de protecἪie  

d) Dispozitive de siguranἪŁ, dispozitive de control Ἠi dispozitive de reglare  

e) Componente. 

 

Grupa II electrice pentru gaze:  

a) Categoria de echipamente 1  

b) Categoria de echipamente 2  

c) Categoria de echipamente 3  

d) Sisteme de protecἪie  

e) Dispozitive de siguranἪŁ, dispozitive de control Ἠi dispozitive de reglare  

f) Componente. 
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Grupa II electrice pentru pulberi: 

a) Categoria de echipamente 1  

b) Categoria de echipamente 2  

c) Categoria de echipamente 3  

d) Sisteme de protecἪie  

e) Dispozitive de siguranἪŁ, dispozitive de control Ἠi dispozitive de reglare  

f) Componente 

 

Grupa II non-electrice gaze:  

a) Categoria de echipamente 1  

b) Categoria de echipamente 2  

c) Categoria de echipamente 3  

d) Sisteme de protecἪie  

e) Dispozitive de siguranἪŁ, dispozitive de control Ἠi dispozitive de reglare  

f) Componente. 

 

Grupa II non-electrice pentru pulberi:  

a) Categoria de echipamente 1  

b) Categoria de echipamente 2  

c) Categoria de echipamente 3  

d) Sisteme de protecἪie 

e) Dispozitive de siguranἪŁ, dispozitive de control Ἠi dispozitive de reglare  

f) Componente. 

 

b. Certificarea conformitŁἪii produselor pentru cerinἪele de securitate, prevŁzute ´n 

Regulament (UE) 2016/425  ĂEchipamente individuale de  protecἪieò. 

Produse certificate: 

- Echipament de protecἪie respiratorie; 

- Echipament de protecἪie pentru atmosfere potenἪial explozive (´mbrŁcŁminte, 

´ncŁlἪŁminte, mŁnuἨi pentru industria minierŁ Ἠi alte industrii cu atmosfere potenἪiale 

explozive/protecἪie ´mpotriva electricitŁἪii statice, protecἪie limitatŁ ´mpotriva focului Ἠi 

flŁcŁrilor/rezistenἪŁ la ardere Ἠi propagarea flŁcŁrii Ἠi alte cerinἪe generale Ἠi riscuri suplimentare: 

riscuri mecanice, ´naltŁ vizibilitate); 

- Echipament de protecἪie a corpului ´mpotriva substanἪelor Ἠi amestecurilor de 

substanἪe periculoase pentru sŁnŁtate. 

 

c. Certificarea conformitŁἪii produselor pentru cerinἪele de securitate, prevŁzute ´n Directiva 

2014/28/UE ĂExplozivi pentru uz civilò (transpusŁ prin HG nr. 197/2016) 

Produse certificate: 

- Explozivi minieri; 

- Fitile detonante, fitile de siguranἪŁ Ἠi tuburi de Ἠoc; 

- Detonatori Ἠi relee; 

- Propulsori Ἠi carburanἪi pentru rachete. 
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d. Certificarea conformitŁἪii produselor pentru cerinἪele de securitate, prevŁzute ´n Directiva 

2013/29/UE ĂIntroducerea pe piaἪŁ a articolelor pirotehniceò (transpusŁ prin HG nr. 1102/2014) 

Produse certificate: 

- Articole pirotehnice de divertisment categoria F1; 

- Articole pirotehnice de divertisment categoria F2 Ἠi F3; 

- Articole pirotehnice de divertisment categoria F4; 

- Articole pirotehnice de scenŁ categoriile T1 Ἠi T2; 

- Articole pirotehnice categoriile P1 Ἠi P2. 

 

Ċn cadrul Serviciului SECEMTI se mai fac ´ncercŁri pentru testul de nedetonabilitate a 

´ngrŁἨŁmintelor pe bazŁ de azotat de amoniu ï conform Regulamentului (CE) nr. 2003/2003 al 

Parlamentului European si al Consiliului Uniunii Europene Ἠi Ministerul Agriculturii. 

 

B.4 Organism de inspecἪie compuἨi organici volatili (INSEMEX-COV); 

INSEMEX-COV este abilitat pentru: 

- InspecἪie tehnicŁ COV, abilitare nr. 10 din 14.01.2015, eliberat de Ministerul 

Economiei ComerἪului Ἠi Turismului ï DirecἪia generalŁ politici industriale Ἠi competitivitate; 

- Avizare tehnicŁ COV, abilitare nr. 4 din 14.01.2015, eliberat de Ministerul 

Economiei ComerἪului Ἠi Turismului ï DirecἪia generalŁ politici industriale Ἠi competitivitate. 

 

B.5 Alte activitŁἪi din cadrul INCD INSEMEX obἪinute la nivel naἪional 

ü Grupul de avizare a documentaἪiilor tehnice de ´nchidere a obiectivelor miniere 

(GADTIOM) 

Activitatea GADTIOM se desfŁἨoarŁ ´n baza Ordinului nr. 517 din 6 decembrie 2005, emis 

de Ministerul Economiei Ἠi ComerἪului pentru - Avizarea documentaἪiilor tehnice de execuἪie privind 

conservarea Ἠi ´nchiderea unor obiective miniere, elaborate ´n conformitate cu prevederile Manualului 

de Închidere a Minelor aprobat prin Ordinul MIR nr. 273/2001. 

 

ü Grup de atestare a instalaἪiilor tehnice Ἠi a activitŁἪilor conexe conform normativului 

NEx 01-06 (GANEX) 

Activitatea GANEX se desfŁἨoarŁ ´n baza Ordinului nr. 1636 din 2007 emise de Ministerul 

Muncii, Familiei Ἠi EgalitŁἪii de ἧanse Ἠi a Ordinului nr. 392 din 2007 emis de Ministerul Economiei Ἠi 

FinanἪelor, pentru - Prevenirea exploziilor pentru proiectarea, montarea, punerea ´n funcἪiune, 

utilizarea, repararea Ἠi ´ntreἪinerea instalaἪiilor tehnice care funcἪioneazŁ ´n atmosfere 

potenἪial explozive (NEx 01-06 / 2.05.2007). 

 

ü Grup de autorizare salvare (GAS), conform normativului privind organizarea activitŁἪii 

de intervenἪie Ἠi salvare la unitŁἪi industriale cu pericol potenἪial de emisii de gaze 

toxice Ἠi/sau explozive. 

Grup de autorizare salvare are ca activitate organizarea activitŁἪii de intervenἪie Ἠi salvare 

la unitŁἪi industriale cu pericol potenἪial de emisii de gaze toxice Ἠi/sau explozive, ´n baza Ordinului nr. 

391 din 2007 emise de Ministerul Muncii, Familiei Ἠi EgalitŁἪii de ἧanse Ἠi a Ordinului nr. 1637 din 

2007 emis de Ministerul Economiei Ἠi FinanἪelor 
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ü Grup verificare a instalaἪiilor de ventilare (GVIV), conform Normativului NVIV 01-06 

Grup verificare a instalaἪiilor de ventilare are ca activitate organizarea activitŁἪii de 

verificare a instalaἪiilor de ventilare care funcἪioneazŁ la unitŁἪi industriale cu pericol potenἪial de 

formare a atmosferelor explozive Ἠi/sau toxice (NVIV 01-06 din 02.05.2007), în baza Ordinului nr. 

393 din 2007 emise de Ministerul Muncii, Familiei Ἠi EgalitŁἪii de ἧanse Ἠi a Ordinului nr. 1638 din 

2007 emis de Ministerul Economiei Ἠi FinanἪelor. 

 

B.6 ActivitŁҏi derulate ´n vederea realizŁrii transferului tehnologic 

Conducerea executivŁ a INCD INSEMEX a urmŁrit cu mare interes: 

- Asigurarea competitivitŁἪii economice a beneficiarilor; 

- ĊmbunŁtŁἪirea cooperŁrii intre institut si industrie, mai ales prin dezvoltarea de parteneriate 

public private, prin: 

- crearea condiἪiilor materiale si de dotare in scopul satisfacerii prompte a solicitŁrilor 

beneficiarilor din industrie; 

- diversificarea ofertei de servicii; 

- creἨterea numŁrului de tehnologii si produse transferate in industrie; 

- menἪinerea acreditŁrii sistemului de asigurare a calitŁἪii; 

- participarea la licitaἪiile interne pentru livrarea de servicii specifice institutului, at©t singur cat 

si in parteneriate cu alte unitŁἪi. 

 

Transferul tehnologic s-a realizat prin: 

- servicii ἨtiinἪifice si tehnologice prestate cŁtre terἪi prin implementarea ´n sistemul de calitate al Grup 

Laboratoare de ĊncercŁri GLI din cadrul INCD-INSEMEX PetroἨani, ´ncercŁri in regim acreditat RENAR 

utilizate la evaluarea conformitŁἪii produselor pentru directivele europene pentru care INSEMEX-OEC este 

notificat la Bruxelles cu nr. NB 1809; 

- servicii ἨtiinἪifice si tehnologice prestate cŁtre terἪi, prin intermediul INSEMEX ï GAS ï GRUPUL 

DE AUTORIZARE SALVARE   

- servicii ἨtiinἪifice si tehnologice prestate cŁtre terἪi prin intermediul INSEMEX ï GVIV ïGRUP 

VERIFICARE INSTALATII DE VENTILATIE 

- servicii ἨtiinἪifice si tehnologice pentru elaborarea expertizelor tehnice a evenimentelor generate de 

explozii/incendii. 

 

Ċn anul 2019, costurile pe activitŁἪile specifice si necesare asigurŁrii, ´ntreἪinerii, funcἪionarii, 

exploatŁrii si pazei obiectivelor cuprinse in IOSIN-PCDIEx, au fost in cuantum de 3.210.086,26 lei. De 

asemenea pentru decontarea cheltuielilor s-au avut in vedere  categoriile  de cheltuieli cuprinse in Anexa 2 a  

HG nr.786/2014 . 

 

Din cheltuielile totale, 1.922.207,85 lei, reprezintŁ cheltuieli directe de ´ntreἪinere si funcἪionare a 

IOSIN PCDIEx , iar 1.287.878,42 lei reprezintŁ cheltuieli indirecte (67%) . 

La capitolul Ăcheltuieli cu personalulò in suma de 599.980 lei, au fost realizate cheltuieli cu salariile 

aferente lucrŁtorilor din compartimentul de ´ntreἪinere si logistica - CLPI (permanent ) si personalul 

specializat din cadrul laboratoarelor de cercetare(in medie doua zile pe luna) in valoare totala de 586.777 lei, 

la care se adaugŁ contribuἪia asiguratorie de munca (2,25%) in suma de 13.203 lei. 
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La capitolul Ăcheltuieli cu materiile prime, materialeleò  in suma de 389.667,35 lei, au fost 

realizate urmŁtoarele tipuri de cheltuieli: 

- cheltuieli cu materialele consumabile ï 144.225,60 lei, gaze etalon necesare funcἪionarii 

aparaturii de laborator si aparaturii portabile, soluἪii de calibrare, soluἪii standard, material lemnos si materiale 

de ´ntreἪinere.                                                                                       

           - energia electrica in suma de 154.850,8 lei - consumul de energie electrica aferent IOSIN-

PCDIEx este dat de urmŁtorii consumatori: 

      a) elementele componente aparἪin©nd Laboratorului de materii explozive si articole 

pirotehnice si Laboratorului de tehnici de ´mpuἨcare consumator distinct ï integral in IOSIN-PCDIEx (100%)  

                       b) celelalte elemente componente ale IOSIN-PCDIEx aparἪin©nd celorlalte 8 

laboratoare de cercetare, consumator distinct-parἪial 75% din valoarea facturii emise pentru sediul principal. 

            - consumul de gaz necesar pentru a asigura temperatura de funcἪionare optimŁ a 

elementelor instalaἪiei( condiἪii de microclimat) in suma de 90.590,95 lei si reprezintŁ 75% din totalul 

consumului. 

La capitolul Ăcheltuieli cu serviciile prestate de terἪiò s-au realizat cheltuieli in cuantum de 

932.560,50 lei astfel: 

  - cheltuieli cu ´ntreἪinerea si reparaἪiile: 256.857,20 lei (´nlocuire diverἨi senzori la 

detectoarele de gaze, reparare echipamente din lista IOSIN-PCDIEx, cheltuieli de reparaἪii curente si 

´ntreἪinere faἪade clŁdiri, cheltuieli cu refacerea instalaἪiei paratrŁsnet si a instalaἪiei de iluminat din 

Poligonul de ´ncercŁri materii explozive, cheltuieli cu lucrŁri de reparaἪii si ´ntreἪinere , 

impermeabilizare acoperiἨ la ClŁdire principala laboratoare 

- cheltuieli cu chiria buteliilor cu diverse gaze (heliu, azot, acetilena, propan, aer sintetic etc.) 

necesare funcἪionarii elementelor instalaἪiei in suma de 21.004,03 lei  

- cheltuieli cu acreditŁrile RENAR si plata cotizaἪiei anuale cŁtre organizaἪii profesionale din 

care face parte INSEMEX : 154.016,9 lei (supravegherea pentru acreditare INSEMEX-GLI si INSEMEX-

OEC si taxe de redevenἪa); 

 - cheltuieli cu verificŁrile metrologice si calibrŁrile: 24.306,89 lei pentru etalonarea si verificarea 

metrologica a echipamentelor de mŁsurare si ´ncercare necesare obἪinerii unor rezultate corecte, in vederea 

menἪinerii acreditŁrii naἪionale pentru GLI, pentru validarea mŁsurŁtorilor de noxe profesionale, pentru 

publicarea de rezultate valide . 

 - cheltuieli cu ´ntreἪinerea sistemului de securitate: 1.767,10 leiï conform Legii 126/1995 necesare 

menἪinerii abilitaἪilor naἪionale privind regimul materiilor explozive. 

 - cheltuieli cu paza  necesare  protejŁrii obiectivelor cuprinse in IOSIN-PCDIEx  in suma de 

474.608,38 lei. 

  

 Cheltuielile indirecte in cuantum de 1.287.878,42 lei reprezintŁ un procent de 67% aplicat asupra 

cheltuielilor directe si este constituit din urmŁtoarele categorii de cheltuieli: 

 -cheltuieli cu materiile prime si materialele indirecte, altele decât cele pentru IOSIN; 

 -cheltuieli cu energie, gaz, apa altele decât cele pentru IOSIN; 

 -cheltuieli cu reparaἪiile. altele dec©t cele pentru IOSIN;  

 -cheltuieli cu deplasŁrile personalului in tara si strŁinŁtate; 

 -cheltuieli poἨtale; 

 -cheltuieli bancare; 

 -cheltuieli cu serviciile prestate de terἪii; 

 -cheltuieli cu salariile si contribuἪiile personalului indirect ; 
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 -cheltuieli cu tichetele de masa, tichete cadou si tichetele de vacanta; 

 -cheltuieli cu deprecierea mijloacelor fixe;. 

 -cheltuieli cu taxele, impozitele si primele de asigurare; 

 -cheltuieli cu remuneraἪia Consiliului de AdministraἪie; 

 -cheltuieli prevŁzute de art.25(3) litera b) din Legea 227/2015 privind Codul Fiscal; 

 -cheltuieli cu transportul personalului la/de la locul de muncŁ. 

 

2. STRUCTURA RAPORTULUI  

2.1 INFORMATII PRIVIND UNITATEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE 

 

a. denumirea INCD INSEMEX 

b. statut juridic INSTITUT NATIONAL DE CERCETARE DEZVOLTARE 

c. actul de ´nfiinἪare HG.1461/18.10.2006 

d. modificŁri ulterioare - 

e. director general/director DR. ING. GŀMAN GEORGE ARTUR 

f. adresŁ institut PETROSANI, STR. G-RAL VASILE MILEA NR. 32-34 

g. telefon 0254/541621,541622 

h. fax 254546277 

i. e-mail insemex@insemex.ro 

 

2.2 INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE INTERES NATIONAL 

 

a. Director/responsabil DR. ING. PUPŀZAN DANIEL  

b. adresa PETROSANI, STR. G-RAL VASILE MILEA NR. 32-34 

c. telefon 0254/541622, 541621 

d. fax 0254546277 

e. e-mail insemex@insemex.ro 

 

 

2.3   VALOARE INSTALAἩIE INTERES NAἩIONAL 

 

TOTAL:   11.158.963,79 LEI 

 

DIN 

CARE :   
 

 CT. 212             "CONSTRUC'II " 7.098.880,28 LEI  

 CT. 213    " INSTALAἩII TEHNICE " 3.904.116,69 LEI  

 CT. 214    " ECHIPAMENTE " 108.498,00 LEI 

 CT.8035.1    " OBIECTE DE INVENTAR " 47.468,82 LEI 

 

 

2.4   SUPRAFAἩA INSTALAἩIEI DE INTERES NAἩIONAL 

 

TOTAL:   50.864   MP 

 din care 1. ClŁdiri 5.161 MP 
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  2. Teren 45.703 MP 

 

 

2.5 DEVIZ POSTCALCUL ANUL 2019  

Nr. 

crt.  
ExplicaἪii 

VALOAREA       

(lei)  

1 Cheltuieli cu personalul, total,  din care: 599.980,00 

1.1. Salarii directe 586.777,00 

1.2. ContribuἪii asiguratorii de munca - CAM 13.203,00 

1.3. Cheltuieli cu deplasŁrile: transport, cazare, diurna, asigurŁri de 

sŁnŁtate pentru deplasŁrile in strŁinŁtate, taxe de viza    

2 Cheltuieli cu materiile prime si materialele, total, din care:  389.667,35 

2.1. Cheltuieli cu materiile prime   

2.2. Cheltuieli cu materialele consumabile,  inclusiv materialele 

auxiliare, combustibili utilizaἪi direct pt. IOSIN, piese de schimb 

etc. 

144.225,60 

2.3. Cheltuieli privind obiectele de inventar   

2.4. Cheltuieli privind materialele nestocate  

2.5. Cheltuieli cu energia, apa si gazele utilizate direct pt. IOSIN 245.4441,75 

3 Cheltuieli cu serviciile prestate de terἪi, total, din care: 932.560,50 

3.1. 

Cheltuieli cu ´ntreἪinerea si reparaἪiile, inclusiv amenajarea 

spatiilor 254.244,15 

3.2. Cheltuieli cu redevenἪe, locaἪii de gestiune si chirii  21.004,09 

3.3. Cheltuieli cu transportul de bunuri  

3.4. Cheltuieli poἨtale si de comunicaἪii  

3.5. Cheltuieli cu servicii pentru teste, analize, mŁsurŁtori etc.     24.342,24 

3.6. Cheltuieli cu serviciile informatice  

3.7. 

Cheltuieli cu servicii de expertiza, evaluare, asistenta tehnica 

etc. 129.674,65 

3.8. Cheltuieli cu serviciile de ´ntreἪinere a echipamentelor 26.919,89 

3.9. Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru IOSIN 476.375,48 

4 Total cheltuieli directe ( 1+2+3)  1.922.207,85 

5 Cheltuieli indirecte (regie) - 67% 1.287.878,42 

  TOTAL CHELTUIELI (4+5)  3.210.086,26 

 

2.6. DEVIZ ESTIMATIV ANUL 2020 

 

Nr. 

crt.  
ExplicaἪii 

VALOAREA       

(lei)  

1 Cheltuieli cu personalul, total,  din care: 688.955 

1.1. Salarii directe 673.795 

1.2. Contributii siguratorii de munca- CAM 15.160 
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1.3. Cheltuieli cu deplasarile : transport, cazare, diurna, asigurari 

de sanatate pentru deplasarile in strainatate, taxe de viza    

2 Cheltuieli cu materiile prime si materialele, total, din care:  400.000 

2.1. Cheltuieli cu materiile prime   

2.2. Cheltuieli cu materialele consumabile,  inclusiv materialele 

auxiliare, combustibili utilizati direct pt. IOSIN, piese de 

schimb etc. 

150.000 

2.3. Cheltuieli privind obiectele de inventar   

2.4. Cheltuieli privind materialele nestocate  

2.5. Cheltuieli cu energia, apa si gazele utilizate direct pt. IOSIN 250.000 

3 Cheltuieli cu serviciile prestate de terti, total, din care:  918.000 

3.1. 

Cheltuieli cu intretinerea si reparatiile, inclusiv amenajarea 

spatiilor 150.000 

3.2. Cheltuieli cu redevente, locatii de gestiune si chirii  23.000 

3.3. Cheltuieli cu transportul de bunuri  

3.4. Cheltuieli postale si de comunicatii  

3.5. Cheltuieli cu servicii pentru teste, analize, masuratori etc.  

3.6. Cheltuieli cu serviciile informatice  

3.7. 

Cheltuieli cu servicii de expertiza, evaluare, asistenta tehnica 

etc. 130.000 

3.8. Cheltuieli cu serviciile de intretinere a echipamentelor 15.000 

3.9. Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru IOSIN 600.000 

4 Total cheltuieli directe ( 1 +2+3) 2.006.955 

5 Cheltuieli indirecte (regie) - 67% 1.344.659 

  TOTAL CHELTUIELI (4+5)  3.351.614 

 

2.7. INTRODUCEREA INSTALAἩIEI DE INTERES NAἩIONAL  

InstalaἪia de interes naἪional a fost introdusŁ pe portalul www.erris.gov.ro conform prevederilor 

Ἠi se poate accesa urmând link-ul:  

http://www.erris.gov.ro/Facility-for-researchdevelop 

 

2.8. RELEVANἩŀ 

Instalaҏia de interes naҏional Poligon de cercetare/dezvoltare ҍi ´ncercŁri materii 

explozive, substanҏe inflamabile/toxice, echipamente antiexplozive ҍi instruirea personalului 

de intervenҏie pentru medii toxice/explozive ï PCDIEx are un impact major atât pe plan naҏional, 

c©t ҍi pe plan internaҏional, concretizat prin: 

- transfer tehnologic cŁtre industria minierŁ ҍi industria cu pericol de atmosfere potenҏial 

explozive/toxice; 

- transfer de cunoҍtinҏe cŁtre mediul ҍtiinҏific naҏional ҍi internaҏional prin participŁri la 

colaborŁri, schimburi bilaterale, conferinҏe, articole; 

- realizŁri de expertize tehnice. 

 

http://www.erris.gov.ro/
http://www.erris.gov.ro/Facility-for-researchdevelop
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INCD INSEMEX PetroἨani elaboreazŁ expertizele tehnice ale accidentelor provocate de 

fenomenele explozive/incendive, generate de gaze, vapori, ceἪuri Ἠi prafuri combustibile sau de cŁtre 

materiile explozive propriu-zise (cu caracter exploziv intrinsec), ´n vederea elucidŁrii cauzelor care au 

condus la producerea evenimentelor respective Ἠi, ulterior, pentru fundamentarea ἨtiinἪificŁ a unor 

soluἪii tehnice Ἠi reglementŁri specifice care sŁ pre´nt©mpine apariἪia unor accidente similare.  

Pentru a putea rŁspunde competent solicitŁrilor de aceastŁ naturŁ, institutul realizeazŁ lucrŁri 

tehnico-ἨtiinἪifice, bazate pe cercetŁri de laborator, modelŁri, simulŁri computerizate, teste de 

laborator complexe Ἠi analize fizico-chimice, institutul av©nd o bazŁ materialŁ adecvatŁ Ἠi un personal 

specializat de ´naltŁ calificare. 

 

Alte colaborŁri: 

INCD INSEMEX a dezvoltat colaborŁri externe prin încheierea unor acorduri cu: 

- The Institute of Innovative Tehnologgies EMAG ï Katowice, Poland; 

- Central Mining Institute GIG ï Katowice, Poland; 

- Internaҏional Mines Rescue Body (IMRB); 

- Ministerul Afacerilor Interne - Direcҏia GeneralŁ LogisticŁ; 

- Serviciul Rom©n de Informaҏii; 

- Direcҏia de Investigare a Infracҏiunilor de Criminalitate OrganizatŁ ҍi Terorism. 

 

2.9. STRUCTURA UTILIZATORILOR 

2.9.1. INFORMAἩII PRIVIND ACCESUL LA IOSIN-PCDIEx 

InstalaἪia de interes naἪional Poligon de cercetare/d ezvoltare Ἠi ´ncercŁri materii 

explozive, substanἪe inflamabile/toxice, echipamente antiexplozive Ἠi instruirea personalului 

de intervenἪie pentru medii toxice/explozive ï PCDIEx este o instalaἪie deschisŁ oricŁror solicitŁri 

pentru colaborare, suport tehnic pentru experimentare Ἠi pregŁtire personal, solicitŁri formulate de 

agenἪi economici, institute de cercetare, organisme reglementate, interne sau externe. 

Deoarece utilizarea echipamentelor impune o pregŁtire tehnicŁ adecvatŁ Ἠi cerinἪe de securitate 

deosebite, acesta se realizeazŁ numai de personalul de cercetare din INSEMEX, iar costurile de acces 

sunt urmŁtoarele: 

 a) nu se percep costuri de acces pentru activitatea de cercetare -documentare în cadrul 

lucrŁrilor de diplomŁ, master sau doctorat; 

 b) nu se percep costuri de acces pentru activitŁἪi de cercetare desfŁἨurate ´n comun cu 

cadre didactice din universitŁἪi Ἠi alte entitŁἪi de cercetare ce nu au scop comercial ci doar finalitŁἪi 

ἨtiinἪifice (lucrŁri prezentate la simpozioane, conferinἪe, congrese relevante); 

 c) nu se percep costuri de acces pentru ´ncercŁri comune comparative interlaboratoare 

similare; 

 d) se percep costuri de acces pentru entitŁἪi comerciale care solicitŁ ´ncercŁri de 

cercetare-dezvoltare Ἠi / sau certificare produse; în acest caz costurile se stabilesc în urma unei cereri 

(comenzi) care trebuie sŁ ofere toate datele tehnice necesare evaluŁrii resurselor umane Ἠi materiale.  

Solicitantul de acces are urmŁtoarele drepturi Ἠi obligaἪii: 

- sŁ i se acorde sprijin tehnic pentru îndeplinirea obiectivelor pentru care a solicitat accesul 

la toate facilitŁἪile InstalaἪiei de Interes NaἪional din cadrul INSEMEX; 

- sŁ fie instruit ´n conformitate cu procedurile de securitate Ἠi sŁnŁtate ´n muncŁ; 

- sŁ respecte procedurile SCIM; 

- sŁ respecte condiἪiile impuse de  INSEMEX PetroἨani la acordarea accesului; 
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- sŁ respecte regulamentul de ordine interioarŁ al INSEMEX PetroἨani.  

 

Accesul la instalaἪia PCDIEx se face conform procedurii de acces, publicatŁ pe site-ul 

INSEMEX, la adresa: www.insemex.ro/pcdiex.html 

 

2.9.2. LISTA UTILIZATORILOR 

 

La nivel internaἪional La nivel naἪional 
Total ore 

Nr. mediu 

ore/utilizator Op. economici UCD Op. economici UCD 

R 

2019 

P 

2020 

R 

2019 

P 

2020 

R 

2019 

P 

2020 

R 

2019 

P 

2020 

R 

2019 

P 

2020 

R 

2019 

P 

2020 

11 11 2 2 28 28 6 6 9400 9400 200 200 

 

Unde: 

R ï valoarea realizatŁ ´n 2019; 

P ï valoarea planificatŁ ´n 2020. 

 

Operatori economici la nivel internaἪional: 

- DISPOZITIVI Italia 

- FOOD ECONOMIE BRUXELLES 

- ANIXTER LTD Italia 

- MAXAM Turcia 

- MAXAM Madrid 

- EKSPRO Turcia 

- HELMKE Germania 

- PROSAFE BRUXELLES 

- DANISH SAFETY Danemarca 

- LAFARGE CIMENT Moldova 

- BUYUK COSKUNLAR Turcia 

 

Operatori economici la nivel naἪional: 

- Prosafety BraἨov; 

- ARTEGO Tîrgu Jiu; 

- Societatea NaἪionalŁ a SŁrii; 

- SSE Explo România; 

- Maxam România; 

- Societatea NaἪionalŁ Ċnchideri Mine Valea Jiului; 

- Complexul Energetic Hunedoara; 

- Prosalv BuzŁu; 

- Petrom ï OMV România; 

- RoἨia Gold Corporation; 

- Nitroporos FŁgŁraἨ; 

- Transgaz MediaἨ; 

- Michelin România; 

- Tehnosam Satu Mare; 

http://www.insemex.ro/pcdiex.html
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- Fepa Bârlad; 

- UMEB BucureἨti; 

- ELBA TimiἨoara; 

- Romgaz; 

- KronoἨpan SebeἨ; 

- Electrocentrale BucureἨti; 

- FŁurar T©rgoviἨte; 

- Petrotech DŁrmŁneἨti; 

- Tehnic Consult GP IaἨi; 

- ELECTROPUTERE Craiova; 

- ROMCARBON BuzŁu; 

- PROTMED BucureἨti; 

- SIP PetroἨani; 

- ELECTROMAX PetroἨani. 

 

UnitŁҏi CD la nivel internaҏional: 

- GIG Polonia; 

 - Institutul de Mine L.E.P.L. G. Tsulukidze, Tbilisi, Georgia. 

 

UnitŁҏi CD la nivel naҏional: 

- Universitatea TehnicŁ TimiἨoara UT; 

- Institutul NaἪional de Cercetare - Dezvoltare pentru Fizica Materialelor ï INCDFM; 

- Institutul NaἪional de Cercetare - Dezvoltare pentru Fizica Ἠi Inginerie NuclearŁ "Horia 

Hulubei"- IFIN ï HH; 

- Institutul NaἪional de Cercetare - Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei Ἠi RadiaἪiei ï 

INFLPRRA; 

- Universitatea Politehnica BucureἨti UPB; 

- Universitatea din Craiova UCV. 

 

2.9.3 GRADUL DE UTILIZARE 

 

GRAD UTILIZARE R 2019 [%] P 2020 [%] OBSERVATII 

TOTAL 95 95 

 
COMANDA INTERNA 50 50 

COMANDA UCD 5 5 

COMANDA OP. ECONOMIC 40 40 

 

 

2.10. REZULTATE DIN EXPLOATARE  

 

2.10.1 VENITURI DIN EXPLOATARE 

 a. realizate in 2019 ï 3.210.086.26 lei 

 b. planificate a se realiza in 2020ï 3.351.614 lei 

 

2.10.2 CHELTUIELI DE DEZVOLTARE DIN SURSE ATRASE 
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a. realizate in 2019 ï 3.781.128 lei 

b. planificate a se realiza in 2020 ï 5.165.512 lei 

 

2.10.3 PARTENERIATE/COLABORŀRI NAἩIONALE 

 

 Pe parcursul anului 2019 s-au derulat urmŁtoarele proiecte de cercetare - dezvoltare: 

 . 

 ĂSistem integrat pentru intervenἪie rapidŁ la incidente / CBRNEò are urmŁtoarea 

componenἪŁ a consorἪiului: 

InstituἪia coordonatoare Institutul NaἪional de Cercetare - Dezvoltare pentru Fizica Materialelor - 

INCDFM; 

Parteneri:  

P1 - Institutul NaἪional de Cercetare - Dezvoltare pentru Fizica Ἠi Inginerie NuclearŁ "Horia 

Hulubei"- IFINA - HH; 

P2 - Institutul NaἪional de Cercetare ï Dezvoltare pentru Securitate MinierŁ Ἠi ProtecἪie 

AntiexplozivŁ ï INSEMEX; 

P3 - SC EXATEL SRL.  

Proiectul se va finaliza în acest an pe data de 30 septembrie Ἠi are prevŁzute 4 etape, dupŁ cum 

urmeazŁ: 

 Etapa 1 - EvaluŁri preliminare viz©nd conceptul sistemului integrat. 

 Etapa 2 - Studii privind dezvoltarea conceptului sistemului integrat Ἠi realizare poligon. 

 Etapa 3 - Realizare prototip de sistem integrat inovativ pentru intervenἪie la incidente. 

 Etapa 4 - Demonstrare Ἠi validare prototip sistem integrat Ἠi testare operaἪionalŁ. 

 

"Fabricarea, calibrarea Ἠi testarea de sisteme integrate avansate de senzori pentru 

aplicaἪii ´n securitate societalŁ / TESTES" are urmŁtoarea componenἪŁ a consorἪiului: 

InstituἪia coordonatoare Institutul NaἪional de Cercetare - Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, 

Plasmei Ἠi RadiaἪiei - INCFLPRA; 

Parteneri:  

P1 - Universitatea Politehnica din BucureἨti UPB; 

P2 - Institutul NaἪional de Cercetare ï Dezvoltare pentru Securitate MinierŁ Ἠi ProtecἪie 

AntiexplozivŁ ï INSEMEX; 

 P3 - Universitatea din Craiova.  

Proiectul se va finaliza a sf©rἨitul acestui an, fiind un proiect complex conἪine 4 proiecte. INCD 

INSEMEX deruleazŁ activitŁἪi ´n urmŁtoarele proiecte: 

 Proiect 1 - Design-ul, fabricarea Ἠi evaluarea matricilor de senzori chemorezistivi pentru detecἪia de 

compuἨi volatili explozivi; 

 Proiect 2 - Senzori cu unde acustice de suprafaἪŁ, bazaἪi pe filme senzitive nanosructurate, realizate 

prin tehnologii laser, pentru detecἪia de compuἪi volatili explozivi; 

 Proiect 3 - Senzori de presiune mobili pentru monitorizarea undelor de Ἠoc datorate exploziilor, bazaἪi 

pe heterostructuri ceramice - polimetrice. 

De asemenea, s-a urmŁrit continuarea dezvoltŁrii parteneriatelor cu institute, universitŁἪi Ἠi 

societŁἪi comerciale prin elaborarea ofertelor de proiecte CDI, prin depunerea proiectelor de 

cercetare, Ἠi anume:  
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Metoda specializata pentru evaluarea performantei explozivilor de uz civil din punct de vedere al 

capacitatii de lucru. 

Metodologie de evaluare a activitŁҏilor de perforare-´mpuҍcare la lucrŁri din cariere ´n baza 

criteriilor de performanҏŁ tehnico - economicŁ ҍi de securitate. 

Utilizarea inteligenҏei artificiale ´n sistemele de pregŁtire a personalului de intervenҏie ҍi salvare 

în  medii toxice / explozive / inflamabile. 

Eficientizarea retenҏiei compuҍilor organici volatili din surse punctiforme printr-un sistem de 

filtrare modular. 

Model inteligent de simulare a combustiei spontane a cŁrbunilor ҍi hidrocarburilor din structura 

lor. 

Determinarea parametrilor de explozie a substanҏelor inflamabile lichide  utilizate ´n procesele 

tehnologice ca intermediari sau reziduuri. 

CercetŁri privind influenҏa unei explozii interne asupra temperaturii maxime de suprafaҏŁ la 

echipamentele electrice cu tip de protecҏie capsulare antideflagrantŁ. 

Detector de gaz fiabil ҍi inteligent pentru uz casnic. 

Modul experimental demonstrativ pentru validarea metodei de determinare a energiei minime de 

aprindere a atmosferei explozive de praf/aer prin masurarea exacta a parametrilor de initiere. 

Bloc experimental pentru comanda ҍi controlul transportoarelor ´n exploatŁrile miniere cu pericol 

de explozie. 

MetodŁ computerizatŁ de evaluare a procesului de evacuare a pasagerilor dintr-o statie de 

metrou, in caz de incendiu. 

Reҏele dinamice de discretizare ´n simulŁri computerizate utilizate ´n investigarea exploziilor 

accidentale de gaze. 

Siguranta la explozie a peretilor de inchidere ai cladirilor. 

Straturi fosfatate cu proprietŁҏi antisc©ntei pentru echipamente folosite ´n atmosfere potenҏial 

explozive. 

Dispozitiv portabil eficient energetic pentru determinarea calitatii aerului si a expunerii personale 

la poluanti atmosferici. 

Prototip servo-motor electric sincron destinat utilizarii in atmosfere potential explozive. 

Concept nou de compresor cu ҍurub oil-free destinat funcҏionŁrii ´n medii cu potenҏial exploziv. 

 

2.10.6 ARTICOLE 

Pe parcursul anului 2019, personalul din cercetare a elaborat un numŁr de 132 de lucrŁri 

ἨtiinἪifice prin care INCD INSEMEX a fost prezent la numeroase comunicŁri ἨtiinἪifice, simpozioane, 

conferinἪe naἪionale Ἠi internaἪionale, unele fiind publicate ´n reviste de specialitate sau procedings-

uri, cotate BDI (ex.: SCOPUS, ISI etc.). 

 

Dintre acestea, în perioada de derulare a IOSIN ï PCDIEx, au fost:  

- Computational study for improving the quality of safety measures for LPG filling stations. 

- Improving the quality for classification of pyrotechnic articles on the basis of pyrotechnic 

composition content. 

- Prospective and exploratory research in the quality field of industrial risk assessment and 

analysis. 
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- Research on psychological indicators involved in rescue activities. 

- Determination of danger, risk and fire vulnerability parameters. numerical simulation in fire 

extinction. 

- Research on establishing the physical effort of rescuers according to the activity performed 

and type of respiration protection equipment. 

- Monitoring workerôs exposure to physicochemical pollutants to prevent occupational illness. 

- Increase in the security quality in use of professional pyrotechnic articles falling in category F4. 

- Assessing the quality safety performance of the deflagration  detonating transient behavior 

specific to class 1 hazardous materials, according to Orange Book. 

- Study of methods for assessment of the ignition risk of dust/air explosive atmospheres by 

electrostatic discharge. 

- Elements of disaster management and first AID. 

- Improving drained gas quality parameters through optimal management of methane drainage 

systems. 

- Underground environment optimization using specialized programs. 

- Analysis of explosive environments that interracts with industrial ventilation systems. 

- Increasing the safety, quality and efficiency of demolition/dismantling of metal structures by 

using blasting works. 

- The impact on the environment produced by the methane gas released in the Jiu Valley coal 

mines. 

- Study of explosive characteristics of combustible powders. 

- Opportunity of using drones equipped with sensors for measurement of combustion gases. 

- Considerations regarding the asymmetric pulse and asymmetric power tests of electronic 

ballasts for fluorescent luminaires with type of protection increased safety ñEò designed for use 

in explosive atmospheres. 

- Thermal endurance tests performed on equipment used in potentially explosive areas. 

- A quality-based approach for improving the lighting design process. 

- Increasing quality through the study of the use of extraction complexes using modern methods 

of mathematical statistics. 

- Improving the method of calculating the ecological footprint generated  by road traffic ï case 

study. 

- Continuous invasive monitoring technology for determination of air velocity  at the level of main 

ventilation station. 

- Separation fault scenarios in intrinsic safety circuits. 

- Research on tests carried out on explosion proof cable entries. 

- Assessment of the ground vibration generated by blasting in quarries. 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

49 
 

 49 

- Use of drones in support of rescue interventions teams  in toxic/flammable/explosive 

environments. 

- Improving the safety level of pyrotechnic articles testing in variable  conditions of microclimate. 

- Modernization of the test method for non-sparking materials intended  for use in explosive 

areas. 

- Psychological training program for intervention and rescue personnel. 

- Influence of electric motors design on their behaviour during testing  in explosive mixtures. 

- New tools for estimating the extent of hazardous areas generated  by gas leak explosions. 

- Influence of pyrophoric sulphides over the flammability parameters  of liquids. 

- Analysis of human behavior and evacuation in building fires  using computer evacuation 

models. 

- Determination of coal microelements by instrumental analysis. 

- Research on aquatic pollution level of maleia river by simulation  in computational fluid 

dynamics. 

- Dezvoltarea sistemului de management al calitŁἪii din cadrul INCD INSEMEX PetroἨani. 

- 70 de ani de existenἪŁ INSEMEX. 

- Fabricarea, calibrarea Ἠi testarea de sisteme avansate de senzori, pentru aplicaἪii ´n securitate 

societalŁ. 

- CerinἪe esenἪiale de securitate care trebuie verificate la expertizarea tehnicŁ a articolelor 
pirotehnice de divertisment. 

- Mitigating noise pollution level when loading useful mineral substances (UMS) in CFR wagons 

in order to increase acoustic comfort in neighbouring areas. 

- Sensitivity to ignition by electrostatic discharge of explosive dust / air mixtures. 

- Personality and occupational stress in the field of mine rescue and intervention. 

- Consequence modelling of a truck explosion. 

- Research on the phenomenon of explosive gas occurrence in drills for an engineering building 

ï case study. 

- The determination of threats traceability in the use of explosive materials in different 

environments. 

- Analysis of domestic landfills in hunedoara county and assessment of the groundwater and 

surface water degree of pollution. 

- Comparison of icp-oes and edxrf techniques for determination of soil metals. 

- Research on vulnerability to stress in the field of intervention and rescue in toxic/ flamable/ 

explosive environments. 

- Validation and determination of accidental gas emissions by advanced gas scanning method 

in the infrared field. 
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- Aspects on testing electrical equipment with type of protection flameproof enclosure "d". 

- Considerations on the testing of breathing and draining devices used in electrical equipment 

with flameproof enclosure type of protection. 

- Comparative study having in view the methods of determination the minimum ignition energy 

of the air/combustible dust mixtures. 

- Charging risk with electrostatic charges of workers from EX areas. 

- Optimization of blasting activities in salt mines in the conditions of ensuring the integrity of 

underground mining structures. 

- Performing safely and efficiently the demolition of a water cooling tower by using blasting 

works. 

- Development of new concepts, methods, processes and technologies concerning the security 

of industrial ventilation systems. 

- Characterization of hydraulic oil waste to thermal degradation using the thermogravimetric 

analysis method coupled with infrared spectrometry. 

- Occupational health and safety risk assessment for preventing electrical injury in underground 

mining. 

- Optimizing the underground environment of mining units using specialized programs. 

- Visualization and record methods for the initiation of air-methane explosive atmospheres. 

- Numerical modeling of water sprinkler interaction with fire spread and smoke layers. 

- Evaluation of nonlinear circuits with intrinsic safety using spark test apparatus simulator. 

- Integrated system for pressurized enclosures tests. 

- Critical points of presurized enclosure found with CFD - an example. 

- Aspects regarding the voltage impulse ignition test for stator insulation systems of electric 

motors used in potentially explosive atmosphere. 

- Rescue and intervention activity set-up at the level of economic agents in order to increase 

safety and health at work. 

- Research on development of practical abilities of rescuers in interventions in high temperature 

and humidity environments. 

- Researches regarding the dispersion of volatile organic compounds emissions generated by 

treatment and coating of metals. 

- Studying of the influence of heavy metal effects, from closed mining perimeters on the quality 

of surface water-creek certej case study. 

- Distribution of velocity fields in air exhaust difussers. 

- Residual risks encountered in coal mining and closure of mines in the Jiu Valley ï Romania. 

- Applications of terotechnic and terotechnology to industrial ventilation systems. 

- Evaluation of detonant characteristics of high-contained nitrogen fertilizers in accordance with 

(EC) 2003/2003 regulation and issuance of a certificate in this regard. 
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- Evaluation of the safety level to the high-quality vault with a V resistance level, based on the 

gaz explosion test results. 

- Verification of performance requirements and technical parameters of plastic explosives with 

civil and military use. 

- Analysis of the specific dangerous scenarious for industrial site of the field of explosives for 

civil uses. 

- Research on the use drones for monitoring and resources valorification in the extractive 

industry. 

- Local and global effects in steel buildings frames due to blast load. 

- Influence of the loading and support conditions on the ultimate capacity of columns to resist 

the effects of near. 

- Full-scale two-story steel frame building under near-field explosions. 

- Verifying compliance of a metallic surface treatment company with bat requirements, to 

minimize emissions of pollutants in water. 

- Research on the advantages of in situ investigation of air quality parameters by means of 

environmental auto laboratories. 

- Lowering the level of occupational exposure to noise in areas neighbouring compressor halls. 

- Impact of demolition work on the environment, generated by mine closures in  Jiu Valley. 

- Research on practical training of rescuers by using a mobile workout training facility. 

- Performing comparative determinations on pollutant immissions through reference methods 

and by means of infrared spectroscopy. 

- Optimizing the technical verification process of cylinders. 

- Aspects concerning the influence of the design of flameproof electric motors on maximum 

explosion pressures. 

- Technical requirements for entries in flameproof enclosures operating in potentially explosive 

atmospheres. 

- Importance of training the personnel performing specific activities related to equipment / 

installations operating in areas classified as with potentially explosive atmospheres. 

- Considerations regarding the specific tests applicable to electric motors with type of protection 

flameproof enclosure ĂDò and type of protection increased safety ĂEò. 

- Determining the maximum surface temperature for non-electrical equipment aiming at 

explosion prevention at protection. 

- Research regarding the electrification risk of materials, technical equipment and appearance 

of electrostatic discharges in the presence of explosive atmospheres. 

- Aspects regarding the applicability of atex directives for the evaluation of products regarding 

the risk of explosion. 

- The test method used to determine surface temperature for EX equipment certification. 
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- Aspects on threshold alarm tests of electrical apparatus for the detection of combustible gases 

in domestic premises. 

- Particularities of the assessment of large equipment used in explosive atmospheres. 

- Designing and using robots for performing inspections in potentially explosive atmospheres. 

- Numerical simulation for determining detonation parameters of explosive substances using 

explo 5 thermo-chemical prediction software. 

- Assessing the impact sensitivity of explosives using the BHF-12A equipment. 

- Technical and safety aspects at the demolition by blasting works of a cooling tower with a high 

of 72.00 m. 

- The analysis of health and safety deficiencies at work as well as organization, to the surface 

mining operations, of useful rocks which can cause accidents and/or technological failures. 

- Computational simulation of safety parameters concerning friction and impact sensitivity of 

tested civil use explosives. 

- Conformity assessment of anti-hail rocket  RAG-96.00 with security requirements. 

- Experimentation of a banded tandem ventilation system with balanced structure. 

- Use of explosibility diagrams in potentially explosive atmospheres. 

- The process of closing dynamics applied to the ventilation network of ParoἨeni mine. 

- Environmental impact of methane released from coal mines. 

- Assessing the heavy metal pollution level in jiu valley by bio-monitoring inferior plants ï moss. 

- Analysis of thermal degradation behavior for some hydraulic oils, using FTIR-TGA coupling. 

- The use of numerical models as a modern tool in fire investigation. 

- Optimizing the computational simulations of air-flammable gas explosions using HPC and 

ANSYS software. 

- Increasing the occupational health and safety level by using specialized software. 

- Technical and organisational operationalization of the testing programme for fireworks in 

category 4 (aerial bombs and roman candles). 

- Locating the probable ignition source in fire expertise. 

- Defining parameters for numerical modelling of fires. 

- Automation of physical experiments regarding explosions of air-methane mixtures. 

- Ignition source localization in gaseous mixtures explosions expertise. 

- Modelling the occupational exposure of workers to certain hazardous chemicals. 

- Computational simulation of shock wave generated by the detonation of civil use explosions. 

- Use of innovative technologies in psychological assessment and training of personnel working 

in dangerous environments. 

- Testing of a full-scale building under external blast. 
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- Sustainable Development Model for the Automotive Industry. 

- Management and reuse of land affected by tailing dumps - E.M Lonea case study. 

- Evaluation methods of test laboratories regarding the validation of results through proficiency 

testing. 

- Computational Simulation Validation of flammable gasses leaks. 

- Security assessment for safety explosives intended to be used in salt mining exploitations. 

- Considerations regarding  the electrical equipment the type of protection flameproof enclosure 

"d" intended for use in potentially explosive atmospheres. 

- Development of new concepts, methods, processes and technologies concerning the security 

of industrial ventilation systems. 

- Environmental impact for active coal mines in contrast with the community impact on closed 

mines. 

 

Ca Ἠi obiectiv, pentru anul 2020, INCD INSEMEX va participa, la manifestŁri ἨtiinἪifice interne Ἠi 

internaἪionale, cu prezentarea de lucrŁri cu posibilitatea de publicare ´n reviste de profil cu diferite 

cotaἪii CNCSIS ( ISI, baze internaἪionale, A, B+, B, C, D, fŁrŁ cotaἪie). 

 

2.10.7 BREVETE/CERERI DE BREVET DE INVENҎIE 

INCD INSEMEX p©nŁ la data prezentului raport are ´nregistrate la Oficiul de Stat pentru InvenἪii 

Ἠi MŁrci un numŁr de 11 brevete de invenἪii Ἠi 32 cereri de brevet de invenἪie. Ċn anul 2019 a fost 

depusŁ la OSIM cererea de brevet de invenἪie cu titlul: Stand computerizat pentru prepararea unui 

amestec de gaze inflamabile/toxice/asfixiante - A 2019 00897. 

  

2.11 OBIECTIVE STRATEGICE DE DEZVOLTARE ALE IOSIN - PCDIEx 

Activitatea de cercetare ï dezvoltare: 

- Ridicarea performanἪelor ἨtiinἪifice Ἠi de inovare; 

- Asigurarea competitivitŁἪii economice a beneficiarilor; 

- CreἨterea potenἪialului de CDI prin: formarea profesionalŁ continuŁ Ἠi asigurarea unei cariere 

´n cercetare Ἠi dezvoltarea instituἪionalŁ; 

- ĊmbunŁtŁἪirea cooperŁrii ´ntre institut Ἠi industrie, mai ales prin dezvoltarea de parteneriate 

public private; 

- Dezvoltarea resurselor umane ale institutului; 

- CreἨterea vizibilitŁἪii naἪionale si internaἪionale; 

- Dezvoltarea parteneriatelor CDI cu institute si universitŁἪi; 

 

Promovare ɿi vizibilitate: 

- participare activŁ la ´nt©lnirile de specialitate, at©t ´n ἪarŁ c©t Ἠi ´n strŁinŁtate (Meeting-urile 

organizate de IECEx, IMRB, AutoritŁѽile Miniere din Statele Europene, Forumurile Organismelor 

Notificate pentru Directivele europene ATEX, Explozivi, Pirotehnice, EIP, etc.); 
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- ´ncheierea de acorduri de cooperare cu organizaἪii de cercetare (universitŁѽi si institute de 

cercetare naѽionale ѻi internaѽionale); 

- participare la manifestŁrile ἨtiinἪifice de profil; 

- organizarea cu periodicitate de doi ani a simpozionului internaἪional Securitate Ἠi SŁnŁtate ´n 

MuncŁ - SESAM; 

- activitate publicisticŁ ἨtiinἪifico-tehnicŁ a editurii proprii INSEMEX; 

- participarea la realizarea prioritŁἪilor naἪionale, manifest©nd deschidere Ἠi acἪiuni de iniἪiere a 

diverse acte normative Ἠi legislative; 

- participare la t©rguri Ἠi expoziἪii; 

- participare la scheme de comparare ѻi ´ncercŁri interlaboratoare. 

 

Infrastructura de cercetare ð dezvoltare  

Dezvoltarea infrastructurii de cercetare dezvoltare constituie un obiectiv prioritar al strategiei 

institutului, premisŁ necesarŁ realizŁrii unui nivel european competitiv ´n spaἪiul european al cercetŁrii 

dupŁ aderarea Rom©niei la Uniunea EuropeanŁ. 

Ċn acest sens se urmŁresc urmŁtoarele: 

- ´ntreἪinerea Ἠi modernizarea instalaἪiilor C-D-I de importanἪŁ naἪionalŁ, respectiv cele care 

servesc domeniilor strategice Ἠi pe care INSEMEX le deἪine - Instalaѽia de Interes Naѽional ï IOSIN-

PCDIEx; 

- dotarea laboratoarelor de cercetare cu aparaturŁ Ἠi echipamente de cercetare de ´naltŁ 

performanἪŁ. 

 

Creɿterea vizibilitŊѽii a rezultatelor activitŊŧii CDI 

- participarea la realizarea prioritŁἪilor naἪionale (stabilite de guvern, ministere, agenἪii 

naѽionale); 

- transferul rezultatelor cercetŁrii ´n mediul socio-economic (documentaἪii, studii, certificate, 

rapoarte, proiecte, tehnologii, servicii); 

- activitŁἪi de brevetare (depuneri de cereri, menἪinere etc.); 

- diseminarea informaἪiilor asupra rezultatelor activitŁἪii CDI a institutului (organizare de 

seminarii, conferinἪe Ἠi sesiuni ἨtiinἪifice); 

- prelucrarea rezultatelor cercetŁrilor efectuate de cercetŁtorii institutului (articole publicate ´n 

reviste de specialitate, de preferat cu cotaѽie ISI sau indexate în baze de date internaѽionale, volumele 

de lucrŁri ale simpozioanelor, cŁrἪi  etc.); 

Implicarea structurilor responsabile cu relaἪiile internaἪionale, prin colaborare cu 

departamentele profesionale, ´n identificarea partenerilor potenἪiali; 

Atragerea partenerilor instituἪionali din programele de mobilitŁἪi si de formare profesionalŁ 

cŁtre activitŁἪi de cercetare si creaἪie, la realizarea unor consorἪii, reἪele, ´n vederea participŁrii la 

programele naἪionale si europene specifice; 

Înscrierea INCD-INSEMEX în baze de date internaἪionale care promoveazŁ parteneriate; 

Înscrierea INCD-INSEMEX ca membru ´n asociaἪii profesionale de prestigiu, pe plan naἪional 

si internaἪional; 

Organizarea de manifestŁri, conferinἪe, simpozioane, pe plan naἪional si internaἪional, cu 

atragerea unor parteneri de prestigiu. 
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ċmbunŊtŊŧirea poziŧiei pe piaŧa internŊ ɿi externŊ: 

            - angrenarea ´n proiecte cu arii tematice specifice activitŁἪii desfŁἨurate de INCD INSEMEX, 

pentru care existŁ experienἪŁ Ἠi calificarea necesarŁ; 

            - participarea ´n consorἪii Ἠi parteneriate directe, atunci c©nd este abordatŁ o problematicŁ mai 

complexŁ Ἠi se impune abordarea multidisciplinarŁ a obiectivelor proiectelor sau contractelor; 

            - obἪinerea de rezultate conform clauzelor contractuale. 

ċmbunŊtŊŧirea pregŊtirii profesionale ɿi a resurselor umane angrenate ´n 

activitatea directŊ de CDI, auxiliarŊ sau administrativa a institutului 

            - perfecἪionarea prin cursuri de instruire specifice domeniilor de activitate ´n care activeazŁ 

categoriile de personal; 

            - autoperfecἪionarea personalului cu studii superioare prin urmare de cursuri doctorale, 

master, postdoctorale, etc.; 

            - continuarea unei politici de asigurare a continuitŁἪii activitŁἪii prin ,, Ἠtafeta,, predatŁ tinerilor 

angajaἪi de cŁtre cercetŁtorii cu experienἪŁ, aflaἪi ´n pragul pensionŁrii. 

Managementul calitŊŧii infrastructurii de cercetare ɿi a informaŧiilor clasificate. 

            - menἪinerea acreditŁrilor pentru laboratoarele de ´ncercŁri Ἠi organismele de certificare; 

            - dezvoltarea sistemelor de calitate integrate, at©t pentru activitŁἪi de CDI Ἠi administraἪie; 

            - menἪinerea Ἠi dezvoltarea sistemului de asigurare a securitŁἪii informaἪiilor clasificate. 

 

6.4. Instalaŧii experimentale / instalaŧii pilot  VEZI RAPORT EVALUARE 

 - 

6.5. Echipamente relevante pentru CDI    

 

 Pe parcursul anului 2019, au fost achiziŧionate urmŊtoarele echipamente relevante pentru 

activitatea de CDI, cu valoare de inventar mai mare de 100.000 EUR (vezi anexa 4): 

 

 -Laborator mobil de mediu echipat cu aparatura de monitorizare calitate aer : 969.900 lei 
 -Spectrometru de fluorescenta cu raze x, dispersiv dupa lungimi de unda cu accesorii : 476.980 lei 
 -Upgrade / update ANSYS : 689.600 lei 
 
 

6.6. InfrastructurŊ dedicatŊ microproducŧiei / prototipuri etc.; 

 Prototipurile/ standurile experimentale, atunci c©nd este cazul, se realizeazŊ ´n cadrul 

Compartimentului LogisticŊ, Prototipuri, ċntreʁinere din cadrul INCD INSEMEX. 
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6.7. MŊsuri de creɿtere a capacitŊŧii de cercetare-dezvoltare corelate cu asigurarea unui 

grad de utilizare optimŊ a infrastructurii de CDI (se precizeazŊ beneficiarii infrastructurii de 

CDI pe categorii de facilitŊŧi). 

Pe parcursul anului 2019, INCD INSEMEX a ́nregistrat o creŀtere a capacitŊʁii de cercetare - 

dezvoltare prin utilizarea optimŊ a infrastructurii de CDI, ŀi anume: 

- ´ntreʁinerea ŀi modernizarea instalaʁiilor CDI de importanʁŊ naʁionalŊ, respectiv cele care 

deservesc domeniile strategice ŀi pe care institutul le deʁine IOSIN - PCDIEx; 

- dotarea laboratoarelor de cercetare cu aparaturŊ ŀi echipamente de ´naltŊ performanʁŊ, din 

surse de la bugetul de stat - competiʁii lansate de Ministerul CercetŊrii ŀi InovŊrii, pentru 

dezvoltarea ŀi realizarea activitŊʁilor de cercetare - dezvoltare;  

- achiziʁii de echipamente ŀi aparaturŊ, efectuate din surse proprii, pentru dezvoltarea 

ofertei de servicii CDI INSEMEX pentru partenerii de afaceri din mediul economic.  

Dintre beneficiari, amintim:  

Operatori economici la ni vel internaŧional: 

- DISPOZITIVI Italia 

- FOOD ECONOMIE BRUXELLES  

- ANIXTER LTD Italia 

- MAXAM Turcia  

- MAXAM Madrid  

- EKSPRO Turcia  

- HELMKE Germania  

- PROSAFE BRUXELLES  

- DANISH SAFETY Danemarca 

- LAFARGE CIMENT Moldova 

- BUYUK COSKUNLAR Turcia 

 

Operatori economici la nivel naŧional: 

- Societatea NaŧionalŊ a SŊrii; 

- SSE Explo România; 

- Maxam România; 

- Societatea NaŧionalŊ ċnchideri Mine Valea Jiului; 

- Complexul Energetic Hunedoara; 

- Prosalv BuzŊu; 

- Petrom ð OMV România; 
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- Roɿia Gold Corporation; 

- Nitroporos FŊgŊraɿ; 

- Transgaz Mediaɿ; 

- Michelin România; 

- Tehnosam Satu Mare; 

- Fepa Bârlad; 

- UMEB Bucureɿti; 

- ELBA Timiɿoara; 

- Romgaz; 

- Schlumberger România; 

- Electrocentrale Bucureɿti; 

- FŊurar T©rgoviŀte; 

- Petrotech DŊrmŊneŀti; 

- Tehnic Consult GP Iaŀi; 

- ELECTROPUTERE Craiova; 

- ROMCARBON BuzŊu 

7. Prezentarea activitŊŧii de cercetare-dezvoltare  

7.1. Participarea la competiŧii naŧionale / internaŧionale 

 7.1.1. Competiŧii naŧionale 

 În anul 2019, INCD INSEMEX a elaborat ɿi depus în cadrul Competiŧiei.......  PNCDI III 

urmŊtoarele proiecte: 

 

ü  Metoda specializata pentru evaluarea performantei explozivilor de uz civil din punct de 

vedere al capacitatii de lucru.  

ü  Metodologie de evaluare a activitŊŧilor de perforare-´mpuʀcare la lucrŊri din cariere ´n 

baza criteriilor de p erformanŧŊ tehnico - economicŊ ʀi de securitate. 

ü  Utilizarea inteligenŧei artificiale ´n sistemele de pregŊtire a personalului de intervenŧie ʀi 

salvare în  medii toxice / explozive / inflamabile.  

ü  Eficientizarea retenŧiei compuʀilor organici volatili din surse punctiforme printr -un sistem 

de filtrare modular.  

ü  Model inteligent de simulare a combustiei spontane a cŊrbunilor ʀi hidrocarburilor din 

structura lor.  

ü  Determinarea parametrilor de explozie a substanŧelor inflamabile lichide  utilizate ´n 

procesele tehnologice ca intermediari sau reziduuri.  
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ü  CercetŊri privind influenŧa unei explozii interne asupra temperaturii maxime de suprafaŧŊ 

la echipamentele electrice cu tip de protecŧie capsulare antideflagrantŊ. 

ü  Detector de gaz fiabil ʀi inteligent pentru uz casnic.  

ü  Modul experimental demonstrativ pentru validarea metodei de determinare a energiei 

minime de aprindere a atmosferei explozive de praf/aer prin masurarea exacta a 

parametrilor de initiere.  

ü  Bloc experimental pentru comanda ʀi controlul transportoarelor ´n exploatŊrile miniere cu 

pericol de explozie.   

ü  MetodŊ computerizatŊ de evaluare a procesului de evacuare a pasagerilor dintr-o statie de 

metrou, in caz de incendiu.  

ü  Reŧele dinamice de discretizare ´n simulŊri computerizate utilizate ´n investigarea 

exploziilor accidentale de gaze.  

ü  Siguranta la explozie a peretilor de inchidere ai cladirilor.  

ü  Straturi fosfatate cu proprietŊŧi antisc©ntei pentru echipamente folosite ´n atmosfere 

potenŧial explozive. 

ü  Dispozitiv portabil eficient energetic pentru determinarea calitatii aerului si a expunerii 

personale la poluanti atmosferici.  

ü  Prototip servo -motor electric sincron destinat utilizarii in atmosfere potential explozive.  

ü  Concept nou de compresor cu ŀurub oil -free destinat funcʂionŊrii ´n medii cu potenʂial 

exploziv.  

 

 

 

 

Pe parcursul anului 2019, INCD INSEMEX a derulat 10 proiecte de cercetare din cadrul 

Programului Nucleu, ɿi anume: 

 

PN 19 21 01 01 Modernizarea infrastructurii de cercetare pentru investigarea completŊ at©t a 

parametrilor fizico -chimici de calitate a componentelor de mediu în teren din cadrul 

depozitelor de deʀeuri menajere, c©t ʀi din mediile de muncŊ ´n vederea creʀterii gradului de 

securitate ʀi sŊnŊtate. 

 

Faza 1 : Analiza depozit elor de deʀeuri menajere conforme din judeŧul Hunedoara ʀi a proceselor 

tehnologice desfŊʀurate. 

ċn prezent, problema gestionŊrii deɿeurilor se manifestŊ tot mai acut din cauza creɿterii cantitŊŧii ɿi 

diversitŊŧii acestora, precum ɿi a impactului lor negativ, tot mai pronunŧat, asupra mediului 

´nconjurŊtor. Depozitarea deɿeurilor pe sol fŊrŊ respectarea unor cerinŧe minime, evacuarea ´n 

cursurile de apŊ ɿi arderea necontrolatŊ a acestora, reprezintŊ o serie de riscuri majore at©t pentru 

mediul ambiant cât si pentru sŊnŊtatea populaŧiei. 

ċn acest sens, legislaŧia europeanŊ transpusŊ prin actele normative naŧionale a impus o noua 

abordare a problematicii deɿeurilor, plec©nd de la necesitatea de a economisi resursele naturale, 

de a reduce costurile de gestionare ɿi de a gŊsi soluŧii eficiente ´n procesul de diminuare a 

impactului asupra mediului produs de deɿeuri. 

Abordarea naŧionalŊ ´n domeniul gestionŊrii deɿeurilor se bazeazŊ pe 4 principii majore: 
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- prevenirea generŊrii deɿeurilor - factor considerat a fi ex trem de important ´n cadrul oricŊrei 

strategii de gestionare a deɿeurilor, direct legat at©t de ´mbunŊtŊŧirea metodelor de producŧie, c©t 

ŀi de determinarea consumatorilor sŊ ´ɿi modifice cererea privind produsele(orientarea cŊtre 

produse verzi) ŀi sŊ abordeze un mod de viaŧŊ, rezult©nd cantitŊʁi reduse de deŀeuri; 

- reciclare ŀi reutilizare - încurajarea unui nivel ridicat de recuperare a materialelor componente, 

preferabil prin reciclare. ċn acest sens sunt identificate c©teva fluxuri de deŀeuri pentru care 

reciclarea este prioritarŊ: deŀeurile de ambalaje, vehicule scoase din uz, deŀeuri de baterii, deŀeuri 

din echipamente electrice ŀi electronice; 

- valorificare prin alte operaʁiuni a deŀeurilor care nu sunt reciclate; 

- eliminarea finalŊ a deŀeurilor - ´n cazul ´n care deŀeurile nu pot fi valorificate, acestea trebuie 

eliminate ´n condiŧii de siguranʁŊ pentru mediu ŀi sŊnŊtatea umanŊ, cu un program strict de 

monitorizare.  

Din punct de vedere al poluŊrii atmosferice, depozitele de deɿeuri constituie o sursŊ 

cvasipermanentŊ de emisie ´n atmosferŊ a mirosurilor neplŊcute cauzate de odorizanŧi (´n special 

mercaptani, amoniac, hidrogen sulfurat) precum ɿi poluarea cu alte gaze sau suspensii antrenate de 

v©nt. Principala mŊsurŊ pentru reducerea poluŊrii atmosferice din zona depozitelor de deɿeuri este 

practicarea exploatŊrii ´n celule ɿi acoperirea deɿeurilor cu materiale inerte. 

Din punct de vedere al poluŊrii atmosferice emisiile atmosferice caracteristice depozitelor de 

deɿeuri sunt clasificate ´n 2 categorii:  

- Emisii din surse difuze (fugitive) ð sunt reprezentate de emisiile generate de suprafeŧele 

amplasamentului, care intrŊ sub incidenŧa Legii 104 din 2011 (cu modificŊrile ɿi 

completŊrile ulterioare) sau STAS 12574/87. 

- Emisii dirijate ð sunt în principal surse de poluare punctiforme care intrŊ sub incidenŧa 

Legii 278/2013.   

Sursele de emisii difuze (fugitive) de pe amplasamentul depozitelor de deɿeuri sunt constituite de: 

¶ poluanŧii eliberaŧi ´n aerul ´nconjurŊtor proveniŧi din circulaʁia/funcŧionarea mijloacelor de 

transport/ utilajelor (CO 2, SO2, NOx, COV); 

¶ gazul de depozit (metan, bioxid de carbon, compuŀi organici non-metalici ɿi alte gaze de 

descompunere ´n cantitŊŧi mici ca: azot, oxigen, amoniac, sulfuri, hidrogen, monoxid de carbon); 

¶ pulberi rezultate de la manevrarea deɿeurilor; 

¶ gaze rezultate ´n urma operaʁiei de compostare (bioxid de carbon, substanʁe organice); 

¶ emisii de la staʁia de pompe, staʁia de clorinare, staʁie tratare levigat; 

¶ odorizanŧi. 

MŊsurarea gradului de poluare este un instrument important pentru a proba conformitatea 

cu standardele at©t pentru emisii c©t ŀi pentru imisii. Este totodatŊ necesar sŊ se realizeze 

mŊsurŊtori de ´ncredere. Pentru a asigura calitatea ridicatŊ a mŊsurŊtorilor trebuie ʁinut cont de 

condiŧiile de asigurare a calitŊʁii ŀi de control al ei. Existenʁa regulamentelor ca ISO 9001, EN 45001 

ɿi SR EN ISO /IEC  17025 definesc cadrul de lucru pentru calitatea mŊsurŊrii. Astfel pentru a proba 

corectitudinea monitorizŊrii imisiilor un sistem de mŊsurare trebuie sŊ se acopere urmŊtoarele 

etape:  

¶ selecʁia metodologiei ŀi a analizorilor;  

¶ reprezentativitatea pŊrŧii monitorizate;  

¶ instalarea instrumentelor ŀi a sondei de absorbʁie;  



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

60 
 

 60 

¶ conformitatea cu condiʁiile ambientale necesare (pentru instrument);  

¶ calibrarea echipamentelor;  

¶ controlul funcʁionŊrii (verificarea valorii de zero);  

¶ verificarea datelor înregistrate.  

 

Inventarierea depozitelor de deɿeuri municipale de pe raza judeŧului Hunedoara:  

Judeŧul Hunedoara se situeazŊ ´n Regiunea Vest a Rom©niei, suprafaŧa totalŊ a judeŧului fiind de 

7.063 km2 

În urma analizei efectuate prin acest proiect, s -a constatat faptul cŊ pe raza judeŧului Hunedoara 

existŊ ´n prezent 10 depozite neconforme de deɿeuri municipale ´nchise ´n conformitate cu Ordinul 

757/2004, respectiv: Deva, Hunedoara, CŊlan, Petrila, Uroi-Rapoltu Mare, Haŧeg, Brad, Aninoasa, 

Lupeni, OrŊɿtie ɿi trei depozite neconforme de deɿeuri municipale (Vulcan, Uricani, Simeria) ´n 

proces de pregŊtire pentru ecologizare.  

ċn prezent, depozitarea deɿeurilor municipale ɿi a celor asimilabile acestora se face numai la 

depozitul conform Barcea Mare, amenajat conform legislaŧiei ɿi normelor tehnice ´n vigoare 

aplicabile depozitelor de deɿeuri. 

Amplasare ´n teritoriu: Centrul de Management Integrat al Deɿeurilor (CMID) este amplasat 

aproximativ ´n centrul judeʁului Hunedoara, la cca 10 km de municipiile Deva ŀi Hunedoara ŀi la cca 

9 ŀi 7 km de oraŀele CŊlan, respectiv Simeria. Se ´ntinde pe o suprafaʁŊ totalŊ de 26,2 ha ŀi 

cuprinde parcele de teren din trei unitŊŧi administrative teritoriale (UAT - uri) - Deva, Simeria ŀi 

BŊcia, ´n prezent acestea afl©ndu-se ´n domeniul public al judeʁului Hunedoara, cu drept de 

administrare dob©ndit prin lege de cŊtre Consiliul Judeʁean Hunedoara. 

 

Fig.1. Amplasare depozitului de deʀeuri ´n funcŧe de UAT 

 

Condiŧiile specifice din teren legate de structura reliefului ŀi de poziʁionarea parcelelor care 

compun amplasamentul, au condus la structurarea CMID pe douŊ incinte legate ´ntre ele prin 

drumuri de acces.  

1. Incinta depozitului conform de deŀeuri municipale; 

Simeri

a 

Deva 

CŊlan Hunedo

ara 
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2. Incinta cu facilitŊʁile de tratare constituite din Staʁia de Sortare ŀi Staʁia de Tratare Mecano 

- BiologicŊ. 

Conform HG 349/2005 privind depozitarea deɿeurilor, CAPITOLUL IV: Proceduri de control ŀi 

urmŊrire ´n faza de exploatare a depozitului de deŀeuri (cu modificŊrile ulterioare HG 1292/2010), 

operatorul depozitului este obligat sŊ instituie un sistem de automonitorizare a depozitului de 

deŀeuri ŀi sŊ suporte costurile acestuia. Procedurile de control ŀi monitorizare ´n faza de exploatare 

a unui depozit de deŀeuri cuprind: 

a) automonitorizarea tehnologicŊ; 

b) automonitorizarea calitŊʁii factorilor de mediu. 

Operatorul depozitului este obligat sŊ raporteze autoritŊʁii competente pentru protecʁia mediului 

dupŊ cum urmeazŊ: 

- semestrial, datele ´nregistrate ´n urma monitorizŊrii, pentru a demonstra conformitatea cu 

prevederile din autorizaŧia/autorizaŧia integratŊ de mediu, precum ŀi stadiul ´ndeplinirii mŊsurilor 

din programul pentru conformare, dacŊ este cazul; 

- în maximum 12 ore de la constatare, orice efecte ecologice negative semnificative constatate prin 

programul de monitorizare  

Metodele aplicate pentru controlul, prelevarea ŀi analiza probelor sunt cele standardizate la nivel 

naʁional sau european ori sunt metodologii cuprinse în Normativul tehnic privind depozitarea 

deŀeurilor. 

Probele prelevate pentru determinarea unor indicatori, în vederea definirii nivelului de afectare a 

calitŊŧii factorilor de mediu, vor fi analizate de laboratoare acreditate. ċn acest sens, prin acest 

proiect ne -am propus monitorizarea acestui depozit, at©t din punct de vedere al calitŊŧii 

atmosferei, cat ɿi din punct de vedere a noxelor profesionale, respectiv la operatori. 

Analiza poluantului atmosferic  se va realiza cu ajutorul unor metode, car e se aleg ´n funcŧie de 

legislaŧia ɿi standardele ´n vigoare, astfel ´nc©t sa se faciliteze prelevarea probelor ɿi rapiditatea de 

rŊspuns ´n situaŧia producerii oricŊrui eveniment ecologic. 

Controlul calitŊŧii factorilor de mediu ´n zona de influenŧŊ a depozitelor se realizeazŊ prin: 

¶ Înregistrarea datelor meteorologice ð pentru stabilirea cantitŊŧilor de precipitaŧii, a 

domeniului de temperaturŊ ɿi a direcŧiei dominante a v©ntului; 

¶ Analiza principalilor indicatori de calitate a apelor de suprafaŧŊ ð se vor preleva 

probe din puncte situate ´n amonte, respectiv ´n aval de depozit, pe direcŧia de 

curgere a apei;  

¶ Analiza principalilor indicatori caracteristici apelor subterane ð se vor preleva probe 

din foraje de monitoring situate amonte, respectiv aval de depo zit;  

¶ Determinarea concentraŧiilor indicatorilor specifici ´n aerul ambiental din zona de 

influenŧŊ a depozitului; 

¶ Determinarea concentraŧiilor indicatorilor specifici din emisiile de gaze cu efect de 

serŊ, datorate at©t tratŊrii deŀeurilor din depozit cat ŀi rezultate din diferite tehnici 

neconforme;  

¶ Determinarea concentraŧiilor specifice de poluanŧi ´n sol, ´n zona de influenŧŊ a 

depozitului.  

Valorile obŧinute pentru fiecare indicator de mediu vor fi comparate cu cele prevŊzute de normele 

legislative în vi goare. 
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O altŊ problemŊ majorŊ de mediu care se ridicŊ la ora actualŊ este disconfortul olfactiv. ċn 

prezent, nu existŊ reglementat ´n legislaŧia naŧionalŊ parametrul ămirosó, dec©t ´n Directiva 

Imisiilor de miros ðDIM-, ediŧia din 21 septembrie 2004. Lipsa unui cadru legal din punct de vedere a 

imisiilor de miros constituie un impediment pentru sŊnŊtatea populaŧiei afectate care poate avea 

repercursiuni ɿi asupra dezvoltŊrii economice a zonelor. Mirosurile reprezintŊ unul dintre aspectele 

cele mai emergente  legate de emisiile de miros produse de fabricile industriale ɿi depozitele de 

deɿeuri menajere. Acest disconfort constituie o problemŊ complexŊ de rezolvat, datoritŊ 

caracteristicilor subiective ale percepŧiei olfactive ɿi dificultŊŧii de a identifica cu certitudine sursa 

emisiilor.  

Compuɿii cum ar fi sulfura de hidrogen (H2S) ɿi amoniacul (NH3) sunt identificaŧi ´n mod clar ca 

mirosuri majore specifice zonelor urbane, iar datoritŊ impactului olfactiv ridicat, acestea trebuie 

monitorizate.  

Mirosul este mŊsurabil utiliz©nd metode ɿtiinŧifice standardizate, cantitative, fiind analizat de 

laboratoare de mediu sau chimie, cu aparaturŊ care sŊ corespundŊ legislaŧiei aplicabile. ċn acest 

sens, prin acest proiect s -a propus achiziŧionarea unui analizor odorizanŧi pentru detecŧia H2S în 

aerul ambiental ɿi un Cromatograf airmo VOC BTEX pentru monitorizarea continuŊ a hidrocarburilor 

aromatice sau halogentate (de exemplu: benzen, toluen, etil benzen, xilen, tri -clor -methane, 

metilmercaptan etc) ´n aerul ´nconjurŊtor. 

Hidrocarburile petroliere totale (TPH) sunt termeni utilizaŧi pentru orice amestec de hidrocarburi 

care se gŊsesc ´n ŧiŧei. Hidrocarburile petroliere (HP) reprezintŊ contaminanʁi comuni ai siturilor, 

metodele de prelevare ŀi analizŊ a mediilor pentru familia hidrocarburilor petroliere fiind 

considerate în general metode HTP (Hidrocarburi Totale din Petrol). Termenul de hidrocarburi 

totale din petrol se referŊ la rezultate analitice pe de o parte, iar pe de altŊ parte, la impactul 

asupra mediului ŀi sŊnŊtŊŧii umane.  

Pentru determinarea conŧinutului total de hidrocarburi se utilizeazŊ diferite metode fizico-chimice, 

cele mai uzitate fiind metodele gravimetrice, cromatografice ɿi spectrofotometrice in domeniul 

infraroɿu (IR). 

Existenŧa produselor petroliere ´n apŊ/ sol este o problemŊ globalŊ, exist©nd o preocupare continuŊ 

de limitare /eliminare fenomenului de poluare a multor ramuri industriale c©t ɿi a agenŧiilor de 

reglementare.  

Deɿeuri provenite din industrie, comerŧ, din sectorul public sau administrativ, care prezintŊ 

compoziŧie ɿi proprietŊŧi similare cu deɿeurile menajere sunt colectate, transportate, prelucrate ɿi 

depozitate ´mpreunŊ cu deɿeurile menajere ´n cadrul depozitelor de deɿeuri municipale (fig. 2). 

DatoritŊ existenŧei unor deɿeuri care nu ar fi trebuit acceptate în depozitele municipale (uleiuri 

uzate, pŊcurŊ) a apŊrut contaminarea deɿeurilor inerte prin fenomenul de percolare, respectiv 

levigare a reziduurilor de hidrocarburi, astfel apŊr©nd necesitatea caracterizŊrii deɿeurilor ɿi din 

punct de vedere al conŧinutului de hidrocarburi.  
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Fig. 2 Depozit de deʀeuri municipale 

 

 

Faza 2:  Modernizarea infrastructurii de cercetare pentru investigarea completŊ a parametrilor de 

calitate a mediului.  

Monitorizarea calitŊʁii aerului presupune o serie de acʁiuni de observare ŀi mŊsurare cantitativŊ ŀi 

calitativŊ a unor indicatori ai stŊrii aerului, cum ar fi concentraʁii ale unor componente din aer. 

Pentru aceasta, este necesarŊ prelevarea a mai multor probe de aer (gaze, pulberi, COV, agenŧi 

fizico -chimici) cu echipamente specializate care sŊ deŧinŊ domenii de mŊsurŊ c©t mai mici, uneori 

merg©nd p©nŊ la concentraŧii de ppt. 

ċn prezent, cele mai multe laboratoare de mediu utilizeazŊ echipamente individuale/analizoare 

pentru fiecare parametru de mediu analizat sau efectueazŊ recoltŊri de probe ´ntr-un mediu 

absorbent/adsorbant, urm©nd a face analiza compuɿilor în laboratoare.  

Pentru evaluarea corectŊ a unei zone poluate sau potenŧial poluatŊ, prelevarea se face simultan, 

deoarece noxele (´n special cele gazoase) se rŊsp©ndesc relativ uniform pe ´ntreaga suprafaŧŊ, ´n 

funcŧie de viteza v©ntului, fapt ce a condus la necesitatea de a interconecta mai multe 

echipamente într -un sistem integrat de mŊsurare ɿi monitorizare a mediului, respectiv achiziŧia 

unui laborator mobil de mediu, care oferŊ aceastŊ posibilitate ´n situaŧia unei echipŊri 

corespunzŊtoare. De asemenea, ´nŊlŧimea la care se recolteazŊ prizele de aer, fiind un alt factor 

extrem de important, autolaboratorul oferŊ ɿi aceastŊ posibilitate, nefiind nevoiŧi sŊ apelŊm la 

anumite suporturi pentru prelevare corectŊ. 

Scopul principal al proiectului constŊ ´n dezvoltarea infrastructurii tehnice ŀi metodologice precum 

ŀi creŀterea expertizei personalului privind investigarea completŊ a parametrilor de calitate a 

mediului ambiant ɿi a mediului de muncŊ. Aceasta va conduce la ´mbunŊtŊʁirea condiʁiilor de lucru 

ŀi a perspectivelor ´n ceea ce priveŀte acurateŧea ɿi exactitatea mŊsurŊtorilor prin utilizarea de 

echipamente ŀi soft-uri de ultimŊ generaʁie. 

Alegerea metodei de analizŊ pentru diferiŧi agenŧi poluanŧi depinde de: toxicitatea ɿi concentraŧia 

acestora, cantitatea emisŊ ´n mediu la funcŧionarea normalŊ a ´ntreprinderilor, de chimismul 

agenŧilor poluanŧi, etc. Analizele de laborator trebuie sŊ fie precedate de o tehnicŊ specialŊ de 

prelevare a probelor ɿi, eventual, de prelucrare adecvatŊ a lor. O prelevare de substanŧe poluante 

din aer trebuie sŊ fie reprezentativŊ, adicŊ sŊ prezinte aceleaɿi calitŊŧi ɿi caracteristici ca ale 

mediului din care s -a fŊcut colectarea; sŊ respecte compoziŧia realŊ a agenŧilor poluanŧi, at©t din 

punct de vedere fizic (mŊrimea particulelor, c©t ɿi a compoziŧiei chimice). 

Pentru mŊsurŊtori de imisii ´n aer, legislaŧia de protecŧia mediului (cu precŊdere Legea 104/2011) 

prevede valori sensibile pentru majoritatea componenŧilor, aproape ´n toate cazurile limitele fiind 
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exprimate în µg/m 3. Pentru o acurateŧe ɿi o precizie ridicatŊ, echipamentele pentru mŊsurarea 

imisiilor sunt voluminoase, fapt ce a condus la asamblarea acestora pe rastele într -un autolaborator 

special amenajat. Cu ajutorul autolaborator ului pot fi efectuate o serie de mŊsurŊtori, fiind mult 

mai uɿor de interpretat corelarea dintre anumiŧi poluanŧi ´n funcŧie de timp. 

ċn prezent, ´n Rom©nia, existŊ puŧine laboratoare mobile de mediu, iar majoritatea dintre acestea 

sunt echipate destul de sumar, ´n primul r©nd datoritŊ costurilor ridicate ale echipamentelor.  ċn 

acest sens, existŊ cercetŊri efectuate cu ajutorul laboratoarelor mobile de mediu care s-au dovedit 

a fi foarte eficace ɿi care ´ncurajeazŊ achiziŧia acestuia. 

 

Investigarea condiŧiilor de mediu de muncŊ se referŊ la culegerea unor date asupra obiectivului 

luat ´n studiu ŀi a proceselor tehnologice ce au loc ´n acea unitate ´n vederea alegerii noxelor ce vor 

fi determinate, a aparaturii ŀi a celor mai adecvate metode de prelevare si analizŊ ce urmeazŊ a fi 

folosite.  

Literatura de specialitate din ultimul timp susʁine ŀi ´ncearcŊ sŊ demonstreze din ce ´n ce mai des, 

cŊ factorii de mediu care afecteazŊ starea de sŊnŊtate a muncitorilor, potentialul nociv al locurilor 

de muncŊ ´n care aceŀtia ´ŀi duc activitatea zi de zi, este cu mult mai variat ŀi mai complex. De 

aceea, mediul nu mai poate fi caracterizat ´n majoritatea cazurilor ŀi mai ales ´n cazul prezenʁei 

mai multor noxe simultan în aer, prin determinarea unei singure noxe (noxa do minantŊ sau noxa 

majorŊ).  

Determinarea mai multor noxe coexistente la un moment dat ´n aer, impune ŀi multaneitate ´n 

recoltarea probelor de aer, deoarece numai ´n aceste condiʁii se poate face o interpretare corectŊ 

a datelor de mediu în vederea tragerii  unor concluzii practice ´n urma cŊrora sŊ se poatŊ face 

recomandŊri valoroase nu numai de ordin medical, dar ŀi etic ŀi economic. 

 

 

ċn acest sens, ´n aceastŊ fazŊ a proiectului au fost achiziŧionate douŊ pompe de prelevare noxe 

(pulberi, gaze) din mediul de muncŊ care pot fi utilizate simultan ´n recoltarea probelor de aer din 

zona de muncŊ. Astfel se poate efectua prelevarea ´n paralel a c©te douŊ probe de aer, simultan 

din acelaŀi loc, sau simultan ´n douŊ puncte diferite ale aceleaŀi ´ncŊperi. Debitul de prelevare a 

pompelor este 2-5l/minut, iar autonomia acestora este de 8 ore, timp suficient pentru urmŊrirea 

unui muncitor de un anumit profil, în toate locurile în care -ŀi desfŊŀoarŊ activitatea pe perioada 

celor 6 sau 8 ore de producʁie. 

 
Pompe APEX 2 ð CASELLA 

 

 

Analiza cerinŧelor pentru echipamentele necesare dotŊrii laboratorului mobil de mediu ´n 

funcŧie de specificul activitŊŧilor de investigare ´n teren. 
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Achiziŧionarea de echipamente moderne ɿi performante, necesare pentru a asigura dezvoltarea 

infrastructurii  laboratorului ɿi implicit a institutului, s-a efectuat cu respectarea legislaŧiei 

naŧionale ´n vigoare, referitoare la achiziŧiiile publice. 

O importantŊ deosebitŊ o are, cunoaɿterea precisŊ sau clarŊ a scopului 

investigaŧiei. Astfel, au fost analizate cerinŧele legislative privind precizia ɿi 

intervalul de mŊsurŊ al echipamentelor care realizeazŊ mŊsurŊtori ´n mediul 

ambiental, pentru a putea fi alese echipamentele adecvate laboratorului 

mobil achiziŧionat. 

Compartimentul pent ru depozitarea echipamentelor este construit din 

materiale robuste, iar sistemele de rafturi metalice oferŊ spaʁii de depozitare 

suficiente pentru toate echipamentele din dotare. Sistemele speciale de 

fixare, securizeazŊ at©t echipamentele, c©t ɿi buteliile de gaz etalon pe 

durata transportului.  

Compartimentul este prevŊzut ŀi cu prize de alimentare pentru ´ncŊrcarea echipamentelor pe 

perioada în care acestea nu sunt utilizate în teren.  

Autolaboratorul este dotat cu sisteme de comunicare în teren pentru pr elevarea simultanŊ a mai 

multor probe ɿi sisteme de geolocaŧie pentru identificarea coordonatelor punctelor de prelevare. 

Analiza se efectueazŊ ´n interiorul autolaboratorului ´n regim atmosferic controlat, acesta fiind 

dotat cu sistem de condiŧionare a aerului ɿi cu generator electric pentru menŧinerea ´n funcŧiune a 

tuturor echipamentelor.  

Sistemul de iluminare suplimentar ne asigurŊ lumina necesarŊ pentru lucru ´n orice condiŧii, ziua ca 

ŀi noaptea. Tot ´n acest compartiment se pot depozita ŀi alte accesorii filtre, trepiede, instrumente 

de prelevare probe apa  ɿi sol etc., utile ´n teren ´n activitatea curentŊ de zi cu zi. 

Acest autolaborator a fost dotat cu echipamente de ultimŊ generaŧie, care au fost achiziŧionate pe 

baza caietelor de sarcini. In ace st sens, s-a realizat documentarea de specialitate în domeniul 

analizei parametrilor de calitate a mediului, autolaboratorul fiind echipat pentru determinarea:  

- concentraŧiei de ozon (O3) 

- concentraŧia de (benzen, toluen, etilbenzen, xilen ɿi alŧi compuɿi organici volatili) pentru aerul 

ambiental  

- odorizanŧi (pentru analiza produɿilor cu sulf) 

- pulberi PM10, PM2,5 din imisii ɿi PM4 

- parametrii meteorologici  

 

Aparatura consideratŊ adecvatŊ pentru aceste mŊsurŊtori este: 

 

- Analizor pentru ozon (O 3) realizat pe principiul fotometriei 

(absorbʁie) in UV, conform cu SR EN 14625/2012 cu mŊsurare 

diferenŧialŊ alternative a traseului de 0 ɿi probŊ 

 
- Analizor/cromatograf BETEX pentru determinarea poluanŧilor 

benzen, toluen, etilbenzen, xilen ɿi alŧi compuɿi organici volatili din 

aerul ambiental;  
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- Analizor odorizanŧi (pentru analiza produɿilor cu sulf) care este metoda standard pentru 

mŊsurarea online a compuɿilor cu sulf folosind gaz cromatografie ɿi detecŧie electrochimicŊ; 

 

- Prelevator/analizor de  pulberi PM10, PM2,5 din imisii ɿi PM4, care este un detector 

optic pentru mŊsurarea simultanŊ a: PM10, PM4, PM2,5 si pulberile totale (TSP), numŊr de 

particule, dimensiunea particulelor, temperatura ɿi presiunea, folosind tehnologia 

intensitŊŧii luminii ´mprŊɿtiate a fiecŊrei particule ´n parte, fiind o metodŊ 

echivalentŊ cu EN 12341:2014;  

 

 

- Software vizualizare pentru Datalogger, cu posibilitatea de download direct din instrumente prin 

portul Ethemet/RS232/USB/Bluetooth sau prin GSM/GPRS, de la distanta sau prin orice reʁea 

TCP/IP. Software-ul sŊ poatŊ fi folosit pentru achiziʁia de date, inregistrare, prelucrare, analiza 

statistica si raportare ale datelor monitorizate;  

- GPS cu busolŊ electronicŊ  (sistem de comunicare la distanta cu autolaboratorul) care realizeazŊ 

compensarea la inclinarea in 3 AXE; 

- Staŧie meteorologicŊ pentru mŊsurarea presiunii, temperaturii, umiditŊŧii relative ɿi sistem de 

eliminare a umiditŊŧii; 

- Laptop vizualizare date cu licenŧe Office ɿi Windows. 

Toate sistemele software furnizate sunt pe deplin compatibile cu toate echipamentele de calibrare 

ɿi monitorizare a calitŊŧii aerului ambiental, iar livrarea echipamentelor e fost fŊcutŊ cu certificate 

de calitate ɿi etalonare.  

DupŊ instalarea analizoarelor ɿi conectarea tuturor liniilor ɿi sistemelor de comunicaŧii, aparatura a 

fost testatŊ cŊ funcŧioneazŊ ´n conformitate cu standardele producŊtorului echipamentelor. Acest 

proces de testare a inclus verificarea instrumentelor ɿi analizoarelor, sistemului de 

colectare/prelev are a datelor, sistemului de procesare ɿi prezentare a datelor. 

 

Cerinŧe tehnice relevante pentru ´ntocmirea caietului de sarcini  

ċn continuare sunt prezentate cerinŧe tehnice minime avute ´n vedere pentru echipamentele din 

componenŧa laboratorului mobil :  

1.  Sistem mobil ð vehicul +incintŊ laborator: 

a) Sistem mobil vehicul Furgon, echipat corespunzŊtor cerinŧelor circulaŧiei pe drumurile 

publice cu masŊ autorizatŊ pentru categoria B, omologare la Registru Auto Rom©n, Euro 6, 

combustibil die sel, ABS, ASR, EBD, Airbag-uri, închidere 

centralizatŊ, aer condiŧionat, oglinzi laterale exterioare 

reglabile electric ɿi ´ncŊlzite etc. 

b) Echipare: rack-uri din oŧel ajustabile (´nŊlŧime, lŊŧime) 

pentru instrumentele de monitorizare a imisiilor, plus 

trei compartimente destinate unor analizoare de gaz 

(CO, SO2, NOX) care au dimensiunile de : 429mm x 

220mm x  550mm ð 1buc ɿi 429mm x 175mm x 638mm ð 2 

buc, echipamente din dotarea existentŊ; 
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c) Sistem mobil-incintŊ laborator:  izolat termic cu podea antistaticŊ ɿi antiderapantŊ ´n 

conformitate cu standardele europene, plafon ranforsat, care permite deplasarea 

operatorului; comunicare cu cabina in orice moment.  

Incinta autolaboratorului este prevŊzutŊ cu sistem de climatizare suplimentar privind temperatura 

în timpul staŧionarii/deplasŊrii de 20oC. Compartimentul pentru lucru al vehiculului este separat de 

cabinŊ printr-un perete despŊrŧitor complet. ScarŊ mobilŊ de acces dotata cu suport de sprijin pe 

autolaborator.  

2.  Sistem electric:  

a) Sistemul este adaptat la 220V ɿi 50Hz ɿi prevŊzut cu ´mpŊm©ntare. Toate echipamentele 

sunt conectate la un bloc operator electric protejat ´mpotriva supratensiunii ɿi 

scurtcircuitelor, prevŊzut cu douŊ prize suplimentare pentru eventuala conectare a unor 

echipamente auxiliare externe.  

b) Incinta laborator a sistemului mobil este dotatŊ cu sursŊ alternativŊ de energie cu 

autonomie de utilizare de cel puŧin 1 orŊ. 

 

                     
3.  Analizor pentru ozon (O 3):  pentru mŊsurarea concentraŧiilor de O3 din aerul ambiental  

- Posibilitatea calibrŊrii de zero ɿi span ´n mod automat (cu stabilirea orei de iniŧiere a 

acestora) manuala sau de la distanta 

- Debit constant asigurat prin orificiu critic  

- Soft intern cu meniu int eractiv, apelabil prin touch panel  

- Principiul de mŊsurŊ, fotometrie (absorbʁie) ´n UV, conform cu SR EN 14625/2012 cu 

mŊsurare diferenŧialŊ alternative a traseului de 0 ɿi probŊ 

4.  Analizor/cromatograf BETEX (benzen, toluen, etilbenzen, xilen ɿi alŧi compuɿi organici 

volatili) pentru aerul ambiental:  

- Analizorul BETEX COV este un sistem ăon-lineó pentru monitorizarea continuŊ a 

hidrocarburilor aromatice sau halogenate (benzen, toluen, etilbenzen, xilen, ɿi alŧi compuɿi 

volatili) din aerul ´nconjurŊtor.  

- CarcasŊ compactŊ pentru montare ´n rack de 19 ", PC integrat care sŊ include program 

software, Principiul de operare este detector de ionizare cu flacŊrŊ (FID), prelevare 

automatŊ cu capcanŊ absorbantŊ ɿi desorbŧie din capcanŊ 
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- Echipamentul este testat ɿi certificat pentru verificarea conformŊrii cu metoda de referinŧŊ 

pentru analiza benzenului  EN 14662-3/2016.  

5.  Analizor odorizanŧi (pentru analiza produɿilor cu sulf): 

- MetodŊ standard pentru mŊsurarea online a compuɿilor cu sulf folosind Gaz cromatografie ɿi 

detecŧie electrochimicŊ, mŊsurare odoranti: produŀi cu sulf MM ɿi a odorizanŧilor derivaŧi ´n 

conformitate cu SR EN ISO 19739:2006 ɿi instalare ´n rack de 19 " 

- Analize: H2S, SO2, MM, EM, DMS, DMDS, DES, TBM, NPM, 2BM; etc. la 120s, 600s ɿi 1200s 

- Limita de detecŧie, Ò 1 ppb pentru substanŧe chimice, ppt 50 UO E/m3 (limita pentru 

olfactometru)  

6.  Prelevator/analizor de pulberi PM10, PM2,5 din imisii ɿi PM4: 

- Detector optic pentru mŊsurarea simultanŊ a: PM10, PM4, PM2,5 ɿi pulberile totale (TSP), 

numŊr de particule, dimensiunea particulelor, temperatura ɿi presiunea, folosind tehnologia 

intensitŊŧii luminii ´mprŊɿtiate a fiecŊrei particule ´n parte, metodŊ echivalentŊ cu EN 

12341:2014 

- Debit prelevare constant, programabil în domeniul 0.02 ð 3m3/h  

- Domeniu de mŊsurare (mŊrime particule): 0,18-18ĳm, domeniu de mŊsurare (masŊ): 0-

10.000µg/m3, domeniu de mŊsurare (numŊr): 1-20.000 particule/cm 3 

- Oprire automata in  momentul unei scaderi de presiune <300 mbar  

- Afisarea informatiilor caracteristice prelevarii: debitu l de prelevare, durata prelevarii, 

presiune ambienbtala, volume totale, gradul de incarcare al filtrului, volumul de aer 

prelevat in m 3 si Nm3 

- Posibilitate de salvare/stocare a datelor in cazul caderilor de tensiune, domeniu debitului: 

10-50l/min, debit la alimentare: >50l/min  

7.  Accesorii prelevare, calibrare probe aer  

8.  GPS cu busolŊ electronicŊ : 

- Compensarea la inclinarea în 3 AXE,  

- Altimetru barometric  

9.  Staŧie meteorologicŊ: 

- Senzor pentru direcŧia si viteza v©ntului, domeniul de viteza vâ ntului: 0 - 150km/h; direcŧia 

vântului: 0 - 360°;  

- Senzor de presiune (domeniu de presiune: 830 - 1050 hPa); senzor de radiaʁie globala 

(domeniul: 0 -1500 W/m2), senzor de umiditate si temperatura (domeniu de umiditate: 0 

100%; domeniu de temperature -30 - +50oC) 

- catarg telescopic de 6m.  

 

10.  Laptop vizualizare date cu licente Office ɿi Windows 

 

TotodatŊ, ´n cadrul acestei faze a proiectului a fost achiziŧionat ɿi un Analizor portabil pentru 

gaze de ardere din emisii (CO, CO 2, O2, NO, NO2, NOX, SO2), necesar ´n stabilirea ɿi cuantificarea 

gradului de poluare generat de diverse activitŊŧi industriale.  
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Analizor portabil pentru gaze de ardere din emisii TESTO 350  

 

Acesta cuprinde:  

a) Unitate de control: alimentare reŧea ɿi / acumulator (cu autonomie de cel puŧin 5 ore), 

modul transmisie fŊrŊ fir BLUETOOTH 

b) Unitate de analizŊ: echipat cu senzor de presiune diferenŧialŊ configurat cu celule de gaz 

(O2, CO, NO, NO2, SO2, CO2), mufŊ pentru sonde de temperaturŊ tip K ŀi tip S, conexiune 

pentru magistrala de date, baterii re´ncŊrcabile, sondŊ integratŊ pentru aerul ambiental 

(NTC), conexiune semnal extern, stocare date mŊsurate, interfaʁŊ USB ɿi modul transmisie 

fŊrŊ fir BLUETOOTH. 

Specificatii tehnice:  

- senzor CO (compensat cu H2), domeniu: 0 ð 10.000 ppm, rezoluŧie 1 ppm 

- senzor NO, domeniu: 0 ð 4.000 ppm, rezoluŧie 1 ppm 

- senzor NO2, domeniu: 0 ð 500 ppm, rezoluŧie 0,1 ppm 

- senzor SO2, domeniu: 0 ð 5.000 ppm, rezoluŧie 1 ppm 

- senzor CO2, domeniu: 0 ð 50 % vol, rezoluŧie 0,01 % vol 

- greutate: min. 4600 g ð max. 5200 g 

- autonomie: minim 5 ore.  

c)  Accesorii:  sondŊ modularŊ de gaz cu lungimea tijei de 700 mm, inclusiv con de fixare; 

termocuplŊ NiCr-Ni (TI), Tmax 500ÁC ɿi furtun special pentru mŊsurarea NO2/SO2; tub Pitot, 

din oŧel inoxidabil, lungime 750 mm ce mŊsoarŊ viteza aerului ɿi temperatura, furtune cu 

protecŧie ´mpotriva temperaturilor ´nalte; software ɿi cablu USB pentru conectarea 

instrumentului la PC pentru ɿi transferul de date. 

 

PN 19 21 01 02 Dezvoltarea capacitŊŧii de expertizare tehnicŊ a evenimentelor de tip 

incendiu pentru medii rezidenŧiale ʀi industriale, prin simulŊri computerizate. 

 

Faza 1:  CercetŊri  privind posibilitŊŧile de ´mbunŊtŊŧire a rezultatelor simulŊrilor computerizate 

de incendiu, ca instrument de cercetare în s tabilirea cauzelor ʀi a evoluŧiei acestor evenimente. 

Incendiul este un fenomen cu implicaŧii sociale deosebite. ċn fiecare an, pe plan mondial, incendiile 

provoacŊ zeci de mii de pierderi de vieʁi omeneŀti, sute de mii de rŊniŧi ŀi uriaŀe pierderi 

materiale. Aceste evenimente provoacŊ mai multe pierderi de vieʁi omeneŀti ŀi bunuri materiale 

dec©t toate calamitŊŧile naturale. Ca urmare, protecŧia ŀi lupta ´mpotriva incendiilor au cŊpŊtat o 

importanŧŊ deosebitŊ. Riscul de incendiu este cel mai frecvent risc care se manifestŊ pe teritoriul 

naʁional dar nu numai, producerea lui reprezent©nd o situaʁie de urgenʁŊ de tip special, fenomen 
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care afecteazŊ domenii importante ale activitŊʁii vieʁii economice ŀi sociale, precum construcʁii, 

instalaʁii, amenajŊri, pŊduri, mijloace de transport, culturi agricole etc. 

În acest context, se remarcŊ importanŧa cercetŊrilor privind cauzele apariŧiei acestor fenomene 

nedorite, studiul mecanismelor proceselor de transfer de cŊldurŊ / ardere prin care se poate reliefa 

modul de propagare ɿi dezvoltare a unui incendiu.  

Conceptul de cercetare a cauzelor incendiilor este caracterizat printr -un înalt grad de 

complexitate, av©nd un predominant caracter multidisciplinar, determinat at©t de faptul cŊ 

aceasta trebuie sŊ gŊseascŊ rŊspunsul la numeroase probleme care intereseazŊ mai multe domenii 

bine diferenʁiate ´ntre ele (tehnico-ŀtiinʁific, organizatoric, juridic etc.), c©t ŀi de necesitatea 

soluʁionŊrii situaʁiilor generate, printr-un volum considerabil de activitŊʁi, desfŊŀurate ´n direcʁii 

diferite, cu folosirea unor procedee ŀi tehnici avansate. 

Activitatea de cercetare a incendiului vizeazŊ douŊ direcŧii principale:  

- de a furniza un instrument eficient pentru pre´nt©mpinarea repetŊrii acestor tipuri de 

evenimente;  

- de a furniza informaŧii ɿi metode argumentate ´n vederea perfecŧionŊrii activitŊŧilor de prevenire 

ɿi a metodelor de stingere a acestora. 

Cercetarea cauzelor ɿi a mecanismului de incendiu trebuie sŊ ia ´n considerare determinarea sursei 

de aprindere, a complexului de factori care influenŧeazŊ desfŊɿurarea proceselor de ardere 

(acceleratori sau inhibatori) sau care determinŊ propagarea incendiului, analiz©nd totodatŊ ɿi 

ansamblul de date rezultate de naturŊ subiectivŊ ɿi obiectivŊ ale persoanelor implicate.  

Din cadrul metodelor specifice utilizate în cercetarea incendiului, o categorie deosebit de 

importantŊ o reprezintŊ aɿa numitele metode ɿi procedee tehnico-ɿtiinŧifice de specialitate, care 

vizeazŊ determinarea caracteristicilor de inflamabilitate / combustibilitate a materialelor ɿi 

substanŧelor, calculul bilanŧului energetic acestora, analiza în laborator a probelor culese de la 

locul de producere a evenimentului, stabilirea compoziŧiei chimice ɿi precizarea unor substanŧe sau 

a unor compuɿi ai acestora, reconstituirea la scarŊ realŊ sau redusŊ a obiectivului, ´n laborator sau 

´n poligon. Modelarea numericŊ a incendiului ɿi simularea computerizatŊ a evenimentului analizat 

reprezintŊ tehnici moderne de investigare, utilizate tot mai mult ´n practicŊ ´n ultimele douŊ 

decenii.  

Reconstrucŧia virtualŊ a spaŧiului unde a avut loc incendiul ajutŊ investigatorii sŊ identifice mai 

exact comportamentul focului într -un spaŧiu specific. Simularea computerizatŊ a scenariului de 

incendiu  prin tehnicile CFD (Computational Fluid Dynamic) poate oferi noi indicii în investigarea 

acestor fenomene. Aceste simulŊri pot reproduce geometria locului de desfŊɿurare, reconstrui 

procesul de ardere, explica dezvoltarea acestuia ɿi ilustra miɿcarea norului de gaze de ardere ɿi 

fum. Mai mult, pot descrie configuraŧia materialului combustibil, efectul ventilaŧiei, sau impactul 

sistemelor manuale sau automate de stingere a incendiului.  

 Prin compararea rezultatelor obŧinute ´n urma simulŊrilor cu concluziile trase prin 

expertizarea tehnicŊ a scenariului real, se pot obŧine dovezi suplimentare care sŊ descrie mai fidel 

evoluŧia fenomenului de ardere ɿi migraŧia fumului ɿi a produɿilor gazoɿi rezultaŧi. 

 Rezultatele expertizelor nu se constituie doar ca recomandŊri pentru elaborarea ɿi 

modificarea unor reglementŊri legislative cu privire la securitatea la incendiu, dar ´n acelaɿi timp 

oferŊ autoritŊŧilor judiciare importante opinii, profesional justificate, care pot conduce la 

identificarea responsabilitŊŧii civile ɿi penale. DatoritŊ dezvoltŊrii rapide din ultimul deceniu a 

domeniului ɿtiinŧei incendiilor, instanŧele de judecatŊ tind sŊ utilizeze tot mai mult metodele 
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ɿtiinŧifice ɿi rezultatele modelŊrilor computerizate în analiza probelor , respectiv a cauzelor acestor 

fenomene. În acest mod, simularea incendiilor devine un instrument important în investigarea 

incendiilor.  

Capitolul I  reprezintŊ o introducere ´n vastul domeniu al fenomenologiei incendiului, informaŧiile 

prezentate put©nd constitui un fundament teoretic pentru analiza numericŊ a proceselor de 

aprindere ɿi ardere.  

Conform teoriei, incendiul este o ardere iniŧiatŊ de o cauzŊ definitŊ, cu sau fŊrŊ voia omului, 

scŊpatŊ de sub control, care distruge bunuri materiale, pune ´n pericol viaŧa persoanelor ɿi a 

animalelor iar pentru ´ntreruperea sa este necesar sŊ se foloseascŊ metode, procedee, mijloace ɿi 

substanŧe de stingere. 

Focul reprezintŊ manifestarea unei reacŧii chimice ce poartŊ numele de combustie (ardere), 

caracterizatŊ prin degajare de cŊldurŊ ´nsoŧitŊ, de regula, de fum ɿi luminŊ. AceastŊ reacŧie apare 

la interacŧiunea a doua elemente ð combustibilul si oxigenul ð in prezenŧa unui iniŧiator: cŊldura. 

OdatŊ iniŧiatŊ, reacŧia chimicŊ genereazŊ ea ´nsŊɿi cŊldurŊ si continuŊ at©ta timp cat exista 

suficient oxigen si combustibil.  

Din perspectiva specialistului ð investigator,  incendiile sunt clasificate dupŊ cauzele care le 

determinŊ ɿi nu ´n raport cu substanŧele sau obiectele implicate ´n procesul de combustie. Din acest 

punct de vedere, incendiile se pot clasifica ´n: incendii naturale, incendii accidentale ɿi 

intenŧionate (iniŧiate de un factor uman). Indiferent de cauza care a condus la apariŧia acestora, 

toate incendiile sunt dependente d e gradul de inflamabilitate  al substanŧelor ɿi materialelor 

combustibile care participŊ ´n reacŧie, de cantitatea de oxigen, de intensitatea ɿi direcŧia 

curenŧilor de aer, de temperatura ɿi umiditatea mediului ambiant. 

Capitolul mai cuprinde descrierea pr incipalelor etape ale mecanismului dezvoltŊrii incendiului: 

apariŧia focarului iniŧial, faza de ardere lentŊ, faza de ardere activŊ, faza de ardere generalizatŊ ɿi 

faza de regresie. TotodatŊ, sunt explicate fenomenele particulare asociate incendiului: flashover, 

fenomenul de pulsaŧie, fenomenul de backdraft, etc. 

Capitolul II  analizeazŊ principalele metode ɿi procedee folosite ´n practica curentŊ pentru 

cercetarea cauzelor ɿi consecinŧelor incendiilor.  

Cercetarea cauzei unui incendiu este o activitate comp lexŊ ce presupune din partea membrilor 

echipei de investigaŧie cunoɿtinŧe ample despre arderea materialelor, despre termodinamica 

incendiului, experienŧŊ, spirit de observaŧie, capacitate analiticŊ, obiectivitate, memorie vizualŊ ŀi 

auditivŊ bunŊ. 

Putem defini cercetarea cauzelor de incendiu ca un ansamblu de mŊsuri ɿi acŧiuni organizatorice, 

tehnice ɿi operative, bazate pe metode, procedee ɿi mijloace specifice, utilizate ´n vederea 

stabilirii precise a surselor de iniŧiere, mijloacelor de aprindere, ´mprejurŊrilor respectiv, ´n 

anumite cazuri, a persoanelor responsabile care au generat sau influenŧat producerea acestui 

eveniment.  

ċn Europa, nu existŊ o abordare unitarŊ cu privire la reglementŊrile legale referitoare la cercetarea 

incendiilor. ċn ŧŊri cum sunt Cehia, Danemarca, Lituania, Polonia, cercetarea incendiilor se 

realizeazŊ prin cooperarea str©nsŊ dintre poliŧie ɿi pompieri, Poliŧia efectu©nd cercetarea 

incendiului ´n timp ce pompierii identificŊ aspectele tehnice privind cauza. ċn Estonia se iniŧiazŊ 

cercetarea doar ´n cazul existenŧei indiciilor cum cŊ incendiul ar fi fost provocat prin neglijenŧŊ sau 

intenŧionat, sau c©nd acesta se soldeazŊ cu victime sau distrugere de bunuri. Finlanda acordŊ o 

atenŧie deosebitŊ ´mbunŊtŊŧirii mŊsurilor de prevenŧie, pe baza rezultatelor cercetŊrilor incendiilor 
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produse anterior. In Italia, existŊ un serviciu specializat in cercetarea acestor evenimente, denumit 

Nucleo Investigativo Antincendio, aparŧin©nd Direcŧiei Centrale de Prevenire ɿi Securitate TehnicŊ 

din Ministerul de Interne. ċn Letonia existŊ un grup de 150-200 de investigatori care stabilesc 

cauzele tehnice ale incendiilor, aceastŊ specializare obŧin©ndu-se ´n cadrul FacultŊŧii de Pompieri. 

ċn Olanda cercetarea cauzelor ɿi consecinŧelor incendiilor se realizeazŊ pe plan regional, neexist©nd 

un organism naŧional, atribuŧiile ´n acest domeniu aparŧin©nd exclusiv poliŧiei. ċn Slovacia 

cercetarea incendiilor este organizatŊ pe trei niveluri: un serviciu la nivel naŧional ´n cadrul Fire 

Research Institute, care cerceteazŊ incendiile importante ŀi are atribuʁii de instruire, servicii 

regionale care cerceteazŊ incendiile mari, iar restul incendiilor sunt cercetate la nivel local. ċn 

Suedia existŊ un program naŧional pentru cercetarea incendiilor, care asigurŊ ŀi instruirea 

specialiŀtilor din poliʁie ŀi pompieri. 

Pe plan european existŊ tendinŧa standardizŊrii investigaʁiilor criminalistice, prin efectuarea 

cercetŊrii de cŊtre organisme de inspecʁie conform standardului SR EN ISO/CEI 17020. ċn acest sens 

se poate aplica ghidul ILAC-G 19:08/2014 Modules in a Forensic Science Process, preluat deja de 

cŊtre RENAR, organismul naʁional de acreditare. 

ċn Rom©nia, cercetarea ŀi stabilirea cauzelor de incendii este efectuatŊ, conform legii, de cŊtre 

organele de cercetare penalŊ. Activitatea de investigaŧie criminalisticŊ este condusŊ de cŊtre 

Serviciul de criminalisticŊ din cadrul Secʁiei de UrmŊrire PenalŊ ŀi CriminalisticŊ a Parchetului 

General de pe l©ngŊ ċnalta Curte de Casaʁie ŀi Justiʁie. La nivelul parchetelor de pe l©ngŊ curʁile de 

apel ŀi tribunalele judeʁene funcʁioneazŊ cabinete de criminalisticŊ av©nd sarcini ´n domeniul 

supravegherii ŀi efectuŊrii anchetei penale proprii, precum ŀi de generalizare a celor mai noi 

metode ŀi mijloace tehnico-ŀtiinʁifice ´n activitatea de urmŊrire penalŊ. 

Atunci c©nd cauzele de incendiu nu pot fi stabilite direct, datoritŊ unor factor cum ar fi: cauze 

tehnice deosebite sau neclare, amploarea deosebitŊ a evenimentului, necesitatea efectuŊrii unor 

´ncercŊri de laborator ɿi expertize tehnico-ɿtiinŧifice sau la solicitarea organelor de urmŊrire penalŊ 

sau a altor persoane implicate, este necesarŊ cercetarea cauzelor probabile de incendiu.  

 Aceste cercetŊri implicŊ soluŧionarea, ´n principal,  a unor probleme care fac referite la: 

- determinarea locului de producere a incendiului (determinarea locaŧiei focarului iniŧial / 

sursei de iniŧiere); 

- stabilirea sursei de aprindere, a mijlocului care a generat incendiul, a materialelor 

combustibile implicate ɿi a ´mprejurŊrilor care au condus la iniŧierea arderii, precum ɿi a 

timpului (orei) la care focul s -a declanɿat; 

- determinarea mecanismului de dezvoltare a incendiului, a modului de propagare post 

iniŧiere, respectiv a factorilor care au favorizat evoluŧia / regresia acestuia; 

- identificarea circum stanŧelor ɿi a rolului / culpei persoanelor implicate. 

Cercetarea cauzelor incendiului presupune desfŊɿurarea urmŊtoarelor activitŊŧi: 

- cercetarea zonei / locului de desfŊɿurare a incendiului; 

- identificarea, descoperirea, clasificarea ɿi ridicarea urmelor elocvente din incendiu;  

- audierea martorilor oculari respectiv a altor persoane care pot deŧine date cu privire la 

situaŧia din obiectivul afectat de incendiu sau aspecte legate de evenimentul cercetat; 

- solicitarea sprijinului altor organe cu care se coopere azŊ pentru obŧinerea unor date ɿi 

informaŧii necesare rezolvŊrii cauzei; 

- elaborarea unor ipoteze ɿi versiuni referitoare la locul, cauza ɿi ´mprejurŊrile declanɿŊrii 

evenimentului;  
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- solicitarea, ´n cazul unor situaŧii complexe, a realizŊrii de teste ɿi ´ncercŊri de laborator, ´n 

laboratoare acreditate, respectiv a unor modelŊri experimentale sau simulŊri computerizate, 

care sŊ poatŊ furniza rezultate care sŊ confirme / infirme ipoteze, respectiv sŊ explice din 

punct de vedere ɿtiinŧific, fizico-chimic, mecanismul de aprindere ɿi de dezvoltare a 

incendiului (expertizare tehnico -ɿtiinŧificŊ). INCD-INSEMEX Petroŀani, ´n calitate de institut 

de specialitate ŀi autoritate naŧionalŊ, este abilitat sŊ efectueze expertize tehnice privind 

evenimente generate de explozii ´n temeiul HG nr. 1461/18.10.2006 privind ´nfiinŧarea, 

organizarea ŀi funcŧionarea Institutului Naŧional de Cercetare-Dezvoltare pentru Securitate 

MinierŊ ŀi Protecŧie AntiexplozivŊ ð INSEMEX Petroɿani, acesta av©nd ca obiecte de activitate 

ădezvoltarea metodelor de expertizare tehnicŊ a evenimentelor cauzate de atmosfere 

explozive ŀi/sau toxice ŀi/sau materii exploziveó,  ăconsultanŧŊ ŀi asistenŧŊ tehnicŊ organelor 

abilitate pentru cercetarea evenimenteloró ŀi efectuarea de ăexpertize tehnice ´n urma unor 

avarii produse ´n economia naŧionalŊó. 

- Verificarea versiunilor ɿi a ipotezelor, formularea concluziilor. 

Capitolul al III -lea trateazŊ noŧiuni teoretice cu privire la metodele de simulare computerizatŊ a 

incendiilor. Informaŧiile din acest capitol vin ´n completarea celor prezentate anterior, descriind 

fenomenul de ardere din punctul de vedere al dinamicii computerizate a fluide lor, respectiv al 

simulŊrii dinamicii focului - FDS. 

  FDS - Fire Dynamics Simulator reprezintŊ unul dintre cele mai utilizate modele numerice 

utilizate în studiul dinamicii incendiilor, fiind dezvoltat în baza parteneriatului dintre diverse 

organizaŧii publice ɿi private din ´ntreaga lume, cu suportul financiar al National Institute of 

Standards and Technology (NIST), respectiv al VTT Technical Research Center Finlanda. Derivatele 

parŧiale ale ecuaŧiilor de conservare (a masei, momentului ɿi energiei ) sunt aproximate în cadrul 

acestui model ca diferenŧe finite, iar soluŧia este continuu actualizatŊ asupra unei reŧele de 

discretizare tridimensionale. Soluŧionarea acestor ecuaŧii oferŊ informaŧii legate de componentele 

vectoriale ale vitezei, densitate, temp eraturŊ ɿi specii de produɿi ai arderii, ca funcŧii de spaŧiu ɿi 

timp ´n ´ntregul spaŧiu tridimensional de interes. Calitatea ɿi precizia rezultatelor obŧinute prin 

simulare depind de corectitudinea datelor de intrare, de specificaŧiile empirice ale sursei de 

aprindere, vitezelor de ardere, vitezei de propagare a flŊcŊrii, prezenŧa sau absenŧa ventilŊrii, a 

circulŊrii aerului, etc., ɿi necesitŊ de cele mai multe ori o validare experimentalŊ. Radiaŧia termicŊ 

este calculatŊ prin tehnica volumului finit, asupra aceleiaɿi reŧele din cazul curgerii fluidelor, iar 

pentru simularea miɿcŊrii fumului, a pulverizŊrii apei prin sprinklere sau a injecŧiei de combustibil, 

modelul FDS foloseɿte particule de tip Lagrange. 

Pentru ca rezultatele obŧinute ´n urma simulŊrilor computerizate sŊ prezinte valoare ɿtiinŧificŊ, 

respectiv un grad ridicat de ´ncredere, modelele virtuale realizate trebuie sŊ respecte c©teva 

condiŧii esenŧiale: 

- discretizarea adecvatŊ a domeniului de calcul (´mpŊrŧirea domeniului de calcul ´n celule  

rectangulare, de obicei uniforme, la a cŊror dimensiune trebuie sŊ se alinieze toate caracteristicile 

geometrice ale corpurilor ce alcŊtuiesc modelul virtual). Pentru obŧinerea unei bune precizii a 

simulŊrii, se recomandŊ utilizarea unui mesh cu celule de dimensiuni aproximativ egale, pe toate 

cele 3 axe ale sistemului de coordonate. SimulŊrile numerice CFD presupun resurse de calcul 

importante. Dimensiunea celulei reŧelei de discretizare reprezintŊ unul dintre cei mai importanŧi 

factori care influenŧeazŊ precizia ɿi timpul de soluŧionare. Pentru a studia efectul dimensiunii 

celulei de discretizare, se recomandŊ realizarea unor simulŊri comparative, pornind de la valori mai 
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mari ɿi cobor©nd progresiv, p©nŊ c©nd fie diferenŧa de timp de calcul devine puŧin sesizabilŊ, fie 

timpul de calcul ɿi precizia se apropie de valori acceptabile. Acest proces poartŊ denumirea de 

analizŊ de sensibilitate a gridului. Precizia rezultatelor este invers proporŧionalŊ cu dimensiunea 

celulei de calcul; ´n acelaɿi timp ´nsŊ, cu c©t este mai micŊ celula de discretizare, cu at©t mai mult 

creɿte numŊrul de celule din cadrul domeniului, conduc©nd la timpi de soluŧionare mult mai 

ridicaŧi, respectiv la consum de resurse hardware mai ridicate. 

- reducerea timpului de calcul prin scalarea geometriei poate fi aplicatŊ ´n unele cazuri din 

practicŊ, ´nsŊ eficienŧa acesteia este datŊ de o foarte bunŊ cunoaɿtere a parametrilor 

termodinamici implicaŧi ´n fiecare etapŊ a evoluŧiei incendiului, de aplicarea corectŊ a legilor de 

scalare, ɿi numai pentru anumite scenarii. DatoritŊ comportamentului ɿi intensitŊŧii diferite ale 

fenomenelor de tip incendiu, studiul scenariilor  complexe nu este posibil a fi realizat, în general, 

la scarŊ redusŊ.  Aceste diferenŧe dimensionale ´n scara de realizare a geometriei limiteazŊ 

principiile modelŊrii la scarŊ; de regulŊ, este deosebit de dificilŊ gŊsirea raportului de reducere 

simultanŊ a fluxurilor convective ɿi radiative. DacŊ componenta radiativŊ prezintŊ interes pentru 

modelare, aceste tehnici de scalare nu po t fi aplicate.  

- O bunŊ optimizare a reŧelei de discretizare, ca un prim pas ´n demersul de reducere a resurselor 

de timp ɿi de calcul, resurse deloc neglijabile sub aspect economic. Pentru a obŧine un grad mai 

mare de performanŧŊ, se poate aplica cu succes procesarea paralelŊ, multi-core sau multi -procesor, 

asigurându-se ´n acelaɿi timp calitatea rezultatelor. Timpul de soluŧionare pentru simulŊrile 

computerizate ale incendiului este invers proporŧional cu numŊrul de reŧele care discretizeazŊ 

geometria modelului virtual. AceastŊ constatare este justificatŊ teoretic prin ´mpŊrŧirea sarcinilor 

de calcul ´n mai multe procese de execuŧie, acestea fiind rulate ´n mod simultan. Se obŧine astfel o 

eficienŧŊ superioarŊ a procesului de paralelizare, ´n acelaɿi timp cu un grad mai ridicat de utilizare 

a resurselor hardware disponibile (procesor ɿi memorie). 

- Procesarea numericŊ utiliz©nd sisteme de calcul de ´naltŊ performanŧŊ (cluster HPC) este soluŧia 

recomandatŊ atunci c©nd se urmŊreɿte reducerea timpului de calcul, în abordarea scenariilor de 

incendiu ce implicŊ geometrii complexe. Prin utilizarea procesŊrii paralele sau distribuite ´n FDS se 

asigurŊ un consum echilibrat de resurse de calcul (procesor ɿi memorie), comparativ cu procesarea 

în mod serial. Dimensionarea clusterului HPC trebuie sŊ se facŊ ŧin©nd cont de amploarea 

problemei analizate, ´ntruc©t  costurile implicate de achiziŧionarea ɿi menŧinerea ´n stare 

operaŧionalŊ a acestuia nu sunt, de cele mai multe ori, neglijabile. Din acest considerent, ŧinând 

cont de avantajele evidente ale utilizŊrii sistemelor de calcul de inaltŊ performanŧŊ, ´n faza a doua 

a proiectului de cercetare se propune achiziŧionarea unui cluster HPC, in arhitecturŊ tip 

multiserver, cu capacitate de calcul hibridŊ (procesare CPU+GPU) si soluŧie de interconectare de 

latenŧŊ redusŊ (Infiniband), recomandat utilizŊrii pentru simulŊri computerizate de incendiu ɿi 

explozii, cu complexitate ridicatŊ. 

- validarea rezultatelor indicŊ mŊsura ´n care rezultatele obŧinute prin simularea numericŊ a 

incendiului pot fi considerate de ´ncredere, adicŊ gradul ´n care modelul matematic ales se 

conformeazŊ fenomenului fizic studiat. Validarea modelelor FDS se poate realiza fie prin 

compararea predicŧiilor cu mŊsurŊtori experimentale, aprecierea abaterilor prin calculul 

incertitudinii, at©t ´n timpul mŊsurŊrii datelor c©t ɿi ´n timpul furnizŊrii datelor de intrare pentru 

simulare, fie prin comparaŧie ´n raport cu date prezentate ´n literatura de specialitate, pentru 

scenarii de incendiu apropiate ca n ivel de complexitate, circumstanŧe ɿi materiale combustibile 

implicate.  
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Faza 2:  Dezvoltarea infrastructurii de calcul pentru realizarea simulŊrilor computerizate de 

incendiu ʀi evacuare a persoanelor, respectiv pentru stocarea rezultatelor scenariilor simulate.  

 

Dezvoltarea infrastructurii de calcul pentru realizarea simulŊrilor computerizate permite abordarea 

unor modele complexe caracterizate prin geometrii cu dimensiuni mari, fŊrŊ a mai prezenta 

dezavantajul timpului ridicat de soluŧionare a scenariilor simulate.  

Reamenajarea spaŧiului dedicat sistemelor de calcul de ´naltŊ performanŧŊ (HPC), realizarea unei 

izolaŧii anti-incendiu ɿi antifonice a pereŧilor interiori ɿi a tavanului ɿi  modernizarea instalaŧiei 

electrice, toate aceste activitŊŧi av©nd ca scop asigurarea condiŧiilor optime de lucru pentru 

infrastructura de calcul a institutului, utilizatŊ ´n cercetare. 

 

1. Aspecte generale privind rolul calculului de ´naltŊ performanŧŊ (HPC) 

Calculul de ´naltŊ performanŧŊ (HPC) reprezintŊ o ramurŊ a informaticii care executŊ sarcini 

ɿtiinŧifice ɿi inginereɿti, ce necesitŊ o cantitate ridicatŊ de resurse, astfel ´nc©t calculele nu pot fi 

efectuate cu ajutor calculatoarelor de uz general. Computerele utilizate in HPC au de regulŊ 

configuraŧii de tip server, ɿi sunt denumite în mod frecvent supercalculatoare .  

Importanŧa HPC este datŊ de caracterul interdisciplinar ɿi de capacitatea acestora de a efectua 

calcule complexe ɿi de a prelucra cantitŊŧi mari de date, permiŧ©nd abordarea unei game vaste de 

probleme de ordin ɿtiinŧific, industrial, social, etc. HPC stŊ la baza studiilor ʀi a previziunilor 

climatice,  permiŧ©nd realizarea unor prognoze meteorologice mai  precise, ´n timp real, prevederea 

ɿi gestionarea catastrofelor naturale de mare amploare, studiul comportamentului oceanelor, a 

miɿcŊrilor seismice, etc. Prognozele meteorologice depind ´n mare mŊsurŊ de simularea numericŊ 

pe supercalculatoare. Se pot prevede mai precis ɿi mai din timp forŧa ɿi traiectoria furtunilor, a 

inundaŧiilor, contribuind astfel la luarea unor decizii ´n vederea managementului situaŧiilor de 

urgenŧŊ, pentru evacuarea populaŧiei ɿi salvarea de vieŧi omeneɿti. 

HPC joacŊ un rol esenŧial ɿi ´n dezvoltarea cunoɿtinŧelor cu privire la procesele geofizice ʀi la 

structura interioarŊ a PŊm©ntului, permiŧ©ndu-ne sŊ ´nŧelegem mai bine anumite dezastre 

naturale, ca de exemplu cutremurele. Spr e exemplificare, pentru a realiza hŊrŧile de risc seismic, 

seismologii utilizeazŊ date privind miɿcŊrile solului ´nregistrate de cele peste 10.000 de 

seismometre instalate la nivel mondial. Asemenea volum de date nu poate fi prelucrat decât cu 

sprijinul un or infrastructuri HPC puternice.  

Aceleaɿi sisteme HPC se pot utiliza ɿi in proiectarea parcurilor de energie din surse regenerabile 

sau a materialelor fotovoltaice de ´naltŊ performanŧŊ, pentru testarea unor forme ɿi materiale 

eficiente pentru panourile so lare, optimizarea turbinelor eoliene, etc. Actualele reactoare 

experimentale de fuziune  din cadrul centralelor nucleare utilizeazŊ HPC pentru simularea ɿi 

managementul controlat al plasmei de fuziune, inclusiv al instabilitŊŧii, transportului turbulent, 

interacŧiunii dintre plasmŊ ɿi pereŧii reactorului ɿi a ´ncŊlzirii. 

In medicinŊ, HPC reprezintŊ un vector care promoveazŊ dezvoltarea unor noi tratamente ɿi metode 

de analizŊ. Astfel, calculul de ´naltŊ performanŧŊ se utilizeazŊ in geneticŊ, ´n prevenirea, 

diagnosticarea ɿi tratarea bolilor, dezvoltarea medicinii personalizate ɿi de precizie, depistarea 

timpurie a bolilor rare, cercetare biomolecularŊ, dezvoltarea unor noi medicamente, etc. 

În domeniul securitŊŧii cibernetice ʀi apŊrŊrii, rolul HPC este unul  esenŧial, ´n ceea ce priveɿte 

dezvoltarea de tehnologii complexe de criptare, reperarea, prevenirea ɿi combaterea atacurilor 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

76 
 

 76 

cibernetice, elaborarea unor proceduri inovative, eficiente, ´n criminalisticŊ, realizarea unor 

simulŊri computerizate, etc. ċn combinaŧie cu inteligenŧa artificialŊ ɿi tehnicile de ´nvŊŧare 

automatŊ, clusterele HPC pot fi utilizate pentru detectarea comportamentelor neobiɿnuite ale 

sistemelor, ameninŧŊrilor interne ɿi fraudelor electronice, stabilirea ɿi aplicarea automatizatŊ a  

mŊsurilor de intervenŧie, ɿi nu ´n ultimul r©nd, ´n lupta ´mpotriva terorismului ɿi a criminalitŊŧii. 

 În automotive, sistemele HPC sunt utilizate pe scarŊ largŊ la proiectarea diverselor piese ɿi 

modele de autovehicule, dezvoltarea de vehicule autonome, ino varea ɿi testarea elementelor de 

confort ɿi siguranŧŊ a pasagerilor. Domeniul aeronautic, cosmologia ɿi astrofizica utilizeazŊ de 

asemenea ´n mod extensiv calculul de ´naltŊ performanŧŊ, datoritŊ avantajelor sale evidente. 

 Pentru activit Ŋŧile de cercetare, timpul necesar modelŊrii ɿi simulŊrii computerizate a 

proceselor sau fenomenelor fizico -chimice este deosebit de important. Întreruperile sau perioadele 

de nefuncŧionalitate pot afecta ´n mod negativ rezultatele analizelor elaborate, ´n consecinŧŊ 

infrastructura de calcul de ´naltŊ performanŧŊ trebuie sŊ fie extrem de rapidŊ ɿi cu un grad ridicat 

de disponibilitate. Deoarece datele cresc exponenŧial, laboratoarele de cercetare trebuie sŊ fie 

capabile sŊ administreze infrastructuri scalabile ɿi performante, ´n paralel cu eforturile de creɿtere 

a eficienŧei ɿi reducerea costului total de proprietate. ċn funcŧie de complexitatea simulŊrilor ɿi de 

numŊrul de studii efectuate ´n paralel, operatorii trebuie sŊ fie capabili sŊ administreze cu uɿurinŧŊ 

zeci sau chiar sute de sisteme de calcul, care ruleazŊ ´n paralel.  

 Importanŧa HPC este recunoscutŊ ɿi subliniatŊ la nivel european, tocmai datoritŊ capacitŊŧii 

sale de a manipula ɿi prelucra cantitŊŧi uriaɿe de date ´n timp real. HPC este fundamental pentru o 

economie dinamicŊ bazatŊ pe date ɿi pentru un ecosistem de calcul la scarŊ exa ɿi volume mari de 

date de integrat. Cu toate acestea, ´n ciuda eforturilor depuse ɿi a investiŧiilor realizate p©nŊ ´n 

prezent, UE nu dispune de cele mai performante supercalculatoar e, iar cele existente depind de 

tehnologie din afara Europei. Lanŧul de aprovizionare cu tehnologie HPC europeanŊ este slab, iar 

integrarea tehnologiilor europene ´n sistemele HPC este ´ncŊ nesemnificativŊ. Investiŧia ´n 

dezvoltarea ɿi achiziŧionarea infrastructurilor HPC la nivel de state componente ale UE se 

realizeazŊ in mod independent, pe cont propriu. Europa investeɿte insuficient ´n HPC, deficitul de 

finanŧare fiind de 500-750 de milioane de euro pe an, ´n comparaŧie cu concurenŧii sŊi  americani, 

chinezi sau japonezi.  

 

2. Beneficiile utilizŊrii HPC ´n modelarea numericŊ ɿi simularea computerizatŊ a fenomenelor 

de incendiu / explozie  

Domeniile tehnico -ɿtiinŧific ɿi cel al securitŊŧii la incendiu se bazeazŊ ´n prezent tot mai mult pe 

cunoɿtinŧele teoriei dinamicii computerizate a fluidelor, respectiv pe modelele de incendiu sau 

explozie ɿi consecinŧele acestora, ce implicŊ procese fizico-chimice multiple ca de exemplu 

combustia, piroliza, transferul de cŊldurŊ, radiaŧia termicŊ, turbulenŧa, dinamica fluidelor, etc. 

Simularea scenariilor complexe ale acestor evenimente cu consecinŧe nedorite ɿi adesea grave se 

bazeazŊ pe utilizarea sistemelor HPC, care permit procesarea paralelŊ, ´n mod distribuit, pe mai 

multe nuclee de calcul.  

Pentru a beneficia de avantajul evident al procesŊrii paralele, modelul FDS permite patru moduri 

distincte de programare: modul secvenŧial ð modul de lucru conceput iniŧial, pentru procesarea 

secvenŧialŊ, pe un singur calculator, modul de procesare paralelŊ MPI (Message Parsing Interface) - 

destinat sistemelor cu memorie distribuitŊ, modul de procesare cu fire de execuŧie multiple 
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(multithreading) OpenMP (Open Multi -Processing) ð destinat  sistemelor cu memorie partajatŊ, 

respectiv modul hibrid, MPI ɿi OpenMP ð destinat sistemelor cu memorie distribuitŊ partajatŊ. 

Atunci când domeniul de calcul al modelului FDS analizat este discretizat printr -o reŧea mesh unicŊ, 

de regulŊ simularea va rula pe un singur calculator, ´n mod serial. Chiar ɿi ´n acest caz, putem 

beneficia ´nsŊ de aportul de performanŧŊ adus de numŊrul multiplu de nuclee ale procesorului, prin 

lansarea simulŊrii ´n modul paralel, folosind OpenMP. De regulŊ, performanŧa maximŊ adusŊ de 

utilizarea protocolului OpenMP se obŧine atunci c©nd, pe un sistem cu mai multe procesoare fizice, 

se folosesc pentru soluŧionare doar nucleele (logice) asociate unui singur procesor. Aportul la 

reducerea timpului de simulare este ´nsŊ net inferior comparativ cu cel obŧinut prin utilizarea 

protocolului MPI.  

FDS utilizeazŊ MPI (Message-Passing Interface) pentru a permite rularea modelŊrilor computerizate 

multi -mesh pe nuclee sau noduri multiple. Domeniul de calcul trebuie segmentat ´n subreŧele 

multiple, iar fenomenul de ardere este analizat în fiecare mesh, prin intermediul un ui proces 

distinct. Procesul poate fi interpretat ca un task, care poate fi vizualizat ´n Windows prin aplicaŧia 

Task Manager, sau prin execuŧia comenzii òtopó, ´n mediul Unix / Linux. Calculele efectuate pentru 

fiecare reŧea de discretizare mesh se concretizeazŊ sub forma unui proces individual, iar prin 

intermediul protocolului MPI se realizeazŊ transferul informaŧiilor ´ntre aceste procese. ċn acest 

mod, reŧelele de discretizare de dimensiuni mari pot fi prelucrate pe procesoare dedicate, ´n timp 

ce mesh-urile de complexitate mai redusŊ pot fi grupate ´mpreunŊ, ´ntr-un singur proces rulând pe 

un singur procesor, fŊrŊ a necesita transfer de informaŧii prin protocol MPI. DatoritŊ eficienŧei mai 

ridicate, concretizate printr -un factor de accelerare mai mare a soluŧionŊrii modelŊrii FDS, 

utilizarea protocolului de paralelizare MPI este recomandatŊ ´n cazul geometriilor complexe, 

caracterizate prin numŊr foarte mare de celule.  

FDS oferŊ de asemenea posibilitatea utilizŊrii combinate a celor douŊ protocoale de paralelizare, în 

cadrul aceleiaɿi simulŊri. ċn acest caz, la utilizarea unui numŊr mai mare de calculatoare, cu 

procesoare multi -core, interconectate printr -o reŧea cu latenŧŊ redusŊ ɿi lŊŧime de bandŊ mare, se 

poate apela câte un proces MPI pentru fiecare  calculator în parte, iar task -ul sŊ fie soluŧionat 

utiliz©nd nucleele logice ale procesorului, prin OpenMP. ċn acest mod se obŧine un aport 

suplimentar de performanŧŊ, caracterizat prin reducerea timpului necesar soluŧionŊrii ecuaŧiilor 

specifice domeniul ui CFD. 

Simularea numericŊ a fenomenelor complexe de ardere sau explozie utiliz©nd sisteme de calcul de 

´naltŊ performanŧŊ (HPC) prezintŊ beneficii deosebit de importante, dar ´n acelaɿi timp, ridicŊ o 

serie de noi provocŊri pentru ingineri ɿi proiectanŧi. ċn mod ideal, timpul de execuŧie al simulŊrii se 

reduce ´n mod liniar, proporŧional cu numŊrul resursei hardware utilizate. ċn realitate, acest lucru 

nu se ´nt©mplŊ dec©t ´n situaŧia ´n care aplicaŧiile software specializate sunt proiectate ɿi 

programate pentru procesare paralelŊ.  

ċn cazul aplicaŧiilor CFD (Computational Fluid Dynamics), dintre care fac parte at©t Pyrosim 

(utilizatŊ ´n principal pentru simularea ɿi analiza dinamicii incendiilor), c©t ɿi Ansys Fluent sau CFX 

(cu aplicabilitate în studiul n umeric al exploziilor), acest lucru nu a fost valabil de la început, 

acestea fiind iniŧial dezvoltate ca aplicaŧii cu procesare serialŊ, capabilitŊŧile de lucru paralel sau 

distribuit fiind adŊugate ulterior, ´n urma creɿterii accesibilitŊŧii la resursele de calcul.  Spre 

exemplificare,  ´n cazul FDS, acesta nu oferea suport pentru procesarea paralelŊ p©nŊ in anul 2008, 

prezent©nd o instabilitate accentuatŊ. Implementarea modului de calcul paralel s-a fŊcut destul de 

anevoios, iniŧial pentru a sprijini sarcinile dificil de simulat, pun©nd accent mai mult pe c©ɿtigul de 
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memorie dec©t pe reducerea timpului de rulare. Algoritmul serial a fost portat ɿi adaptat pentru 

utilizarea protocolului MPI, ceea ce a condus la schimburi de informaŧii foarte dese ´ntre procese 

sau meshuri, rezult©nd o latenŧŊ destul de mare. Ulterior, codul FDS a fost reproiectat, asigur©nd 

astŊzi o bunŊ scalabilitate  precum ɿi posibilitŊŧi multiple de procesare paralelŊ. 

3. Prezentarea sistemului HPC achiziŧionat ´n faza curentŊ a proiectului de cercetare  

Pentru a putea opera la maximŊ performanŧŊ, nodurile de calcul ale sistemului HPC sunt 

interconectate în mod unitar într -un cluster. Fiecare server component este un sistem independent, 

cu aplicaŧii ɿi sistem de operare proprii. SimulŊrile computerizate sunt iniŧiate la nivelul nodului 

master sau a nodurilor de acces utilizator (Login Nodes), iar procesul de soluŧionare care include 

´ntreg aparatul matematic , algoritmii iterativi de calcul, generarea ɿi schimbul de date 

intermediare între serverele componente, se realizeazŊ la nivel centralizat, ´n cluster, fiind 

manageriat ´n permanenŧŊ prin nodul master. Clusterul HPC este conectat printr-o conexiune de 

reŧea rapidŊ cu un server de stocare a datelor, rezultatele finale ale simulŊrilor fiind salvate pe 

termen lung, pe discurile magnetice ale acestuia.  

Pentru a evita ´nt©rzierile ´n comunicare, ´n fiecare etapŊ a simulŊrii, fiecare componentŊ a 

clusterului trebuie sŊ cunoascŊ ɿi sŊ poatŊ accesa ´ntregul mediu de lucru. De exemplu, unitatea de 

stocare a datelor trebuie sŊ permitŊ accesul simultan at©t ´n vederea stocŊrii datelor intermediare, 

c©t ɿi pentru citirea ɿi transmiterea acestora la serverele componente, instantaneu, ´n acelaɿi timp 

în care acestea sunt procesate. Din acest considerent, se utilizeazŊ standarde de comunicaŧie de 

ultimŊ orŊ, care sŊ asigure transferul instantaneu a unei mari cantitŊŧi de informaŧie, cu o latenŧŊ 

foarte redusŊ. Dintre acestea, InfiniBand (IB) este standardul cel mai utilizat ´n prezent in 

configuraŧiile de tip HPC,  fiind capabil sŊ asigure viteze de ordinul a 40 Gbps (FDR10), 56 Gbps 

(FDR), 100 Gbps (EDR) ɿi ´n cur©nd peste 200 Gbps, in cazul noilor tehnologii HDR, NDR ɿi XDR.  

Arhitectura clusterului HPC achiziŧionat ´n cadrul Fazei a II-a a proiectului de cercetare prezintŊ 

urmŊtoarea structurŊ: 

 

 
Fig. 1. Structura simplificatŊ a unui cluster HPC 

 

Sistemul de calcul paralel este alcŊtuit din 6 de noduri de calcul (arhitecturŊ server, óCompute 

Nodesó), sistemul server numit óMasteró, sistemul server pentru stocarea datelor finale, rezultate 

´n urma soluŧionŊrii simulŊrilor computerizate  ɿi segmentele de reŧea necesare interconectŊrii. 

Performanŧele fiecŊrui sistem ´n parte sunt detaliate in continuare. 

 

Sistemul Master (Master node)  este constituit dintr -un server principal, cu rol multiplu: 

autentificarea utilizatorilor ɿi managementul clusterului ca ansamblu (funcŧii de Active Directory, 

Domain Name Server pentru clusterul HPC, server DHCP, server de aplicaŧie, etc.). Configuraŧia 

acestui server, prezentatŊ succint, este: 

Server Supermicro SYS 1029GP-TR 
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- Server rackabil, 1U;  

- 2 x Procesor Intel Xeon Gold 6134, 3.2 GHz, 8 nuclee; 

- 384 GB RAM DDR4 (12x32 GB) @2666 MHz, ECC, Reg. DIMM; 

- Capacitate de stocare 2 x 960 GB SSD, SATA 6Gb/s, 3D TLC; 

- 1 x GPU NVIDIA Tesla M60 16GB GDDR5 PCI-E 3.0; 

- Conectivitate reŧea SIOM (Super Input / Output Module), 2 port IB FDR QSFP+ 40/56 

Gbps, 2 port x 1 Gbps, 2 port SFP+ 10 Gbps; 

- Surse alimentare: redundante, 1600W;  

- Software preinstalat: Windows Server Standard 2016 x64 English, 16 core. 

 

Servere noduri de calcul (Compute Node): 6 buc. , ´n urmŊtoarea configuraŧie: 

Server Supermicro SBI 7128RG-F: 

- Server tip blade;  

- 2 x Procesor Intel Xeon E5-2640 V4 @ 3.4 GHz, 10 nuclee; 

- 192 GB RAM DDR4 (6x32 GB) @2666 MHz, ECC, Reg. DIMM; 

- Capacitate de stocare 1 x 960 GB SSD, SATA 6Gb/s, 3D TLC; 

- 1 x GPU NVIDIA Tesla P100 12GB GDDR5 PCI-E 3.0; 

- Conectivitate reŧea: 1 port IB FDR QSFP+ 40/56 Gbps; 

- Modul management integrat pt. IPMI (Intelligent Platform Management Interface);  

- Software pre instalat: Windows Server Standard 2016 x64 English, 20 core. 

 

Server stocare date de tip NAS: 1 buc. : 

Server QNAP TS-1253 BU-RP-4G  

- Server rackabil, 2U;  

- 1 x Procesor Intel Celeron quad-core @ 1.5 GHz; 

- 4 GB RAM DDR3L (2x2 GB); 

- Capacitate de stocare 9 x 6 TB HDD, SATA 6Gb/s, 7.2k RPM, 128MB Cache, Enterprise; 

- Conectivitate reŧea: 2 x 10 Gbps SFP+, 4 x RJ45 1 Gbps; 

- Modul management integrat pt. IPMI (Intelligent Platform Management Interface);  

 

Toate serverele sunt conectate la segmentul de reŧea de 10 Gbps, care asigurŊ partajarea spaŧiului 

disc (pentru utilizatori ɿi aplicaŧii) ´ntre servere ɿi totodatŊ ɿi accesul utilizatorilor la sisteme. Prin 

acest segment de reŧea se realizeazŊ ɿi legŊtura cu restul reŧelei din institut (Intranet), facilit©nd 

astfel accesul utilizatorilor la nodurile pentru conectare (login node).  
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Fig. 2. Cluster HPC din dotarea INCD INSEMEX 

 

Serverele pentru calcul paralel (nodurile de calcul) sunt conectate între ele printr -un segment 

(privat) de reŧea Infiniband care permite schimbul rapid de date prin acces direct la memorie 

(RDMA) ´ntre aplicaŧiile care ruleazŊ pe noduri. Conexiunea Infiniband este realizatŊ prin porturile 

interne ale serverelor de tip lamŊ (blade), ´n interiorul ɿasiului blade Supermicro SBE-720F-R90, 

folosind standardul FDR 40 / 56 Gbps. ɾasiul blade oferŊ suport pentru 10 servere blade, integr©nd 

în mod unitar 4 surse de alimentare hot -swap de 3000W, de tip redundant N+1, sistemul de 

ventilaŧie respectiv echipamentele de comunicaŧie de tip switch Infiniband FDR 40 / 56 Gbps ɿi 

switch-ul Layer 2/3 de 1 / 10 Gbps ɿi modulul de management centralizat al incintei. 

Segmentul de reŧea pentru managementul sistemului de calcul paralel este un segment de reŧea cu 

acces restricŧionat ɿi care este dedicat activitŊŧii de gestiune a sistemelor server ɿi a segmentelor 

de reŧea din cadrul sistemului HPC. 

Alimentarea sistemului HPC se realizeazŊ centralizat, de la o sursŊ de tip Smart-UPS de 10000 W 

(10000 VA), av©nd ataɿatŊ o baterie suplimentarŊ de acumulatori, astfel ´nc©t sŊ ofere o autonomie 

de cca. 28 minute in half -load, respectiv 11.6 minute în full -load. 

Stocarea la High Performance Computing este ŀi ea special aleasŊ pentru ´naltŊ performanʁŊ ŀi 

scalabilitate, ´ntruc©t trebuie sŊ poatŊ lucra cu capacitŊŧi mari de date ŀi sŊ aibŊ urmŊtoarele 

caracteristici: vitezŊ mare (pentru a putea muta rapid cantitŊʁi mari de date ´n ŀi din cluster), 

scalabilitate (pentru a putea adŊposti seturi de date mari sau care cresc), fiabilitate (pentru a 

putea oferi vitezŊ ŀi disponibilitate chiar ŀi ´n situaʁii adverse), eficienʁŊ ´n reʁea ŀi simplitate din 

punct de vedere administrativ.  

ċncŊperea cu destinaŧie de camerŊ servere a fost modernizatŊ ´n cadrul acestei etape, prin: 

- ´nlŊturarea buretelui cofrat fonoabsorbant, neignifugat, care izola fonic pereŧii ɿi tavanul,  
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- realizarea unei noi izolaŧii fonice folosind vatŊ bazalticŊ casetatŊ, cu proprietŊŧi anti-foc ɿi foarte 

bunŊ atenuare a zgomotului, 

- ´mbrŊcarea pereŧilor ɿi a tavanului cu plŊci gips-carton cu caracteristici de antifonare,  

- modernizarea ɿi extinderea circuitelor electrice ɿi a tabloului de distribuŧie, pentru a permite 

alimentarea clusterului HPC achiziŧionat, 

- achiziŧionarea ɿi instalarea, din fonduri proprii, a unui aer condiŧionat profesional (Panasonic KIT-

Z50TKEA), destinat camerelor de server, cu randament ridicat, conceput sa funcŧioneze non stop, 

24 de ore pe zi timp de 7 zile pe sŊptŊm©nŊ, 365 zile pe an chiar si la temperaturi scŊzute de -

20°C. Eficienta ridicata si sistemul automat de comutare, il recomanda pentru utilizarea in camere 

tehnice, unde este necesar un ambient rece chiar si atunci când temperatura exterioara este 

scŊzutŊ. Tehnologia Inverter  oferŊ o mai mare eficienta si mai mult confort precum si un control 

sigur al temperaturii setate , fŊrŊ fluctuaŧii mari si pŊstreazŊ un ambient constant cu un consum 

redus de energie si oferŊ si o reducere a nivelului de zgomot fata de un aparat de aer condiŧionat 

standard. Pentru controlul aparatului de la distanta, unitatea a fost dotatŊ cu o  interfaŧŊ WIFI 

pentru a fi conectata la reŧeaua wireless a institutului, respectiv la cloud-ul producŊtorului. 

Sistemele de calcul paralel beneficiazŊ astfel de condiŧii mai bune de lucru, prin asigurarea unui 

regim termic adecvat ɿi a alimentŊrii cu energie electricŊ ´n mod ne´ntrerupt cu ajutorul sistemelor 

de baterii existente.  

 

PN 19 21 01 03 Dezvoltarea metodelor de analizŊ ´n laborator pentru caracterizarea 

substanŧelor periculoase implicate ´n evenimente de tip incendiu / explozie ´n vederea 

creʀterii capacitŊŧii de expertizare tehnicŊ. 

 

Faza 1:  CercetŊri privind metodele de analizŊ a probelor prelevate de la locul producerii 

evenimentelor de tip incendiu /explozie ´n vederea identificŊrilor substanŧelor periculoase. 

Dezvoltarea tehnicii ŀi a tehnologiei, a avut ca efect soluʁionarea a numeroase aspecte privind 

riscurile industriale, dar cu toate acestea apar riscuri noi ŀi mai persistŊ o serie de factori de risc 

printre care riscul reprezentat de procesele de ardere/explozii, fiind impresionan tŊ prin gravitatea 

consecinʁelor  asupra oamenilor ɿi  a factorilor de mediului ´nconjurŊtor. Creɿterea gradului de 

industrializare a determinat mŊrirea numŊrului de unitŊʁi unde pot avea loc accidente de tipul 

incendiilor/exploziilor  în decursul diferite lor activitŊʁi economice. Evaluarea riscurilor de formare 

a unor astfel de produse, a riscurilor ´mbolnŊvire ɿi a consecinʁelor acestora este necesarŊ at©t 

pentru protecʁia lucrŊtorilor, c©t ɿi pentru protecʁia mediului ´nconjurŊtor faʁa de emisiile de 

compuŀi poluanʁi evacuaʁi ´n urma unor accidente. 

 Sub aspect analitic, metodele de analizŊ sunt deosebit de importante deoarece procedeele 

analitice sunt selective ɿi conduc la rezultate corecte numai dupŊ izolarea componenŧilor probei. La 

baza metodelor de analizŊ cantitativŊ stau proprietŊŧi fizice ɿi chimice ale materiei ´n diferitele ei 

stŊri de agregare: formarea de precipitate, obŧinerea de compuɿi solubili coloraŧi, degajarea de 

gaze, absorbŧia ɿi emisia de radiaŧii, etc. ɿi de aceea ´n funcŧie de procedeele utilizate pentru 

mŊsurarea variaŧiilor acestor proprietŊŧi apar diverse metode de analizŊ.  

ċn cadrul acestei etape a proiectului au fost achiziŧionate o serie de echipamente necesare pentru 

caracterizarea probelor prelevate de la locul producerii u nor evenimente de tip incendiu / explozie 

´n vederea caracterizŊrii substanŧelor periculoase.  

Astfel, pentru realizarea obiectivului acestei fazei s -au efectuat o serie de determinŊri. 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

82 
 

 82 

Determinarea conŧinutului de uleiuri din sol  

În vederea determinŊrii conʁinutului de uleiuri din sol s-au prelevat douŊ probe din incinta INCD 

INSEMEX Petroɿani prezentate ´n fig. nr. 1 ɿi s-a utilizat sistemul de extracŧie Soxtherm prezentat ´n 

fig. nr. 2.  

 
Fig. nr. 1 Probe de sol supuse analizei  

 

Echipamentul este format din unitatea de bazŊ, ce conŧine 6 locuri pentru vasele de extracŧie ɿi 

unitatea de control Multistat.  

 

 
 

Fig. nr. 2 Sistem de extracŧie Soxtherm 

 

 

Principiul metodei constŊ ´n extracŧia unor componenŧi (uleiuri) dintr-o probŊ solidŊ (sol) utiliz©nd 

ca ɿi solvent eterul de petrol. 

Etapele procesului de extracŧie sunt: 

Etapa 1 ð treapta de fierbere. Proba este imersatŊ ´n solvent. 

Etapa 2 ð treapta de reducere a solventului. Nivelul solventului scade ɿi este colectat ´n rezervor 

pânŊ c©nd proba nu mai este imersatŊ ´n solvent.  

Etapa 3 -  treapta de spŊlare. Proba este spŊlatŊ prin refluxarea solventului condensat. 

Etapa 4 ð treapta de recuperare a solventului. Extracŧia este finalizatŊ, iar solventul rŊmas este 

distilat ɿi trecut ´n rezervor. Paharele de extracŧie sunt ridicate de pe unitatea de ´ncŊlzire.  

Metoda de lucru:  

- se c©ntŊreɿte proba ɿi se introduce ´n vasul de extracŧie, se adaugŊ  3 pietricele ɿi se c©ntŊreɿte 

din nou la balanŧa analiticŊ; 

- se adaugŊ solventul ɿi se asambleazŊ paharul la aparatul de extracŧie; 

- se porneɿte analiza, utiliz©nd unitatea de control Multistat; 
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- dupŊ finalizarea procesului de extracŧie paharul se introduce ´n etuvŊ la 105ÁC, timp de 1 orŊ, se 

rŊceɿte ´n exicator ɿi se c©ntŊreɿte la balanŧa analiticŊ. Operaŧiile de uscare ´n etuvŊ ð rŊcire ð 

c©ntŊrire se repetŊ p©nŊ la masŊ constantŊ. 

- se determinŊ conŧinutul de uleiuri utiliz©nd formula: 

Conŧinutul de uleiuri = 
10021 Ö

-

m

mm

 %,  

unde: 

m1 ð masa paharului cu reziduu, în g  

m2 ð masa paharului gol, în g 

m ð masa probei luatŊ ´n lucru, ´n g 

 

În urma analizei efectuate s -au obŧinut urmŊtoarele rezultate, prezentate ´n tabelul nr. 1: 

                                                                                      Tabel nr. 1  

Nr. 

crt.  

Identificare pro ba Conŧinut de uleiuri % 

1. Proba nr. 1 0,0032 

2. Proba nr. 2 0,0029 

 

Test de inflamabilitate   

ċn vederea efectuŊrii testului de inflamabilitate pentru o probŊ de material plastic, prelevatŊ de la 

locul producerii unui eveniment de tip incendiu / explozie, proba a fost iniŧial condiŧionatŊ, 

utiliz©nd incinta termostatatŊ prezentatŊ ´n fig. nr. 3. Condiŧionarea a constat ´n introducerea 

probei de material plastic ´n incinta termostatatŊ timp de 48 de ore la o temperatura de 23ÁC.  

 

 
Fig. nr. 3 IncintŊ termostatatŊ 

 

DupŊ condiŧionare, proba de material a fost supusŊ testului de inflamabilitate ce a constat ´n 

aplicarea flacŊrii unui arzŊtor la capŊtul liber al acestuia timp de 30 de secunde ɿi apoi ´ndepŊrtat. 

ċn cazul ´n care proba continuŊ sŊ ardŊ, dupŊ ´ndepŊrtarea flacŊrii de ´ncercare, se ´nregistreazŊ 

timpul ´n secunde, pentru ca frontul de combustie sŊ se deplaseze de la marcajul de 25 mm p©nŊ la 

marcajul de 100 mm, marcaje realizate anterior.  

În cazul în care frontul de combustie trece  de marcajul de 25 mm, dar nu trece de marcajul de 100 

mm, timpul este ´nregistrat ´n secunde ɿi se mŊsoara lungimea probei ce a fost deterioratŊ.  
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ċn urma efectuŊrii testului s-a constatat cŊ proba testatŊ a ars complet, av©nd o ratŊ de ardere de 

75 mm / minut.  

 

 

 

Determinarea pH-ului  

ċn vederea determinŊrii pH-ului s-au utilizat probele de sol prelevate din incinta INCD INSEMEX 

Petroɿani ɿi pH-metrul portabil achiziŧionat ´n aceastŊ fazŊ, prezentat ´n fig. nr. 4. 

 

 
Fig. nr. 4 pH portabil  

 

În urma analizei efectuate s -au obŧinut urmŊtoarele rezultate, prezentate ´n tabelul nr. 2: 

 

                                                                                              Tabel nr. 2  

Nr. 

crt.  

Identificare proba  pH 

[unit. pH]  

1. Proba nr. 1 6,21 

2. Proba nr. 2 6,17 

 

Studierea incendiilor sau exploziilor, precum ɿi a factorilor care influenŧeazŊ producerea ɿi 

dezvoltarea acestora, determinarea tipului de substanŧe rezultate ca urmare a proceselor de 

combustie/combustii ultrarapide, conduce l a creŀterea capacitŊʁii de expertizŊ ´n domeniul 

incendiilor/exploziilor, extinderea domeniului de cunoŀtinʁe referitoare la aceste fenomene, 

creŀterea gradului de securitate ŀi sŊnŊtate ´n muncŊ prin folosirea datelor din proiect la 

elaborarea mŊsurilor de protecʁie. 

 

Faza 2:  Caracterizarea substanŧelor periculoase implicate ´n evenimente de tip incendiu /explozie 

cu ajutorul spectrometriei de raze X ʀi din punct de vedere al inflamabilitŊŧii. 

 

Metodele optice de analizŊ utilizeazŊ ca mijloc de excitare a substanŧelor (respectiv atomilor 

componenŧi ai moleculelor) radiaŧia electromegneticŊ, ´n vederea obŧinerii de informaŧii privind 

natura constituienŧilor sau cantitatea acestora.  

Spectrometria de fluorescenʁŊ X (RXF) este utilizatŊ pe scarŊ largŊ at©t pentru determinarea 

calitativa c©t ŀi cantitativŊ a compoziʁiei chimice elementare a unei probe, mai ales pentru 

substanʁe anorganice (minerale, ceramice, metale, soluri etc.) - în special în industrie. Natura 
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probelor analizate poate fi foarte dif eritŊ: metale, aliaje, materiale ceramice sticlŊ pulberi de 

orice tip iar succesul acestei metode de analizŊ provine din faptul ca eŀantioanele nu se distrug ´n 

urma analizei iar probele, ´n special cele metalice sau pulberile, nu necesitŊ un tratament chimic 

prealabil.  

Autoaprinderea prafurilor combustibile depinde de compoziʁia lor chimicŊ, de proprietŊʁile 

substanʁelor din compoziʁie, de granulometria ŀi geometria masei de material ŀi, nu ´n ultimul r©nd, 

de temperatura mediului ´nconjurŊtor. Cauza care stŊ la baza auto´ncŊlzirii (sau, eventual, a 

autoaprinderii) este aceea cŊ moleculele de la suprafaʁa particulelor de praf combustibil sunt 

supuse reacʁiilor exoterme cu oxigenul din aer transportat ´n volumul liber dintre particule, chiar ŀi 

la temperatur i normale. Orice cantitate de cŊldurŊ degajatŊ va determina, apoi, o creŀtere a 

temperaturii în sistemul praf reactiv -aer, acceler©nd astfel reacʁia altor molecule de praf cu 

oxigenul.  

ċn cadrul acestei etape a proiectului au fost achiziŧionate o serie de echipamente necesare pentru 

caracterizarea substanŧelor din punct de vedere al conŧinutului de metale ɿi oxizi ɿi din punct de 

vedere al inflamabilitŊŧii. 

Astfel, pentru realizarea obiectivului acestei fazei s -au efectuat o serie de teste / determinŊri. 

 

1. Determinarea comportŊrii la autoaprindere a acumulŊrilor de praf  

Au fost efectuate ´ncercŊri de determinare a temperaturii de autoaprindere pentru probe de boia, 

colectate de la locul producerii unui eveniment de tip incendiu.  

ċn vederea efectuŊrii testului s-a utilizat sistemul prezentat ´n fig. nr. 1 ɿi fig. nr. 2. 

 
Fig. nr. 1   Montaj experimental pentru ´ncercŊrile de etuvare la cald 

 

LegendŊ: 1 - etuvŊ de ´ncŊlzire; 2 - incintŊ interioarŊ; 3 - ieŀire aer, 

diametru = 10 mm  intrare aer (aer pre´ncŊlzit, debit); 4 - termocuplu 

pentru mŊsurarea temperaturii; 5 - termocuplu pentru mŊsurarea 

temperaturii eŀantionului; 6 - cilindru din plasŊ de s©rmŊ, cu eŀantionul 
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de praf;  7 ð deflector  

 

  
Fig. nr. 2 Sistem analiza probŊ prelevatŊ 

 

Principiul experimental  de bazŊ utilizat la comportarea la autoaprindere a unui praf dat 

este determinarea temperaturii de autoaprindere a maselor de praf cu volume diferite, prin 

experimente de etuvare ´n condiʁii isoperibolice (depozitare la temperaturi constante ale etuvei), 

´n etuvele disponibile. Reprezent©nd grafic logaritmii raporturilor volum/suprafaʁŊ [lg(V/A)], 

pentru depuneri de praf de difer ite dimensiuni, ´n funcʁie de inversul valorilor temperaturilor 

acestora de autoaprindere [1/TSi, în K -1], permiʁ©nd astfel interpolarea, ´n vederea caracterizŊrii 

comportŊrii la autoaprindere a depunerilor de praf de diferite dimensiuni ŀi forme geometrice. 

 

 Mod de lucru  

Coŀul de ´ncercare trebuie sŊ fie umplut cu eŀantionul de praf, prin tasarea acestuia de mai multe 

ori. Se ´nlŊturŊ apoi orice surplus de praf de pe marginea superioarŊ a coŀului ŀi se aŀeazŊ coŀul ´n 

centrul etuvei preîncâlzite la tempe ratura de ´ncercare. Se poziʁioneazŊ joncʁiunea caldŊ a 

termocuplului de mŊsurare a temperaturii eŀantionului exact ´n mijlocul acestuia. Se poziʁioneazŊ 

liber, ´n spaʁiul existent, joncʁiunile calde a douŊ termocupluri suplimentare, una ´n faʁa celeilalte, 

fiecare la jumŊtatea distanʁei dintre suprafaʁa eŀantionului ŀi peretele interior al etuvei. Aceste 

douŊ termocupluri sunt utilizate pentru mŊsurarea temperaturii etuvei, cŊreia ´i corespunde, ´n 

cazuri critice, temperatura TSi. Orificiile din etuvŊ, de intrare ŀi, respectiv, de ieŀire a aerului 

trebuie sŊ fie lŊsate deschise ´n timpul ´ncercŊrii, pentru a permite intrarea aerului proaspŊt ŀi 

evacuarea gazelor de ardere din etuvŊ.  

Trebuie sŊ se efectueze un numŊr suficient de ´ncercŊri de etuvare - cu eŀantioane de praf 

proaspete pentru fiecare încercare - pentru a se determina temperatura cea mai ridicatŊ a etuvei 

la care nu apare aprinderea, precum ŀi temperatura cea mai joasŊ a etuvei la care eŀantionul de 

praf indicŊ o aprindere pentru fiecare volum de eŀantion ales.  

 

În urma analizei s-au obŧinut rezultatele prezentate ´n tabelul de mai jos precum ɿi graficele din 

fig. nr. 3.  

Caracterizarea 

eʀantionului 

 

Volume de praf 

încercate  

(cm3) 

TemperaturŊ 

autoaprindere  

(°C)  

Timp de 

inducŧie 

(ore)  

- Denumire: Boia 

- Densitate în vrac:  0,4 

g/cm 3 

125 170 2 

512 150 5 

730 130 9 
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Interpretarea graficelor : Un volum cilindric de 1 m3 de pulbere de boia are temperatura de 

autoaprindere mai mare de 27ÁC. DacŊ acest volum de praf este depozitat la aceastŊ temperaturŊ 

constantŊ, vor trece 100 zile p©nŊ c©nd ar putea avea loc o aprindere.  

Un volum cilindric de 0,1 m3 de pulbere de  boia are  temperatura de autoaprindere mai mare de 

55ÁC. DacŊ acest volum de praf este depozitat la aceastŊ temperaturŊ constantŊ, vor trece 16 zile 

p©nŊ c©nd ar putea avea loc o aprindere. 

 

2. Determinarea conŧinutului de oxizi metalici utiliz©nd spectrometria de raze X 

Principiul metodei:  Spectrometria de fluorescenʁŊ X (RXF) se bazeazŊ pe faptul cŊ lungimea de 

unda a radiaʁiei X este de acelaŀi ordin de mŊrime cu distanʁele dintre nodurile reʁelelor cristaline 

(atomice, metalice, ionice sau moleculare) ŀi, ca o consecinʁŊ a difracʁiei ŀi interferenʁei, apar 

maxime ale intensitŊʁii razelor emergente, la anumite unghiuri. 

În vederea efectuŊrii determinŊrilor s-a utilizat sistemul de analizŊ prezentat ´n fig. nr. 4. 

 

 
Fig. nr. 4 Spectrometru de raze X SUPERMINI 200 

 

Pentru aceastŊ determinare s-au utilizat probe de:  

¶ cŊrbune (lignit);  

¶ ɿlam, prelevat de la uzina de preparare minereu aurifer Zlatna;  

¶ sol, prelevat dintr -o haldŊ de steril. 

 

 

  

Fig. nr. 3  
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ċn urma efectuŊrii determinŊrii s-au obŧinut urmŊtoarele rezultate: 

 

Nr. 

crt.  

Denumire probŊ Denumire 

component  

Concentraŧie 

%  

 

 

 

 

 

1.  

 

 

 

 

 

CŊrbune (lignit) 

Carbon 68,6 

SiO2 15,2 

Al2O3 8,25 

CaO 2,03 

K2O 1,45 

Fe2O3 2,47 

TiO2 0,48 

Cr2O3 0,02 

NiO 0,02 

ZnO 0,02 

CuO 0,01 

Sulf  0,91 

 

 

 
 

Fig. nr. 5 Spectru obŧinut pentru proba de cŊrbune 

 

 

Nr. 

crt.  

Denumire probŊ Denumire 

component  

Concentraŧie 

%  

 

 

 

 

 

2.  

 

 

 

 

 

ɾlam 

SiO2 40,7 

Al2O3 6,05  

Fe2O3 24,7  

CaO 1,30 

K2O 1,03  

TiO2 0,24 

Cr2O3 0,02 

MnO 0,29 

MgO 0,67 
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ZnO 3,65 

CuO 1,27 

PbO 0,77  

 

 

 

 

 
 

Fig. nr. 6 Spectru obŧinut pentru proba de ʀlam 

 

Nr. 

crt.  

Denumire probŊ Denumire 

component  

Concentraŧie 

%  

 

 

 

 

3. 

 

 

 

 

Sol 

SiO2 29,1 

Al2O3 5,88 

Fe2O3 47,5 

CaO 3,96 

K2O 1,27 

TiO2 0,27 

MnO 0,82 

ZnO 2,55 

CuO 1,38 

Cr2O3 0,04 

MgO 0,62 
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Fig. nr. 7 Spectru obŧinut pentru proba de sol 

 

 

Concluzii:  

ü Spectrometria de fluorescenʁŊ X (RXF) este utilizatŊ pe scarŊ largŊ at©t pentru 

determinarea calitativa c©t ŀi cantitativŊ a compoziʁiei chimice elementare a unei 

probe, mai ales pentru substanʁe anorganice (minerale, ceramice, metale, soluri etc.) 

- în special în industrie;  

ü Natura probelor analizate poate fi foarte diferitŊ: metale, aliaje, materiale ceramice 

sticlŊ pulberi de orice tip iar succesul acestei metode de analizŊ provine din faptul ca 

eŀantioanele nu se distrug ´n urma analizei iar probele, în special cele metalice sau 

pulberile, nu necesitŊ un tratament chimic prealabil; 

ü Autoaprinderea prafurilor combustibile depinde de compoziʁia lor chimicŊ, de 

proprietŊʁile substanʁelor din compoziʁie, de granulometria ŀi geometria masei de 

material ŀi, nu ´n ultimul r©nd, de temperatura mediului ´nconjurŊtor; 

ü Cauza care stŊ la baza auto´ncŊlzirii (sau, eventual, a autoaprinderii) este aceea cŊ 

moleculele de la suprafaʁa particulelor de praf combustibil sunt supuse reacʁiilor 

exoterme cu oxigenul din aer transportat ´n volumul liber dintre particule, chiar ŀi la 

temperaturi normale. Orice cantitate de cŊldurŊ degajatŊ va determina, apoi, o 

creŀtere a temperaturii ´n sistemul praf reactiv-aer, acceler©nd astfel reacʁia altor 

molecule de praf cu oxigenul.  

ü Studierea parametrilor caracteristici exploziilor sau incendiilor, precum ɿi a factorilor 

care influenŧeazŊ producerea acestora conduce la creŀterea capacitŊʁii de expertizŊ ´n 

domeniul exploziilor/incendiilor, extinderea domeniului d e cunoŀtinʁe referitoare la 

fenomenul de tip explozie/incendiu, creŀterea gradului de securitate ŀi sŊnŊtate ´n 

muncŊ prin folosirea datelor din proiect la elaborarea mŊsurilor de protecʁie 

antiexplozivŊ, precum ŀi la ´mbunŊtŊŧirea metodelor de determinare a parametrilor de 

explozie ɿi inflamabilitate specifici prafurilor combustibile ɿi a lichidelor inflamabile. 

 

PN 19 21 01 04 Extinderea capacitŊʂii de ´ncercare a laboratorului prin dezvoltarea 

metodelor de încercare pentru motoarele electrice protejate la explozie cu tip de protecʂie 

capsulare antideflagrantŊ ŀi securitate mŊritŊ. 
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Faza 1:  Studiul cerinŧelor pentru ´ncercarea la aprindere prin impuls de tensiune ŀi ´ncercarea la 

aprindere prin supratensiune, aplicabilŊ maʀinilor electrice rotative cu tip de protecŧie securitate 

mŊritŊ.  

DatoritŊ faptului cŊ ´n majoritatea proceselor tehnologice poate apŊrea pericolul de atmosfera 

explozivŊ, generatŊ de amestecuri aer-gaze inflamabile/ aer -prafuri combustibile, acest risc 

trebuie minimizat în ved erea asigurŊrii sŊnŊtŊŧii ŀi securitŊŧii lucrŊtorilor. ċncercarea ɿi certificarea 

echipamentelor tehnice protejate la explozie, necesare în cadrul procesului de evaluare a 

conformitŊŧii, au un rol extrem de important din punct de vedere al protecʁiei la explozie.  

Necesitatea utilizŊrii echipamentelor electrice ɿi totodatŊ a energiei electrice ´n atmosfere 

explozive, a dus la diversificarea tipurilor de protectie pentru acestea. Acest lucru a fost posibil 

prin studierea atmosferelor explozive (gaze, prafuri) , ɿi prin studierea metodelor constructive ale 

echipamentelor electrice utilizate în aceste zone.  

Pentru fiecare tip de protecŧie, prin standardele aferente, pentru proiectarea echipamentelor 

electrice utilizate în atmosfere explosive, s -a dezvoltat o gamŊ variatŊ de ´ncercŊri de tip pentru 

siguranŧa folosirii ´n exploatare a acestor echipamente. 

Tipul de protecʁie securitate mŊritŊ ăeó este un tip de protecʁie aplicat aparaturii electrice, ´n 

care se aplicŊ mŊsuri suplimentare astfel ´nc©t sŊ ofere o securitate mŊritŊ ´mpotriva posibilitŊʁii 

producerii de temperaturi excesive ŀi apariʁiei de arcuri ŀi sc©ntei ´n timpul funcʁionŊrii normale 

sau ´n condiʁii specificate de defect. Acest tip de protecʁie se poate aplica aparaturii electrice cu o 

valoare nominalŊ a tensiunii de alimentare care nu depŊŀeŀte 11kV curent continuu sau curent 

alternativ valoare efectivŊ pentru nivelul de protecŧie òebó sau 15 kV curent continuu sau curent 

alternativ valoare efectivŊ pentru nivelul de protecŧie òecó.  

Principiul tipulu i de protecʁie securitate mŊritŊ constŊ ´n alegerea atentŊ a materialelor care intrŊ 

´n compunerea acestor aparaturi ŀi pe asigurarea unor distanʁe de izolare corespunzŊtoare ´ntre 

diferitele elemente, ´n aŀa fel ´nc©t probabilitatea apariʁiei unui defect care ar avea ca rezultat 

producerea unui arc electric sau a unei sc©ntei sŊ fie redusŊ la un nivel acceptabil.  

RezultŊ de aici cŊ un mare accent se pune pe selectarea ŀi folosirea corectŊ a materialelor at©t 

pentru calitŊʁile lor electroizolante c©t ŀi pentru caracteristicile lor mecanice deosebite.  

Proiectul aparaturii trebuie sŊ ia ´n considerare o serie de cerinʁe legate de temperaturile maxime 

atinse ´n timpul serviciului nominal al aparaturii (incluz©nd aici ɿi suprasarcinile admise prin cartea 

tehnicŊ a aparaturii), ŀi de asigurarea unor distanʁe sporite de izolare ´n aer ŀi pe suprafaʁŊ. 

 

Evaluarea cerinŧelor impuse de standardele specifice pentru ´ncercŊrile la care sunt supuse 

motoarele electrice in construcʂie antiexplozivŊ cu tipul de protecʂie securitate mŊritŊ 

O mare parte din echipamentele care funcŧioneazŊ ´n atmosfere potenŧial explozive (combinate 

chimice, rafinŊrii, depozite de carburanŧi, vopsitorii, etc) sunt reprezentate de motoare electrice 

care, ´n cele mai multe situaŧii acŧioneazŊ diverse alte elemente (pompe, site vibrante, 

transportoare etc.).  

Directiva ATEX 2014/34/EU stabileŀte ŀi cerinʁele necesare pentru evaluarea conformitŊʁii 

echipamentelor tehnice (electrice ŀi neelectrice), componentelor ɿi sistemelor protectoare 

destinate utilizŊrii ´n atmosfere explozive. 

Pentru demonstrarea conformitŊŧii acestor echipamente, la proiectarea ɿi realizarea acestora sunt 

utilizate standarde europene armonizate, iar ´n acest sens evaluarea va ŧine cont de specificaŧiile 

acestora. 
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În vederea evaluŊrii aparaturii electrice protejate la explozie sunt utilizate prevederile 

standardelor armonizate din seria SR EN 60079, ŀi anume SR EN 60079-0:2013 (Atmosfere explozive. 

Partea 0 : Echipamente. Cerinʁe generale) ŀi prevederile unuia su mai multora dintre standardele 

care conʁin cerinʁele specifice pentru tipul(urile) de protecʁie aplicat(e) echipamentului (de 

exemplu SR EN 60079-1:2015 pentru tipul de protecʁie capsulare antideflagrantŊ "d", SR EN 60079-

7:2016 pentru tipul de protecʁie securitate mŊritŊ "e", SR EN 60079-11 :2012 pentru tipul de 

protecʁie securitate intrinsecŊ "i", etc.). Astfel, echipamentele electrice protejate la explozie 

trebuie supuse, ´n vederea evaluŊrii, ŀi unor ´ncercŊri de tip.  

Deoarece tipul de protecŧie securitate mŊritŊ òeó presupune echipamente care nu produc arcuri 

electrice, sc©ntei sau temperaturi excesive pe oricare dintre pŊrŧile interioare sau exterioare ale 

echipamentului, este necesar ca aceste fenomene sŊ fie evitate ´n funcŧionare. Standardele 

aplicabile pentru ev aluarea echipamentelor electrice cu tip de protecŧie securitate mŊritŊ òeó sunt 

SR EN 60079-0:2013 ɿi SR EN 60079-7:2016. 

În standardul SR EN 60079-0 :2013 sunt indicate ´ncercŊrile de tip la care trebuie supuse toate 

echipamentele electrice protejate la e xplozie ŀi ordinea ´n care trebuie efectuate acestea.  

În standardul SR EN 60079-7 :2016 sunt indicate cerinŧele ɿi ´ncercŊrile specifice de tip la care 

trebuie supuse echipamentele electrice protejate la explozie cu tip de protecŧie securitate mŊritŊ. 

 

ċncercari efectuate asupra motoarelor electrice cu tip de protecʂie securitate mŊritŊ 

Conform cerinʁelor standardizate, pe langa incercarile specificate in Standardul SR EN 60079-0, 

motoarele electrice cu tipul de protectie securitate mŊritŊ trebuie supuse ŀi ´ncercarilor specifice 

pentru acest tip de echipamente. Aceste ´ncercŊri sunt specificate in Standardul SR EN 60079-

7:2016, dintre care, o importanŧŊ deosebitŊ pentru motoarele electrice cu tensiune mai mare de 

1000 V, o au încercarea la aprindere prin impuls de tensiune ŀi ´ncercarea de aprindere la 

supratensiune. 

Aceste ´ncercŊri sunt importante ɿi ´n acelaɿi timp necesare deoarece motoarele electrice cu tip de 

protecŧie securitate mŊritŊ, a cŊror tensiune de alimentare depŊɿeɿte 1000 V, prezintŊ un risc 

ridicat de apariŧie a sc©nteilor ´n ´nfŊɿurŊri (datoritŊ alegerii unei metode neadecvate de realizare 

a izolaŧiei ´nfŊɿurŊrilor). Din aceste motive este necesarŊ efectuarea unor ´ncercŊri pentru a 

verifica faptul cŊ izolaŧia ´nfŊɿurŊrilor este adecvatŊ ɿi nu conduce la apariŧia unor descŊrcŊri 

electrice (prin arcuri electrice sau sc©ntei) la nivelul ´nfŊɿurŊrilor. ċncercŊrile prin care sunt 

verificate aceste aspecte sunt ´ncercarea la aprindere prin impuls de tensiune ɿi ´ncercarea la 

aprindere prin supratensiune, aplicabile motoarelor electrice cu tip de protecʁie securitate mŊritŊ. 

 

Încercarea la aprindere prin impuls de tensiune  

 

ċncercarea la aprindere prin impuls de tensiune este aplicatŊ sistemelor de izolaŧie ɿi cablurilor de 

conectare, care trebuie sŊ fie ´ncercate ´ntr-un amestec de ´ncercare exploziv. Acestea trebuie sŊ 

fie supuse la 10 impulsuri de tensiune de cel puʁin trei ori tensiunea de v©rf fazŊ-pŊm©nt ɿi cu un 

timp de creɿtere a tensiunii ´ntre 0,2 Õs ɿi 0,5 Õs ɿi cu o valoare de timpului de ´njumŊtŊŧire care 

este de cel puŧin 20 Õs. Tensiunea de impuls trebuie aplicatŊ ´ntre o fazŊ ɿi pŊm©nt, cu celelalte 

faze legate la pŊm©nt, ɿi repetate pentru fiecare fazŊ. Nu trebuie sŊ aparŊ nicio aprindere a 

amestecului de încercare e xploziv.  
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Tabel - Amestecuri explozive de încercare  

Grupa echipamentului  Amestec de încercare în aer 

v/v  

II C (21 ± 5) % hidrogen 

II B (7,8 ± 1) % etilena 

II A (5,25 ± 0,5) % propan 

 

Încercarea de aprindere la supratensiune  

Încercarea de aprindere la supratensiune (´ncercare de aprindere ´n regim stabilizat) este aplicatŊ 

sistemelor de izolaŧie ɿi cablurilor de conectare, care trebuie sŊ fie ´ncercate ´ntr-un amestec de 

´ncercare exploziv, cu o tensiune sinusoidalŊ de cel puŧin 1,5 ori valoarea efectivŊ a tensiunii de 

linie nominale, timp de cel puŧin 3 min. Rata maximŊ de creɿtere a tensiunii trebuie sŊ fie de 0,5 

kV/s. Tensiunea trebuie sŊ fie aplicatŊ ´ntre o fazŊ ɿi pŊm©nt, cu celelalte faze legate la pŊm©nt, ɿi 

repetatŊ pentru fiecare fazŊ. Nu trebuie sŊ aparŊ nicio aprindere a amestecului de ´ncercare 

exploziv.  

 

PN 19 21 01 05  CercetŊri fundamentale ʀi simulŊri computerizate privind iniŧierea 

amestecurilor gazoase explozive prin surse potenŧiale de aprindere de naturŊ diferitŊ. 

 

Faza 1 :  Cercetarea ʀi documentarea privind sursele de iniŧiere a atmosferelor explozive.  

Pentru a avea loc, procesul de ardere trebuie sŊ ´ndeplineascŊ condiŧia prezenŧei concomitente, ´n 

acelaɿi spaŧiu, a: 

- Combustibilului,  

- Comburantului,  

- Sursei de aprindere.  

 

Cei trei factori mai sus enumeraŧi definesc aɿa-numitul triunghi al exploziei (figura 1.)  

 

 
 

Fig. 1. Triunghiul exploziei  
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Explozia este cazul particular al arderii la nivelul amestecurilor explozive de gaze combustibile 

ɿi/sau de vapori combustibili ɿi/sau de prafuri combustibile cu aerul, ´n care reacŧiile oxidŊrii se 

produc rapid ɿi violent, fiind ´nsoŧite de efecte intense mecanice, sonore, termice, ɿi luminoase. 

Producerea exploziei are loc în momentul în care amestecul exploziv are o anum itŊ concentraŧie de 

gaze combustibile ɿi/sau vapori combustibili ɿi/sau prafuri combustibile ´n aer (exprimatŊ ´n 

procente din volum sau g/m3) ɿi vine ´n contact cu o sursŊ de aprindere. 

Pentru ca o explozie cu caracter periculos sŊ se producŊ, trebuie sŊ fie ´ndeplinite urmŊtoarele 

patru condiŧii: 

- un grad de dispersie ridicat al substanŧelor inflamabile, 

- concentraŧia substanŧelor inflamabile din aer ´n cadrul limitelor de explozivitate 

combinate,  

- medii explozive ´n concentraŧii periculoase, 

- surse de aprindere active.  

Printre mŊsurile de protecŧie ´mpotriva exploziilor figureazŊ toate mŊsurile care: 

- previn formarea mediilor explozive periculoase,  

- evitŊ aprinderea mediilor explozive periculoase sau 

- atenueazŊ efectele exploziilor pentru protejarea sŊnŊtŊŧii ɿi securitŊŧii lucrŊtorilor 

Atunci c©nd nu este posibil sŊ se ´mpiedice formarea unui mediu exploziv periculos, este necesar sŊ 

se evite aprinderea acestuia. Acest rezultat poate fi obŧinut prin adoptarea de mŊsuri de protecŧie 

care vizeazŊ prevenirea prezentei surselor de aprindere sau reducerea probabilitŊŧii de apariŧie a 

acestora. Pentru a defini mŊsurile de protecŧie eficiente, trebuie cunoscute diferitele surse de 

aprindere si modul ´n care acestea acŧioneazŊ. Este necesar a fi evaluatŊ probabilitatea ca un 

mediu exploziv periculos ɿi o sursŊ de aprindere sŊ fie prezente ´n acelaɿi timp ɿi ´n acelaɿi loc, iar 

mŊsurile de protecŧie care trebuie luate trebuie determinate ´n consecinŧŊ. 

Studierea iniŧierii ɿi exploziei amestecurilor aer-gaz combustibil presupune, ´n plus faŧŊ de 

utilizarea proprietŊŧilor de bazŊ ale acestor gaze ɿi a legilor care le guverneazŊ, cunoaɿterea 

cineticii chimice ɿi a fenomenelor de turbulenŧŊ ce caracterizeazŊ combustiile rapide. 

Sursele de aprindere pot fi prezente c ontinuu/frecvent sau pot sŊ aparŊ ´n situaŧii rare sau foarte 

rare. Ele se mai pot clasifica în:  

- Surse de aprindere care pot sŊ aparŊ ´n timpul funcŧionŊrii normale; 

- Surse de aprindere care pot sŊ aparŊ numai ca urmare a unor funcŧionŊri 

defectuoase; 

- Surse de aprindere care pot sŊ aparŊ numai ca urmare a unor funcŧionŊri defectuoase 

rare.  

DupŊ natura lor, sursele de aprindere se clasificŊ ´n urmŊtoarele grupe: 

- surse de aprindere cu flacŊrŊ ( flacŊrŊ de chibrit, aparat de sudurŊ etc.); 

- surse de aprindere de naturŊ termicŊ (obiecte incandescente, cŊldura degajatŊ de 

aparatele termice, efectul termic al curentului electric etc);  

- surse de aprindere de naturŊ electricŊ (arcuri ŀi sc©ntei electrice, scurtcircuite, 

electricitate staticŊ etc.); 

- surse de aprindere de naturŊ mecanicŊ (sc©ntei mecanice, frecare etc.); 

- surse de aprindere naturale (cŊldura solarŊ, trŊsnet, fulger etc.); 

- surse de aprindere de naturŊ chimicŊ, fizico-chimicŊ ɿi biologicŊ, reacŧii chimice 

exoterme, explozii ŀi materiale incendiare; 
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- surse de aprindere indirecte (radiaŧia unui focar de incendiu). 

Standardul SR EN 1127-1 Atmosfere explozive. Prevenirea ɿi protecŧia la explozii. Partea 1: 

Concepte fundamentale ɿi metodologie evidenŧiazŊ 13 tipuri de surse de aprindere: 

- suprafeŧe calde; 

- flŊcŊri ɿi gaze fierbinŧi; 

- scântei generate mecanic;  

- aparaturŊ electricŊ; 

- curenŧi vagabonzi, protecŧie catodicŊ la coroziune; 

- electricitate staticŊ; 

- fulgere;  

- unde electromagnetice de frecvenŧŊ radio de la 104 Hz la 3x1011 Hz; 

- unde electromagnetice de la 3x1011 Hz p©nŊ la 3x1015 Hz; 

- radiaŧii ionizante; 

- ultrasunete  

- comprimare adiabaticŊ ɿi unde de ɿoc; 

- reacŧii exoterme, inclusiv autoaprinderea prafurilor. 

Deɿi explozia poate fi vŊzutŊ ca eveniment singular datoritŊ derulŊrii sale deosebit de rapide, 

fenomenul poate fi divizat ´n mai multe acŧiuni care au loc de fiecare datŊ ɿi care au propriile 

reguli. Reacŧiile ´nlŊnŧuite ce caracterizeazŊ un fenomen de tip explozie pot fi definite prin trei 

etape:  

- Iniŧierea, ´n timpul cŊreia se formeazŊ atomi sau radicali liberi prin acŧiunea unor 

iniŧiatori, a luminii sau temperaturii. 

- Propagarea, etapŊ ´n care se formeazŊ produɿii, precum ɿi noi atomi sau radicali 

liberi ce pot da naɿtere la alte reacŧii de propagare. 

- Întreruperea, definitŊ prin reacŧii ´n care atomii sau radicalii liberi dispar, dupŊ 

consumarea reactanŧilor. 

Etapele de iniŧiere ɿi ´ntrerupere au loc doar o singurŊ datŊ sau de puŧine ori ´n timpul procesului, 

´n timp ce reacŧiile de propagare au loc ´n mod repetat, p©nŊ la consumarea elementelor 

reactante.  

Iniŧierea amestecurilor explozive poate fi de douŊ tipuri: 

- Iniŧierea termicŊ ð Urmare a implicŊrii unei surse externe de energie (sc©ntei, 

suprafeŧe fierbinŧi etc) temperatura amestecului creɿte continuu ɿi accelerat, p©nŊ 

la atingerea unui punct de unde reacŧia devine vizibilŊ ɿi mŊsurabilŊ, acesta 

reprezent©nd punctul de iniŧiere a amestecului combustibil; 

- Iniŧierea chimicŊ ð implicŊ existenŧa purtŊtorilor de reacŧii intermediare ´n lanŧ. DacŊ 

viteza de producere a purtŊtorilor de reacŧii ´n lanŧ este mai mare dec©t cea a 

reducerii acestora, reacŧia devine acceleratŊ ɿi, subsecvent, conduce la iniŧiere. 

De asemenea, existŊ douŊ moduri de iniŧiere a amestecurilor combustibile: 

- Iniŧierea spontanŊ  - apare ca rezultat al creɿterii temperaturii unui volum 

considerabil de amestec combustibil prin contact cu limite fierbinŧi sau fiind 

subiectul compresiei adiabatice.  



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

96 
 

 96 

- Iniŧierea forŧatŊ - apare ca rezultat al apariŧiei unui surplus local de energie 

generatŊ de o sursŊ externŊ (arc electric, particulŊ incandescentŊ, flacŊrŊ deschisŊ 

etc.).  

 

Faza 2:  Cercetarea ʀi elaborarea soluŧiilor de ´nregistrare a iniŧierii atmosferelor explozive prin 

tehnicile Schlieren/Shadowgraph.  

 

Bazele fizice ale imagisticii Schlieren reies din legea Snell, care afirmŊ cŊ viteza luminii este 

diminuatŊ prin interacŧiunea cu materia. ċntr-un mediu omogen, viteza luminii este constantŊ. ċnsŊ 

la trecerea într -un mediu neomogen, precum un fluid ´n miɿcare, razele de luminŊ se refractŊ ɿi 

deviazŊ de la traiectorie, rezult©nd ódungió (germ. schliere) de intensitŊŧi luminoase diferite.  

1. Tehnici imagistice Schlieren  

1.1. Sistemul clasic Schlieren  

Cel mai rudimentar sistem Schlieren este prezentat în figu ra 1.  

 
 

Fig. 1. Aranjament tipic Schlieren, pe bazŊ de lentile 

 

 

Metodele Schlieren reprezintŊ prima derivatŊ a densitŊŧii gazului, ´n cazul ´n care curgerea fluidului 

este bidimensionalŊ ɿi pereŧii (limitele) secŧiunii de test sunt paraleli. 

 
Pentru diametre cuprinse ´ntre 100 mm ɿi 1 m, la construirea instrumentelor Schlieren sunt utilizate 

mai mult oglinzile parabolice sau sferice ´n locul lentilelor, datoritŊ existenŧei unei singure 

suprafeŧe ce necesitŊ o precizie ridicatŊ, faŧŊ de lentile cu un ´nalt grad al calitŊŧii optice ɿi cu un 

preŧ de fabricare pe mŊsurŊ. 

1.2. Sistemul BOS 

Sistemul BOS (Background Oriented Schlieren) este una din tehnicile Schlieren relativ recent 

apŊrute, beneficiind de avantajele unui fenomen simplu: efectul de miraj. Principiul BOS se 

bazeazŊ pe existenŧa unui fundal cu obiecte c©t mai mici, punctiforme, care este vŊzut prin zona 

de interes (zona de miɿcare a fluidului). Variaŧiile indexului de refracŧie din volumul fluidului va 

conduce la miɿcarea punctelor din fundal. Deplasarea d a fiecŊrui punct corespunde unui unghi Ơ de 

deviere a razei de luminŊ ´n douŊ direcŧii spaŧiale. Unghiul de deviere e dat de relaŧia: 
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O configurare standard ce implicŊ metoda BOS este redatŊ ´n figura 2. 

 

 
 

 

Fig. 2. Configurare standard în utilizarea metodei BOS  

 

 

 
 

Fig. 3. Configurare standard în utilizarea metodei BOS  

 

3. Soluŧii de ´nregistrare a iniŧierii atmosferelor explozive prin tehnicile Schlieren/Shadowgraph 

ċn decursul cercetŊrilor ɿi experimentelor fizice realizate au fost utilizate douŊ standuri (camere de 

ardere) transparente, unul fiind deja în dotarea laboratorului (Stand nr. 1 ð Fig. 4 a). Iar al doilea 

stand (Stand nr. 2 ð Fig. 4 b) a fost construit ´n scopul iniŧierii amestecului exploziv pentru cazurile 

aparte, cum ar fi iniŧierea amestecurilor explozive prin reacŧii chimice exoterme. 

 

  

a)                b) 

Fig. 4. Standuri utilizate în experimentele fizice  

 

Iniŧierea amestecurilor a vizat tipuri diferite de surse iar ´nregistrŊrile au fost realizate prin tehnici 

diferite. Astfel, au fost ´nregistrare iniŧieri ale amestecurilor explozive de la 7 surse de tipuri 
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diferite: scântei electrice, scântei mecanice, ef ect Corona, flacŊrŊ deschisŊ, suprafeŧe fierbinti, 

arc electric, reacŧii exoterme. 

 

3.1. Scântei electrice  

Experimentele privind acest tip de sursŊ au fost realizate pe Standul nr. 1, iar ca gaz combustibil a 

fost utilizat metanul. Sistemul Schlieren a con stat din douŊ oglinzi parabolice ɿi un obturator (knife 

edge), dispuse ´n configuraŧia din figura 5. 

 

 
 

Fig. 5. Configurare Schlieren utilizatŊ la ´nregistrarea experimentelor fizice 

 

Rezultatele ´nregistrŊrilor sunt redate ´n seria de imagini de mai jos (figura 6).  

 

 
a) Momentul scânteii  

 
b) Aprinderea amestecului aer - 

metan 

 
c) Dezvoltarea volumului de gaze arse  

 
d) Propagarea flŊcŊrii ´n volumul 

amestecului exploziv  

 

Fig. 6. Iniŧierea amestecului aer ð metan prin sc©nteie electricŊ 

 

3.2. Scântei mecanice  

Experimentele fizice privind aceastŊ sursŊ au fost realizate pe Standul nr. 1, gazul combustibil ce a 

venit în amestec cu aerul fiind hidrogenul (figura 7).  

 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

99 
 

 99 

 
 

3.3. Efect Corona  

DatoritŊ modului de obŧinere a acestui efect, experimentele au fost efectuate sub o cupolŊ 

transparentŊ. ċnregistrŊrile au fost efectuate cu camera de mare vitezŊ Phantom V1212 ɿi 

intensificatorul de imagine Lambert, prin filmare directŊ (figura 8). 

 

 
a) Formarea arcului electric, pe douŊ 

ramuri  

 
b) Aprinderea amestecului aer ð metan 

pe una din ramuri. A doua ramurŊ 

dispare 

 
c) Dezvoltarea volumului de gaze 

arse 

 
d) Propagarea flŊcŊrii ´n volumul 

amestecului exploziv  

Fig. 8. Iniŧierea amestecului aer ð metan prin efect Corona  

 
 

 
a) aƻƳŜƴǘǳƭ ǎŎŃƴǘŜƛƛ 

 
b) Aprinderea amestecului aer - metan 

 
c) Dezvoltarea volumului de gaze arse 

 
d) tǊƻǇŀƎŀǊŜŀ ŦƭŇŎŇǊƛƛ ƞƴ ǾƻƭǳƳǳƭ 

amestecului exploziv 
Fig. 7Φ LƴƛǚƛŜǊŜŀ ŀƳŜǎǘŜŎǳƭǳƛ ŀŜǊ ς hidrogen ǇǊƛƴ ǎŎŃƴǘŜƛŜ ƳŜŎŀƴƛŎŇ 
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3.4. FlacŊrŊ deschisŊ 

Experimentul pentru aprinderea amestecului aer ð metan a fost realizat pe Standul nr. 2, prin 

poziŧionarea fitilului aprins pe suportul din interiorul standului ɿi introducerea unei cantitŊŧi de 

metan. ċnregistrŊrile au fost efectuate ´ntr-o configurare Schlieren (figura 9).  

 

 
a) Fitil aprins, în interiorul standului  

 
b) Aprinderea amestecului aer ð metan 

deasupra flŊcŊrii deschise 

 

 
c) Dezvoltarea volumului de gaze arse 

 
d) Propagarea flŊcŊrii ´n volumul 

amestecului exploziv  

Fig. 9. Iniŧierea amestecului aer ð metan prin flacŊrŊ deschisŊ 

 

Un alt experiment, realizat pe Standul nr. 1, a constat din dispunerea, în interiorul standului, a 

unor materiale combustibile (chibrituri), introducerea gazului metan la o concentraŧie explozivŊ ɿi 

aprinderea materialului din interior cu ajutorul unui fascicol LASER (figura 10).  

 

 

 

 
a) Aprinderea chibritului prin fascicol 

LASER 
 

c) Dezvoltarea volumului de gaze arse 
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b) Aprinderea amestecului aer ð metan 

 
d) Propagarea flŊcŊrii ´n volumul 

amestecului exploziv  

 

Fig. 10. Iniŧierea amestecului aer ð metan prin flacŊrŊ deschisŊ - chibrit  

 

 

3.5. Suprafeŧe fierbinŧi 

Experimentele privind acest tip de sursŊ au fost efectuate pe Standul nr. 2, prin care a fost trecut 

un fir de nichelinŊ supus unui curent electric. ċn interiorul standului a fost introdus hidrogen, ca gaz 

combustibil, iar ´nregistrŊrile au fost realizate prin tehnica Schlieren (figura 11). 

 
a) Suprafaŧa fierbinte, const©nd din 

suprafaŧa firului de nichelinŊ 

 
b) Aprinderea amestecului aer ð 

hidrogen 

 
c) Dezvoltarea volumului de gaze arse 

 
d) Propagarea flŊcŊrii ´n volumul 

amestecului exploziv  

Fig. 11. Iniŧierea amestecului aer ð hidrogen prin suprafeŧe fierbinŧi 

 

3.6. Arc electric  

Experimentele privind sursa de aprindere arc electric au fost realizate pe Standul Nr. 2, având ca 

gaz combustibil hidrogenul. A fost utilizatŊ tehnica Shadowgraph, sursa de luminŊ const©nd din 

fascicol LASER. Imaginile sunt redate în figura 12.  
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a) Formarea arcului electric  

 
c) Dezvoltarea volumului de gaze arse 

 

 
b) Aprinderea amestecului aer ð 

hidrogen 

 

 
d) Propagarea flŊcŊrii ´n volumul 

amestecului exploziv  

     Fig. 12. Iniŧierea amestecului aer ð hidrogen prin arc electric ð tehnica Shadowgraph 

 

 

3.7. Reacŧii chimice exoterme 

Experimentul privind sursa de aprindere reacŧiile chimice exoterme a utilizat, ca gaz combustibil, 

metanul, iar reacŧia chimicŊ a avut loc ´ntre permanganatul de potasiu ɿi glicerinŊ. Experimentul au 

fost realizate pe Standul nr. 2, construit în special pentru acest caz, tehnica utiliz atŊ fiind 

Schlieren. Rezultatele sunt prezentate în seria de imagini din figura 13.  

 

 
a) Reacŧia exotermicŊ  

 
b) Aprinderea amestecului aer ð metan 

 
c) Dezvoltaea frontului de flacŊrŊ 

 
d) Extinderea flŊcŊrii ´n volumul 

standului  

          Fig. 13. Iniŧierea amestecului aer ð metan prin reacŧia chimicŊ permanganat de 

potasiu- glicerinŊ 
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PN 19 21 01 06 Creʀterea capacitŊŧii tehnice ʀi operaŧionale de expertizare a  explozivilor  ʀi 

a tehnicilor de utilizare a acestora în aplicaŧiile industriale de la suprafaŧŊ ʀi ´n subteran. 

 

Faza 1:  Creʀterea securitŊŧii la exploatarea resurselor minerale,  prin dezvoltarea  unei metode 

care sŊ aibŊ la bazŊ  proiectarea  ʀi monitorizarea  computerizatŊ a parametrilor lucrŊrilor de 

forare  - ´mpuʀcare. 

Scopul principal al proiectului constŊ ´n  dezvoltarea  infrastructurii tehnice ɿi metodologice 

precum ɿi creɿterea expertizei personalului  privind optimizarea tehnologiilor de ´mpuɿcare ´n 

condiŧii de securitate pe baza proiectŊrii ɿi modelŊrii computerizate, respectiv monitorizŊrii  

parametrilor de ´mpuɿcare la exploatarea la suprafaŧŊ a zŊcŊmintelor de substanŧŊ mineralŊ utilŊ.  

  Aceasta va conduce la ´mbunŊtŊŧirea condiŧiilor de lucru ɿi a perspectivelor  ´n ceea ce 

priveɿte utilizarea sigurŊ ɿi sustenabilŊ a materiilor explozive, aplicarea tehnologiilor de ´mpuɿcare 

´n condiŧii de securitate precum ɿi asigurarea unui nivel ridicat de cunoɿtinŧe tehnice ɿi de pregŊtire 

adecvatŊ  personalului cu activitate ´n domeniu ɿi nu ´n ultimul r©nd utilizarea de echipamente ɿi 

softuri specializate de ultimŊ generaŧie. 

 

În cadrul primei faze din anul 2019 s -a realizat modernizarea infrastructurii tehnice ɿi informatice 

´n domeniul evaluŊrii ɿi proiectŊrii parametrilor de ´mpuɿcare specifici lucrŊrilor de  exploatare la 

suprafaŧŊ  prin achiziŧia urmŊtoarelor echipamente ɿi softuri specializate :  

- echipament specializat pentru scanarea laser 3D a taluzurilor treptelor din cariere, 

pentru mŊsurarea deviaŧiei gŊurilor de sondŊ, inclusiv soft specializat pentru  

prelucrarea datelor mŊsurŊtorilor ɿi proiectarea parametrilor de ´mpuɿcare;  

- echipament integrat pentru evaluarea fotometricŊ a stŊrii fronturilor, inclusiv aerian 

ɿi soft specializat de prelucrare a datelor.  

În acest sens, s-a realizat documentarea de specialitate ´n domeniul realizŊrii lucrŊrilor de 

´mpuɿcare ´n exploatŊrile miniere la zi, at©t din perspectiva analizŊrii principalilor parametrii care 

stau la baza proiectŊrii unei lucrŊri de ´mpuɿcare c©t ɿi a identificŊrii principalelor elemente ce pot 

afecta rezultatele lucrŊrii de forare ð ´mpuɿcare din punct de vedere calitativ ɿi al securitŊŧii. 

Toate aceste aspecte au fost evaluate ´n vederea elaborŊrii caietelor de sarcini ɿi achiziŧionŊrii, 

at©t a unor echipamente performante de ultimŊ generaŧie care sŊ permitŊ verificarea stŊrii 

fronturilor  ´nainte de proiectarea parametrilor de ´mpuɿcare, c©t ɿi a unor softuri specializate 

pentru simularea acestor parametrii ´n str©nsŊ corelaŧie cu situaŧia realŊ din teren. 

1.Consideraŧii generale privind realizarea lucrŊrilor de ´mpuɿcare  

  Realizarea lucrŊrilor de ´mpuɿcare implicŊ o serie de operaŧii care genereazŊ riscuri ´n 

sŊnŊtatea ɿi securitatea muncii pentru angajaŧii firmei care realizeazŊ lucrarea, c©t ɿi pentru 

persoanele ɿi obiectivele aflate ´n imediata vecinŊtate. 

Riscurile, generate de pericolele existente la executarea lucrŊrilor de ´mpuɿcare , se pot grupa ca ɿi 

sursŊ de producere a acestora ´n douŊ categorii: 

- Riscuri generate de utilizarea propiriu zisp a explozivilor de uz civil;  

- Riscuri generate de lucrŊrile premergŊtoare, cele de pregŊtire a lucrŊrii de forare 

ð ´mpuɿcare ´n baza datelor de proiectare. 
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         La realizarea unor lucrŊri de ´mpuɿcare la suprafaŧŊ, de cŊtre firme specializate ɿi autorizate 

´n acest scop, se combinŊ riscurile care se pot identifica ´n oricare exploatare minierŊ la zi cu cele 

specifice lucrului cu materii explozive. De asemenea, ´n multe situaŧii ´n aceeaɿi exploatare minierŊ 

la zi sunt implicate ´n activitŊŧile de exploatare  douŊ sau chiar mai multe firme, cum ar fi de 

exemplu un antreprenor general, un subcontractor pentru exploatarea utilajelor care se folosesc în 

carierŊ ɿi firma autorizatŊ pentru lucrul cu materii explozive, care va executa lucrarea de 

´mpuɿcare. 

Fiecare firmŊ are obligaŧia sŊ-ɿi organizeze activitatea proprie de prevenire ɿi protecŧie, ´nsŊ va 

trebui sŊ existe ɿi un plan de colaborare ´ntre aceɿti agenŧi economici cu scopul de a se conɿtientiza 

riscurile tehnologice si de mediu care pot fi generate de activitatea celuilalt ɿi ´n special cele 

datoritŊ lucrŊrilor de ´mpuɿcare. 

ċn acest scop trebuie sŊ existe specialiŀti care sŊ fie ´n mŊsurŊ sŊ realizeze lucrŊri de ´mpuɿcare la 

suprafaŧŊ ´n condiʁii de siguranʁŊ ɿi eficienŧŊ chiar ɿi ´n situaʁii extrem de restrictive, astfel ´nc©t sŊ 

nu fie afectatŊ  integritatea persoanelor ɿi echipamentelor din zonŊ. 

Realizarea adecvatŊ a lucrŊrilor de ´mpuɿcare depinde ´n mare mŊsurŊ de posibilitŊŧile de evaluare 

ɿi monitorizare a stŊrii fronturilor, fapt care sŊ permitŊ luarea celor mai adecvate soluŧii tehnice 

privind modul de realizare a acestor lucrŊri. ċn cadrul lucrŊrilor de ´mpuɿcare la suprafaŧŊ 

executate ´n statele puternic industrializate sunt utilizate tehnici care impresioneazŊ prin soluŧiile 

adoptate at©t pentru exploatarea resurselor, c©t ɿi pentru protecŧia mediului ´nconjurŊtor. 

     ċn ŧŊrile cu o industrie extractivŊ dezvoltatŊ, unde se utilizeazŊ pe scarŊ largŊ derocarea cu 

ajutorul energiei explozivilor civili, este foarte bine reglementat acest proces de evaluare pre ɿi 

post ´mpuɿcare ´n scopul prevenirii unor  efecte nedorite ale lucrŊrilor de ´mpuɿcare. 

     ċn ŧŊri ca Germania, Franŧa, Anglia, Belgia, Elveŧia proiectarea parametrilor lucrŊrilor de 

forare - ´mpuɿcare ɿi evaluarea rezultatelor post ´mpuɿcare, se face prin monitorizarea situaŧiei 

fronturilor de lucru cu echipamente specializate ɿi prin  modelare computerizatŊ a datelor,  aceste 

cerinŧe fiind reglementate prin norme naŧionale. De asemenea, existŊ standarde care precizeazŊ 

metodele de evaluare ɿi criteriile care stau la baza identificŊrii situaŧiilor cu pericol major. 

 

2.Evaluarea parametrilor lucrŊrilor de ´mpuɿcare  

Cercetarea folosirii energiei exploziei la lucrŊri de ´mpuɿcare la suprafaŧŊ implicŊ cunoaŀterea mai 

multor domenii, cum ar fi: fizica exploziei, comportarea materialelor la solicitŊri prin unde de ŀoc, 

dinamica structurilor ŀi inginerie seismicŊ.  

Cercetarea efectelor exploziilor de ´mpuɿcare la suprafaŧŊ asupra mediului trebuie sŊ se facŊ pe 

baza unor fundamente teoretice dificil de val idat ŀi care pot fi confirmate numai ´n urma analizei 

mŊsurŊtorilor ɿi evaluŊrii efectelor generate de ´mpuɿcarea la suprafatŊ, respectiv - mŊsurŊtori ɿi 

evaluŊri pre ɿi post eveniment. 

C©nd se proiecteazŊ o ´mpuŀcare, este foarte important sŊ existe o evaluare eficientŊ a 

parametriilor de ´mpuɿcare ce trebuie fŊcutŊ pe baza geometriei ɿi condiŧiilor geologice reale, 

existente ´n frontul de ´mpuɿcare, aceasta put©nd diferi de geometria proiectatŊ iniŧial ɿi evaluatŊ 

teoretic.  

Parametrii ce trebuie monitori zaŧi sunt: ´nŊlŧimea frontului, poziŧia gŊurilor de ´mpuɿcare ´n trei 

dimensiuni, lungimea gŊurii ɿi ´nclinarea acesteia, tipul schemei de ´mpuɿcare, anticipanta, 

distanŧa ´ntre gŊuri ɿi r©ndurile de gŊuri, gradul de pericol care poate apare din cauza efectului 

seismic asupra mediului.  
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      ċn ŧara noastrŊ, sunt aplicate cu succes tehnici ɿi tehnologii de ´mpuɿcare, ´nsŊ sunt destul 

de dese situaŧiile c©nd aceastŊ activitate se bazeazŊ foarte mult pe metode empirice de evaluare - 

proiectare sau doar numai pe experienŧa operatorilor. Chiar dacŊ, ´n ultimii ani au existat cercetŊri 

teoretice ɿi experimentele referitoare la folosirea energiei exploziei, ´n special pentru lucrŊrile de 

´mpuɿcare la suprafaŧŊ, ´ncŊ se cautŊ soluŧii de ´mbunŊtŊŧire a parametrilor de ´mpuɿcare legate de 

aspectele principale care intervin ´n cadrul unei lucrŊri unde se folosesc explozivi de uz civil : 

anticipanta, rata de modificare a anticipantei, diametrul gŊurilor, tipul explozivului utilizat, 

schema de ampasare a  gŊurilor, secvenŧa de iniŧiere, factorul de eficienŧŊ a explozivului utilizat, 

consideraŧii speciale cu referire la efectele secundare privind acŧiunea seismicŊ, unda de ɿoc 

aerianŊ, aruncarea la distanŧŊ de bucŊŧi de rocŊ, calitatea materialului derocat ɿi a frontului dupa 

´mpuɿcare, prezenŧa pintenilor ɿi nu ´n ultimul r©nd efectul asupra mediului ´nconjurŊtor.  

     Exploatarea sigurŊ ɿi eficientŊ are ca obiect ´nŧelegerea ɿi proiectarea documentatŊ a 

parametrilor lucrŊrilor de ´mpuɿcare. Fiecare decizie de proiectare  trebuie sŊ se bazeze pe 

obiective ale ´mpuɿcŊrii bine definite ɿi pe constr©ngerile ´mpuɿcŊrii bine ´nŧelese. Nu sunt utilizate 

la scarŊ largŊ mijloace moderne de monitorizare a parametrilor lucrŊrilor de forare ð ´mpuɿcare ɿi 

nici softuri specializate pe ntru astfel de aplicaŧii. 

3.Dezvoltarea infrastructurii tehnice ɿi metodologice pentru evaluare stŊrii reale a fronturilor 

ɿi proiectarea parametrilor de ´mpuɿcare 

La efectuarea lucrŊrilor de ´mpuɿcare ´n cariere cu trepte de exploatare conturate apar douŊ tipuri 

de miɿcŊri de roci. ċn primul r©nd, avem miɿcarea ´nainte a ´ntregii mase de rocŊ care este ´n 

principal pe orizontalŊ, iar ´n al doilea r©nd, piatra aruncatŊ din front, care se ´mprŊɿtie de pe 

suprafaŧa rocilor ɿi din faŧa exploziei, pe traiectorii aleatorii.BucŊŧile de rocŊ aruncate sunt adesea 

cauzate de roca inconsistentŊ, unde gazele pot rupe uɿor datoritŊ rezistenŧei mai reduse dec©t ´n 

pŊrŧile mai compacte ale rocii.  

Trebuie acordatŊ o atenŧie deosebitŊ ´n timpul ´ncŊrcŊrii, ´n special,  ´n vederea ´mpuɿcŊrii  

primului r©nd de gŊuri. Zonele inconsistente pot fi ´n stare naturalŊ, dar ɿi cauzate de explozia 

efectuatŊ anterior, ´n special ´n partea inferioarŊ a gŊurii, acolo unde de obicei se ´ncŊrcŊ cu 

explozivi mai brizanŧi. ċn aceste condiʁii, este obligatoriu sŊ se estimeze valoarea maximŊ a 

parametrului sursei de vibraʁii (cantitatea maximŊ de exploziv iniʁiatŊ instantaneu sau pe treaptŊ 

de ´nt©rziere), timpul de ´nt©rziere ´ntre gŊuri, volumul de exploziv ´ncŊrcat pe gaurŊ, tipul ɿi 

dimesiunea materialului pentru buraj, valoarea realŊ a anticipantei la talpŊ ɿi a a celei la taluz.  

Acest lucru este posibil prin utilizarea unor echipamente care dupŊ o scanare laser sau 

fotografierea prealabilŊ a frontului de lucru permit evaluarea tridimensionalŊ a condiŧiilor reale de 

execuŧie a lucrŊrii de ´mpuɿcare ɿi ´n baza unei modelŊri computerizate permit alegerea celor mai 

adecvate soluŧii privind parametrii de forare ð ´mpuɿcare. 

3.1. - Scanarea laser 3D a taluzurilor treptelor din cariere ʀi mŊsurarea deviaŧiei gŊurilor de sondŊ  

 ċn cadrul studiului se prezintŊ echipamentul de scanare/profilare laser ɿi modul de operare a 

acestuia ´n vederea profilŊrii  ɿi reproducerii 3D pe calculator a geometriei  taluzurilor treptelor din 

cariere. Utilizarea ech ipamentului are drept scop reproducere graficŊ a condiŧiilor reale de 

prezentare a geometriei ɿi geotectonicii taluzului treptelor dintr-o carierŊ. 

De asemenea, este descris ɿi echipamentul de mŊsurare a deviaŧiei gŊurilor de sondŊ ´n urma 

operaŧiei de forare,  precum ɿi modul de operare a acestuia.  

Utilizarea echipamentului are drept scop determinarea traiectoriei fiecŊrei gŊuri ɿi poziŧia finalŊ a 

fundurilor de gaurŊ. 
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3.2. - Evaluarea fotometricŊ a stŊrii fronturilor 

ċn cadrul studiului se prezintŊ echipamentul de evaluare a stŊrii fronturilor prin metoda fotometricŊ 

ɿi modul de operare acestuia. Acest echipament este destinat utilizŊrii ´n zonele ´n care condiŧiile 

din teren ´ngreuneazŊ accesul cu echipamente voluminoase de monitorizare ´n imediata apropiere a 

punctelor de interes. Nu necesitŊ un grad ridicat de specializare din partea operatorilor. 

Utilizarea echipamentului are drept scop reproducerea graficŊ a condiŧiilor reale de prezentare a 

geometriei, geologiei ɿi tectonicii treptelor dintr-o carierŊ pe baza prelucŊrii imaginilor foto luate 

terestru sau aerian.  

4.Aplicarea tehnologiilor de ´mpuɿcare ´n cariere utiliz©nd modelarea ɿi proiectarea 

computerizatŊ parametrilor de ´mpuɿcare  

ċn scopul deteminŊrii parametrilor lucrŊrilor de forare ð ´mpuɿcare precum ɿi pentru alegerea 

soluŧiilor adecvate de realizare a lucrŊrilor de ´mpuɿcare ´n condiŧii de securitate ɿi eficienŧŊ, 

fiecare echipament de evaluare a stŊrii fronturilor - profilare laser, evaluare fotometricŊ, 

determinare deviaŧie gŊuri de sondŊ, dispun de softuri specializate pentru prelucrarea ɿi 

interpretarea datelor mŊsurŊtorilor. 

  ċn cadrul studiului este descris modul de utilizare a softurilor corelat cu datele de achiziŧie 

din teren ɿi cu cerinŧele de proiectare a parametrilor lucrŊrilor de ´mpuɿcare specifice fiecŊrei 

cariere sau zone din carierŊ. 

Echipamentul pentru evaluarea fotometricŊ a fronturilor dispune de urmŊtoarele module de  softuri 

pentru prelucrare 2D/3D a datelor fotometrice ɿi proiectare a parametrilor de ´mpuɿcare: 

- generarea pe calculator a  imaginilor fotometrice 3D preluate terestru sau aerial;  

- generarea scalatŊ (metricŊ) a imaginilor fotometrice 3D; 

- integrarea p©nŊ la 12 imagini ´ntr-un sistem de cordonate;  

- proiectarea parametrilor de ´mpuɿcare corelat cu imaginile fotometrice 3D 

prelucrate a fronturilor de lucru;  

- determinarea parametrilor geotechnici pe baza analizei imaginilor scalate 3D;  

- prelucrare imagini 3D preluate aerial ´n scopul stabilirii unui sistem de referinŧŊ a 

unui site;  

- ajustarea imaginilor 3D terestre ´n imagini aeriale 3D ´n situaŧia ´n care imaginile 

terestre sunt luate din unghiuri prea închise;  

- determinarea volumelor dintre douŊ suprafeŧe 3D ( douŊ imagini 3D) sau ´ntre o 

suprafaŧŊ 3D ɿi un plan de referinŧŊ. 

Echipamentul pentru profilarea laser a fronturilor dispune de un soft de achiziŧie ɿi prelucrare date 

ɿi de un soft pentru proiectare parametrilor de ´mpuɿcare ɿi simularea modului de execuŧie a 

lucrŊrilor de ´mpuɿcare.  

Echipamentul pentru mŊsurarea deviaŧiei gŊurilor de sondŊ dispune de un soft de achiziŧie ɿi 

prelucrare date mŊsurŊtori ´n vederea poziŧionŊrii reale ´n teren a traiectoriei gŊurilor de sondŊ 

precum ɿi de un soft de proiectare a parametrilor de ´mpuɿcare ´n varianta utilizŊrii iniŧierii cu 

capse electrice, nonelectrice sau electronice.  

 

 

 

PN 19 21 02 01 Tehnici ʀi soluŧii pentru dezvoltarea competenŧelor ʀtiinŧifice ʀi tehnice de 

prevenire ʀi protecŧie la explozie. 
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Faza 1:  Analiza documentaristicŊ privind prevenirea exploziilor ŀi protecʂia la explozie in medii 

periculoase.  

Prevenirea exploziilor ŀi protecʁia ´mpotriva exploziilor prezintŊ o importanʁŊ majorŊ pentru 

securitatea ŀi sŊnŊtatea lucrŊtorilor, deoarece exploziile pun ´n primejdie viaʁa ŀi sŊnŊtatea 

oamenilor ca un rezultat al efectelor necontrolat e ale flŊcŊrilor ŀi presiunii (radiaʁii fierbinʁi, 

flŊcŊri, unde de presiune, particule proiectate ð sfŊr©mŊturi zburate), prezenʁei produselor  de 

reacʁie toxice ɿi consumului de oxigen din aerul pe care trebuie sŊ-l inspire aceŀtia. ċn plus, 

daunele materiale în cazul unei explozii pot fi deosebit de mari.  

Riscurile de explozie pot sŊ aparŊ ´n toate activitŊŧile ´n care sunt implicate substanŧe inflamabile. 

Acestea pot include multe din materiile prime, produse intermediare, produse finale ɿi deɿeuri din 

procesul obiɿnuit de producŧie. Practic toate ramurile sunt afectate, pentru cŊ pericolele de la 

atmosferele explozive apar într -o gamŊ largŊ de procese ɿi operaŧii. 

ċntruc©t exploziile pot provoca pierderi umane ŀi daune materiale incomensurabile evaluarea 

riscului de explozii ɿi stabilirea mŊsurilor adecvate de reducere a acestuia la nivele acceptabile 

conform normelor ɿi standardelor ´n vigoare capŊtŊ o importanʁŊ deosebitŊ pentru securitatea ɿi 

sŊnŊtatea oamenilor ɿi bunurilor. 

În întreprinderile în car e se proceseazŊ substanʁe /preparate inflamabile, riscul de explozie este un 

element important, de care trebuie sŊ ʁinŊ cont politica de securitate ŀi sŊnŊtate ´n muncŊ. 

Legislaʁia europeanŊ, precum ŀi legislaʁia naʁionalŊ ´n domeniu, precizeazŊ cerinʁele minime pentru 

´mbunŊtŊʁirea securitŊʁii ŀi protecʁia sŊnŊtŊʁii lucrŊtorilor care pot fi expuŀi riscului de explozie 

datorat atmosferelor explozive.  

Din punct de vedere al nivelului de protecŧie la explozie, echipamentele tehnice utilizate ´n ariile 

cu pericol de explozie trebuie sŊ fie alese, instalate ɿi operate corect, ´n vederea creɿterii  gradului 

de securitate ɿi sŊnŊtate ´n muncŊ, prin reducerea accidentelor de muncŊ ɿi a pierderilor 

economice neplanificate generate de evenimente de tip explozie.  

CercetŊrile efectuate ´n cadrul proiectului conduc la evidenŧierea caracteristicilor privind 

identificarea ɿi evaluarea riscului de explozie, a caracteristicilor privind parametrii care intervin ´n 

producerea unei explozii ɿi a celor de securitate la explozie pentru echipamentele ŀi instalaʁiile 

tehnice utilizate în atmosfere explozive.  

 

 Aspecte cu privire la legislaŧia naŧionalŊ ʀi europeanŊ referitoare la echipamentele tehnice 

destinate utilizŊrii ´n atmosfere explozive 

  

 În calitate de Stat Membru al Uniunii Europene, Rom©nia a preluat ´n legislaŧia naŧionalŊ o 

mare parte dintre Directivele Europene, în special cele care fac referire la conformitatea 

produselor ɿi la securitatea ɿi sŊnŊtatea ´n muncŊ. 

Cerinŧele de prevenire ŀi protecŧie la explozie sunt reglementate ´n norme ŀi standarde specifice, 

iar o bunŊ parte a evaluŊrii riscului de explozii se referŊ la evaluarea conformitŊŧii echipamentelor 

/ instalaŧiilor cu cerinŧele prevŊzute ´n aceste norme ŀi standarde specifice. 

ċncercarea ɿi certificarea echipamentelor tehnice ´n construcŧie antiexplozivŊ, necesare ´n cadrul 

procesului de evaluare a conformitŊŧii sunt extrem de importante, av©nd ´n vedere pericolul de 

explozie intempestivŊ care existŊ datoritŊ atmosferelor potenŧial explozive generate de amestecuri 
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aer-gaz/praf, risc ce trebuie minimizat ´n scopul asigurŊrii securitŊŧii vieŧii ɿi sŊnŊtŊŧii oamenilor, 

pentru prevenirea pierderilor materiale ɿi a reducerii poluŊrii mediului. 

ċn domeniul protecŧiei la explozie, ´n legislaŧia naŧionalŊ au fost transpuse cele douŊ Directive 

Europene (Directive ATEx) care reglementeazŊ punerea pe piaʁa europeanŊ a produselor destinate 

utilizŊrii ´n atmosfere potenʁial explozive, respectiv utilizarea lor ´n condiʁii de siguranʁŊ: 

ω Directiva 2014/34/UE transpusŊ prin HG 245 / 2016 privind stabilirea 

condiʁiilor pentru punerea la dispoziʁie pe piaʁŊ a echipamentelor ŀi 

sistemelor de protecʁie destinate utilizŊrii ´n atmosfere potenʁial explozive 

reglementeazŊ obligaʁiile producŊtorilor de echipamente ŀi sisteme 

protectoare destinate utilizŊrii ´n atmosfere potenʁial explozive. 

ω Directiva 1999/92/EC, transpusŊ ´n legislaŧia rom©neascŊ prin HG 1058 /2006 

privind cerinʁele minime pentru ´mbunŊtŊʁirea securitŊʁii ɿi protecʁia 

sŊnŊtŊʁii lucrŊtorilor care pot fi expuŀi unui potenʁial risc datorat 

atmosferelor explozive.  

Scopul fundamental al Directivei 2014/34/UE este de a realiza o piaŧŊ unicŊ pentru echipamentele 

folosite ´n atmosfere explozive ´n ´ntreg spaŧiul economic european. Acest scop se realizeazŊ prin 

alinierea legislaŧiei Statelor Membre astfel ´nc©t produsele care satisfac cerinŧele agreate sŊ fie 

acceptate ´n fiecare ŧarŊ, fŊrŊ sŊ mai fie necesarŊ o nouŊ certificare. Pentru ca autoritŊŧile 

Statelor Membre sŊ aibŊ ´ncredere ´n produsele care se pun pe piaŧa comunitarŊ, sunt necesare 

garanŧii privind conformitatea produselor ´ntr-un sistem de recunoaɿtere reciprocŊ a referinŧelor 

normative. Nivelul ridicat de securitate în zonele cu pericol de explozie poate fi garantat numai 

printr -o relaŧie eficientŊ ɿi apropiatŊ de cooperare ´ntre toate pŊrŧile implicate: producŊtori, 

organisme de certificare, autoritŊŧi competente ´n domeniul reglementat, utilizatori de 

echipamente, precum ɿi persoane care instaleazŊ echipamente ´n cadrul instalaŧiilor. 

 

 Concepte fundamentele pentru prevenirea ʀi protecŧia la explozie 

Pentru ca o atmosferŊ explozivŊ sŊ existe, substanŧa inflamabilŊ trebuie sŊ fie prezenta ´n anumite 

concentraŧii. DacŊ concentraŧia este prea micŊ (amestec sŊrac) sau prea mare (amestec bogat) nu 

apare nici o explozie; de fapt poate apŊrea o reacŧie de combustie slabŊ, dar nu o reacŧie ´n tot 

amestecul. Astfel, explozia poate sŊ aparŊ numai ´n prezenŧa unei surse de aprindere ɿi c©nd 

concentraŧia este ´n domeniul de explozivitate al substanŧei, respectiv ´ntre limita inferioarŊ de 

explozivitate (LEL ð lower explosive limit)  ɿi limita superioarŊ de explozivitate (UEL - upper 

explosive limit). Limitele de explozivitate depind de presiune ɿi de procentul de oxigen din aer.  

 Mecanismul producerii exploziilor  de gaze, vapori sau ceŧuri inflamabile / aer poate fi 

exprimat prin binecunoscutul triunghi al exploziei prezentat ´n Figura 1. a.din care se observŊ cŊ 

explozia poate surveni ori de c©te ori sunt ´ndeplinite simultan trei condiʁii: 

ω prezenʁa carburantului (gaze, vapori, prafuri /pulberi, ceʁuri combustibile); 

ω prezenʁa comburantului (oxigen, substanʁe oxidante); 

ω sursa de iniʁiere eficientŊ pentru asigurarea activŊrii moleculelor ´n vederea 

iniʁierii ɿi propagŊrii reacʁiei de ardere rapidŊ. 
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Fig. 1. a.                                 Fig. 1. b.  

 

Explozia de praf are caracteristici diferite fata de explozia de gaz ɿi poate fi, ´n anumite cazuri, 

mult mai devastatoare. DacŊ, de exemplu, un curent de aer ´nvolbureazŊ un strat de praf , ´ntr-un 

spaʁiu mic, praful ´mpreunŊ cu oxigenul formeazŊ un amestec combustibil praf / aer. DacŊ acest 

amestec este iniʁiat de cŊtre o  sursŊ de iniʁiere se declanŀeazŊ o explozie. Forʁa exploziei  

´nvolbureazŊ mai mult praf ´n aer care este la r©ndul sŊu iniŧiat ɿ.a.m.d.  

Noile concepte de prevenire ɿi protecʁie la explozie dezvoltŊ noi strategii de  prevenire a propagŊrii 

exploziilor sau limitare a efectelor exploziilor, ceea ce impune luarea în considerare a aspectelor 

legate de închiderea  (limitarea, restrângerea, delimitarea, capsularea) amestecului exploziv.  

De asemenea, trebuie luate ´n considerare ɿi aspectele legate de faptul cŊ pentru a putea considera 

un praf ca fiind combustibil, el trebuie sŊ fie explozibil ð sŊ fie ´n suspensie ´n aer, sŊ aibŊ o 

distribuʁie a mŊrimii particulelor capabilŊ sŊ propage arderea ŀi o concentraʁie ´n limitele de 

explozivitate. Astfel se poate defini pentagonul exploziei, redat ´n Figura 1.b, prin adiʁionarea la 

triunghiul exploziei a aspectelor legate de amestecul sau dispersia substanʁelor combustibile ɿi 

oxidantului, precum ɿi cele referitoare la închiderea amestecului.  

AceastŊ reprezentare dŊ o imagine clarŊ a condiʁiilor de explozie ɿi permite identificarea unor 

mŊsuri inginereŀti de securitate pentru proiectarea, fabricarea, montarea ɿi ´ntreŧinerea  

instalaŧiilor ´n scopul prevenirii formŊrii atmosferei explozive, prevenirii surselor de aprindere  sau 

pentru reducerea efectelor eventualelor explozii  cu ajutorul sistemelor protectoare.  

Necesitatea coincidenʁei unei atmosfere explozive ɿi sursei de aprindere eficiente ɿi efectele 

anticipate ale unei explozii duc imediat la principiile de bazŊ ale prevenirii exploziei ɿi protecʁiei 

contra exploziei.       

a) Prevenirea: 

ω evitarea atmosferelor explozive. Acest obiectiv poate fi atins în principal 

modificând fie concentraʁia substanʁei inflamabile la o valoare care sŊ se afle 

´n afara domeniului de explozie sau a concentraʁiei de oxigen la o valoare sub 

concentraʁia limitŊ de oxigen (LOC); 

ω evitarea tuturor surselor de aprindere efective eventuale;  

b) Protecʁia: 

ω oprirea exploziei ɿi/sau limitarea domeniului de explozie la o extindere 

acceptabilŊ, prin mŊsuri de protecŧie, de exemplu prin izolare, suprimare ɿi 

limitare constructivŊ. Spre deosebire de cele douŊ mŊsuri descrise mai sus, 

aici se ia în considerare produc erea unei explozii.  
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Reducerea riscului poate fi realizatŊ prin aplicarea numai unuia din principiile de prevenire ɿi de 

protecʁie de mai sus sau se poate aplica o combinaʁie ´ntre aceste principii. ċntotdeauna prima 

opʁiune ar fi evitarea unei atmosfere explozive.  

ċn practicŊ, ´n majoritatea cazurilor ´n care se utilizeazŊ materiale inflamabile, este dificil sŊ se 

garanteze cŊ nu va apŊrea niciodatŊ o atmosferŊ explozivŊ gazoasŊ. De asemenea, poate fi dificil sŊ 

se garanteze cŊ echipamentul nu va genera niciodatŊ o sursŊ de aprindere. De aceea, c©nd 

prezenʁa unei atmosfere explozive gazoase este foarte probabilŊ, se va recurge la utilizarea unor 

echipamente cu o probabilitate scŊzutŊ de a genera o sursŊ de aprindere. DimpotrivŊ, dacŊ 

probabilitatea prezenʁei unei atmosfere gazoase este scŊzutŊ, se vor putea utiliza echipamente  

construite dupŊ standarde mai puʁin riguroase. 

Aɿadar, cerinŧa de prevenire a exploziilor poate fi exprimatŊ astfel:  probabilitatea ca o sursŊ de 

aprindere sŊ aparŊ ´n acelaɿi timp cu o atmosferŊ explozivŊ sŊ fie minimŊ. RezultŊ cŊ se stabilesc 

cerinŧe specifice pentru echipamente ɿi sisteme protectoare pentru domenii de utilizare specifice.  

Prevenirea atmosferelor explozive periculoase care se poate face prin:  

ω Utilizarea de înlocuit ori ai substanʁelor inflamabile; 

ω Limitarea concentraʁiilor; 

ω Inertizare;  

ω Prevenirea sau limitarea formŊrii de atmosfere explozive ´n vecinŊtatea 

instalaʁiei: 

ω Reducerea degajŊrilor de substanŧe inflamabile; 

ω Diluŧia prin ventilaŧie. 

Concentraʁiile din vecinŊtatea instalaʁiilor pot fi monitorizate de exemplu cu ajutorul unei alarme 

de gaze. Alarmele de gaze pentru utilizare ´n arii periculoase trebuie aprobate ɿi marcate 

corespunzŊtor ca echipament electric de securitate,  urm©nd prevederile Directivei 2014/34/UE. 

DacŊ nu este posibil sŊ se previnŊ formarea de atmosfere explozive periculoase, trebuie sŊ se evite 

aprinderea. Acest lucru poate fi obʁinut prin mŊsuri de protecʁie care evitŊ sau reduc 

probabilitatea surselor de aprindere.  

În continuare sunt prezent ate tipurile de surse de aprindere, iar câteva dintre acestea sunt 

ilustrate grafic în Figura 2.  

ω suprafeʁe fierbinʁi 

ω flŊcŊri ɿi gaze fierbinʁi 

ω scântei generate mecanic  

ω cureʁi electrici vagabonzi, protecʁie catodicŊ la coroziune 

ω electricitate staticŊ 

ω trŊsnete 

ω c©mpuri electromagnetice ´n domeniul frecvenʁelor ´ntre 9 kHz ŀi 300 GHz 

ω radiaʁie electromagneticŊ ´n domeniul frecvenʁelor ´ntre 300 GHz ŀi 3x106 

GHz sau lungimi de undŊ de la 1000 ĳm p©nŊ la 0,1 ĳm (spectrul optic) 

ω radiaʁie de ionizare 

ω ultrasunete  

ω compresiune adiabaticŊ, unde de ŀoc, curgeri de gaze 

ω reacʁii chimice 
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Fig. 2.  

 

DacŊ mŊsurile de evitare sau reducere a cantitŊʁii de atmosferŊ explozivŊ ɿi  de evitare a surselor 

de aprindere eficiente nu pot fi implementate sau nu sunt pertinente, echipamentele, sistemele de 

protecʁie ŀi componentele trebuie sŊ fie proiectate ɿi construite astfel ´nc©t sŊ se limiteze efectele 

exploziei la un nivel sigur. Asemenea mŊsuri sunt: 

ω echipamente rezistente la explozie;  

ω eliberarea presiunii explo ziei (descŊrcarea exploziei); 

ω suprimarea exploziei;  

ω prevenirea propagŊrii flŊcŊrii ɿi exploziei (izolarea exploziei). 

 

Faza 2: Studiul metodelor de evaluare a riscului de aprindere a amestecurilor explozive.  

Obiectivul Fazei II a proiectului este reprezent at de realizarea unei analize tehnico -ŀtiinʁifice 

privind factorii care intervin ´n producerea exploziilor ɿi metodele de evaluare a riscului de 

aprindere a amestecurilor explozive.  

1. Evaluarea riscului de explozie  

 Conceptul de risc de explozie constŊ ´n douŊ elemente: ´n primul r©nd, probabilitatea 

apariŧiei unei explozii (sensibilitatea la explozie); ɿi ´n al doilea r©nd, efectele adverse care rezultŊ 

din apariŧia unei explozii (severitatea exploziei). 

Å Sensibilitatea la explozie: Având în vedere preze nŧa unui amestec combustibil sau exploziv 

într -un anumit spaŧiu, probabilitatea se referŊ la uɿurinŧa aprinderii. 

Å Severitatea exploziei: Efectele adverse ale exploziilor se referŊ la cantitatea de energie 

eliberatŊ ɿi la timpul necesar pentru eliberarea acestei cantitŊŧi de energie (putere), precum ɿi la 

densitatea de volum (energie / volum) ɿi la temperatura maximŊ de explozie atinsŊ. 

 Primul pas ´n luarea mŊsurilor necesare  este prevenirea unei explozii. Acest lucru se poate 

face prin excluderea cel pu ŧin a unuia dintre cele trei elemente ale "triunghiului aprinderii" - 

substanŧa inflamabilŊ, oxidantul (de obicei oxigen) ɿi sursa de aprindere. Acest lucru se poate 

´nt©mpla ´n mai multe moduri, de ex. prin ´nlocuirea substanŧelor inflamabile cu cele 

neinflamabile, prin introducerea cu azot sau prin ´ndepŊrtarea surselor de aprindere. 

Protecŧia la explozie  

 DacŊ au fost luate toate mŊsurile de precauŧie pentru a preveni apariŧia unei explozii ɿi 

existŊ ´ncŊ un risc rezidual de explozie, s-ar putea lua mŊsuri ´n domeniul protecŧiei ´mpotriva 

exploziilor, folosind echipamente rezistente la  explozie, supape de evacuare a  exploziilor ɿi 

panouri de protecŧie ´mpotriva exploziilor. Metodele adecvate pentru evaluarea riscurilor de 
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explozie asociate cu procesele de lucru sau cu instalaŧiile sunt acelea care permit abordarea 

sistematicŊ a verificŊrii siguranŧei instalaŧiilor ɿi a proceselor, cum ar fi analiza FMEA sau arborele 

de eroare. ċn acest context, "sistematic" ´nseamnŊ cŊ munca se desfŊɿoarŊ ´ntr-o manierŊ 

structuratŊ, pe o bazŊ obiectivŊ ɿi logicŊ. 

 ċn practicŊ, de obicei este suficientŊ determinarea ɿi evaluarea riscului de explozie, lucr©nd 

sistematic printr -un set de ´ntrebŊri concrete. O procedurŊ simplŊ este descrisŊ ´n secŧiunea 2.2 din 

Ghidul de bune practici neobligatorii pentru punerea în apl icare a Directivei 1999/92 / CE a 

Parlamentului European ɿi a Consiliului privind cerinŧele minime pentru ´mbunŊtŊŧirea siguranŧei ɿi 

a protecŧiei sŊnŊtŊŧii lucrŊtorilor potenŧial expuɿi riscurilor din mediul exploziv , utiliz©nd criterii 

tipice. La stabil irea metodei de evaluare a riscului de explozii se recomandŊ sŊ se ia ´n considerare  

metodologia de evaluare a riscului din proiectul EU SMT4 --CT97-2169,  metodologia de evaluare a 

riscului pentru echipamente ŀi componente neelectrice destinate utilizŊrii ´n atmosfere potenʁial 

explozive din SR EN 15198 ɿi conceptele ɿi metodele de prevenire a exploziilor ŀi protecʁia contra 

exploziilor date in SR EN 1127-1.   

 Evaluarea riscului de explozie se realizeazŊ pe baza probabilitŊŧii producerii de explozii ɿi a 

consecinŧelor potenŧiale at©t pentru angajaŧi, c©t ɿi pentru instalaŧiile industriale. Se efectueazŊ o 

evaluare a riscului de explozie pe baza cunoɿtinŧelor detaliate privind instalaŧiile industriale reale, 

procesele care se desfŊɿoarŊ ´n aceste instalaŧii ɿi proprietŊŧile legate de explozii ale produselor 

tratate. Probabilitatea exploziilor este evaluatŊ pe baza unei experienŧe foarte lungi ɿi a datelor 

statistice disponibile. DacŊ nivelurile de risc se dovedesc a fi inacceptabil de mari, se sugereazŊ 

mŊsuri eficiente din punct de vedere al costurilor pentru a reduce riscul la un nivel acceptabil. 

Cunoɿtinŧele despre pericolele exploziilor scad riscurile de siguranŧŊ pentru mediul ´nconjurŊtor, 

lucrŊtori ɿi companii. Protecŧia la explozie este determinatŊ de competenŧa tuturor persoanelor 

implicate ´n fabricarea ɿi utilizarea echipamentului Ex, de la proiectanŧi, producŊtori, instalatori, 

echipe de ´ntreŧinere, p©nŊ la organisme terŧe pentru evaluarea conformitŊŧii sau supravegherea 

pieŧei. Acesta este motivul pentru care legislaŧia ´n vigoare stabileɿte cerinŧe privind dovedirea 

competenŧei pentru fiecare dintre ele. 

Competenŧa personalului 

 Pentru fiecare loc de muncŊ, ar trebui sŊ existe un numŊr suficient de lucrŊtori cu 

experienŧa ɿi pregŊtirea necesarŊ pentru a ´ndeplini sarcinile de protecŧie ´mpotriva exploziilor care 

le sunt atribuite. Angajatorii trebuie sŊ furnizeze lucrŊtorilor o instruire prin care sŊ-i informeze 

despre pericolele la explozie la locul de muncŊ ɿi despre mŊsurile de protecŧie luate. AceastŊ 

instruire trebuie sŊ explice modul ´n care apare pericolul de explozie ɿi ´n ce pŊrŧi ale locului de 

muncŊ este prezent. MŊsurile de protecŧie luate ar trebui enumerate ɿi ar trebui explicatŊ 

funcŧionarea acestora. Trebuie explicat modul corect de lucru cu echipamentul disponibil. 

LucrŊtorii trebuie instruiŧi ´n condiŧii de siguranŧŊ ´n locuri periculoase sau ´n apropierea acestora. 

Aceasta implicŊ, de asemenea, explicarea sensului oricŊrui marcaj al locurilor periculoase ɿi 

specificarea echipamentelor mobile de lucru ce pot fi utilizate acolo. LucrŊtorii trebuie sŊ fie 

instruiŧi privind echipamentul individual de protecŧie pe care trebuie sŊ-l poarte la locul de muncŊ. 

Instrucŧiunile de utilizare disponibile trebuie sŊ fie acoperite ´n timpul instruirii.  

 Evaluatorii de risc ar trebui sŊ-ɿi dovedeascŊ competenŧa at©t ´n domeniul protecŧiei 

´mpotriva exploziilor, c©t ɿi ´n calitate de evaluator de risc. ċn acest scop, pentru analiza 

pericolelor de aprindere, ar trebui utilizate toate sursel e de informare utilizabile (discuŧii cu 

experŧi din laboratoare de testare, universitŊŧi, utilizatori, alŧi producŊtori etc.) ɿi ar trebui 
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examinate toate exemplele accesibile. Pentru personalul implicat ´n activitŊŧi de instalare ɿi 

´ntreŧinere ar trebui luate ´n considerare cerinŧele privind competenŧele din SR EN 60079-14 ɿi SR 

EN 60079-17. 

2. MŊsurile de protecʁie la explozie adoptate 

 ċn ceea ce priveɿte mŊsurile de protecʁie de protecŧie la explozie, este util sŊ se facŊ 

distincʁia ´ntre mŊsurile tehnice ŀi cele organizatorice: 

MŊsuri tehnice 

ω Prevenire: C©nd strategia de protecʁie la explozie a instalaʁiei se bazeazŊ, ´n 

´ntregime sau parʁial, pe mŊsuri preventive - evitarea atmosferelor explozive 

sau a surselor de aprindere - modul ´n care aceste mŊsuri sunt implementate 

trebuie descris detaliat.  

ω Reducere: C©nd instalaʁia va fi protejatŊ prin mŊsuri de reducere, natura lor, 

modul de operare ŀi locul de aplicare trebuie descrise. 

ω MŊsuri PCE (process control engineering): DacŊ mŊsurile PCE fac parte din 

strategia de protecʁie la explozie, natura lor, modul de funcʁionare ŀi locul 

de aplicare trebuie descrise.  

MŊsuri organizatorice 

Documentul de protecʁie la explozie (DPEx) trebuie sŊ demonstreze: 

ω ce instrucʁiuni de funcʁionare au fost elaborate pentru un loc de muncŊ sau 

pentru o anumitŊ activitate; 

ω ce etape sunt prevŊzute pentru a asigura competenʁa persoanelor angajate; 

ω conʁinutul ŀi frecvenʁa instruirilor (ŀi participanʁii); 

ω toate regulile de utilizare a echipamentului mobil de lucru din ariile 

periculoase; 

ω ce etape sunt prevŊzute pentru a se asigura cŊ lucrŊtorii poartŊ numai 

´mbrŊcŊminte de protecʁie adecvatŊ; 

ω dacŊ sistemul de permis-de-lucru este ´n funcʁie sau nu, iar dacŊ este, 

trebuie descris modul în care acesta organizat;  

ω cum sunt organizate inspecʁia, ´ntreʁinerea ŀi verificarea; 

ω cum sunt marcate ariile periculoase.  

 

3. Implementarea mŊsurilor de protecʁie ´mpotriva exploziilor (tratarea riscurilor, 

implementarea ´n sistemul de management al riscurilor din organizaŧie) 

 Documentul de protecʁie la explozie (DPEx) trebuie sŊ stipuleze cine este responsabil cu 

´ndeplinirea anumitor mŊsuri sau cine a fost sau va fi numit (de exemplu pentru a emite sau 

actualiza chiar documentul de protecʁie la explozie). El trebuie de asemenea sŊ stipuleze c©nd 

trebuie luate anumite mŊsuri ŀi cum trebuie verificatŊ eficienʁa lor. DPEx trebuie sŊ cuprindŊ un 

plan de tratare a riscului ´n care se documenteazŊ modul ´n care vor fi implementate opŧiunile 

alese pentru tratare. Planul ar trebui sŊ includŊ:  

ω motivele alegerii opŧiunilor de tratare, inclusiv beneficiile aɿteptate; 

ω persoanele responsabile cu aprobarea planului ɿi cele responsabile cu 

implementarea lui;  

ω acŧiunile propuse ; 

ω cerinŧe privind resursele ; 
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ω cerinŧele privind raportarea ɿi monitorizarea ; 

ω calendarul ɿi graficul de timp. 

 Conform Art. 7 din Legea 319/2006 angajatorul are obligaʁia ca, ulterior evaluŊrii riscurilor 

pentru securitatea ŀi sŊnŊtatea lucrŊtorilor ŀi dacŊ este necesar, mŊsurile de prevenire, precum ŀi 

metodele de lucru ŀi de producʁie aplicate de cŊtre angajator sŊ asigure ´mbunŊtŊʁirea nivelului 

securitŊʁii ŀi al protecʁiei sŊnŊtŊʁii lucrŊtorilor ŀi sŊ fie integrate ´n ansamblul activitŊʁilor 

´ntreprinderii ŀi/sau unitŊʁii respective ŀi la toate nivelurile ierarhice. De asemenea, angajatorul 

trebuie sŊ ia ´n considerare capacitŊʁile lucrŊtorului ´n ceea ce priveŀte securitatea ŀi sŊnŊtatea ´n 

muncŊ, atunci c©nd ´i ´ncredinʁeazŊ sarcini. Evaluarea riscului de explozie (HG 1058/2006) ca parte 

a evaluŊrii riscului de securitate ɿi sŊnŊtate ´n muncŊ nu este o activitate de sine stŊtŊtoare, 

necesit©nd a fi integratŊ pe deplin ´n procesul de management al riscului conform SR EN 31010:2016  

 
Fig. 1. Evaluarea riscului ʀi luarea deciziilor 

 

 Evaluarea riscului este parte din Managementul r iscului care identifica modul în care pot fi 

afectate obiectivele ɿi analizeazŊ riscul ´n termeni de consecinŧe ɿi probabilitatea lor pentru ca 

apoi sŊ decidŊ dacŊ este necesar un tratament viitor (mŊsuri). 

4. Tehnici de evaluarea riscului   

 Se considerŊ cŊ riscul, ´n termeni de securitate ´mpotriva exploziilor, este constituit din 

douŊ elemente: severitatea unor posibile evenimente negative ŀi frecvenʁa de apariʁie a acestor 

evenimente. ċn multe situaʁii nu este posibil sŊ se determine exact toʁi factorii care influenʁeazŊ 

riscul, mai ales aceia care contribuie la probabilitatea ca un anumit eveniment sŊ se ´nt©mple. 

Astfel, riscul este deseori exprimat într -o manierŊ mai degrabŊ calitativŊ dec©t cantitativŊ. 

Severitatea poate fi exprimatŊ ca nivel predefinit, unul sau mai multe nivele care pot rezulta din 

fiecare eveniment periculos. Astfel, ´n termeni de vŊtŊmŊri de persoane sau pagube materiale, 

severitatea poate fi exprimatŊ dupŊ cum urmeazŊ:  

ω catastrofalŊ (Moarte sau distrugerea sistemului); 

ω majorŊ (RŊnire severŊ, boalŊ profesionalŊ severŊ sau deteriorare majorŊ a 

sistemului);  

ω minorŊ (RŊnire minorŊ, boalŊ profesionalŊ minorŊ sau deteriorare minorŊ a 

sistemului);  

ω neglijabilŊ (Mai puʁin dec©t rŊnire minorŊ, boalŊ profesionalŊ sau deteriorare 

a sistemului) . 

 Pentru a estima frecvenʁa fiecŊrui nivel de severitate, se poate aplica mai ´nt©i tehnica de 

ecranare pentru a determina probabilitatea fiecŊrui eveniment periculos ´n parte. Frecvenʁa de 

apariʁie poate fi exprimatŊ cantitativ ca: 
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ω frecvent  

ω probabil  

ω ocazional 

ω puʁin probabil 

ω improbabil  

 Definiʁiile diferitelor nivele de severitate ŀi frecvenʁele sunt date mai jos: 

 

 

Ā nivel de risc A:   Nivel ridicat de risc  

Ā nivel de risc B:  

Ā nivel de risc C:  

Ā nivel de risc D:   Nivel scŊzut de risc 

 

      Tabelul 1. Matricea FrecvenʂŊ - Severitate a nivelelor de risc  

FRECVENŦA DE APARIŦIE SEVERITATE 

CatastrofalŊ MajorŊ MinorŊ NeglijabilŊ 

FRECVENT A A A C 

PROBABIL A A B C 

OCAZIONAL A B B D 

PUŦIN PROBABIL A B C D 

IMPROBABIL B C C D 

 

 

DupŊ estimarea riscului trebuie efectuatŊ evaluarea de risc pentru a determina dacŊ este necesarŊ 

reducerea riscului sau dacŊ s-a atins nivelul de securitate prevŊzut. 

 Este evident cŊ dacŊ din estimarea riscului se obʁine un nivel de risc A, atunci riscul este 

atât de ridicat ´nc©t este intolerabil ŀi sunt necesare mŊsuri suplimentare de reducere a riscurilor. 

ċn mod similar, nivelul de risc D poate fi considerat acceptabil ŀi nu sunt necesare mŊsuri 

suplimentare de reducere a riscului.  

 Astfel, riscul poate fi descris c a: 

 Intolerabil:  DacŊ riscul intrŊ ´n aceastŊ categorie, atunci trebuie luate mŊsuri 

corespunzŊtoare de securitate pentru a reduce riscul. 

sau ca: 

 Acceptabil:  DacŊ riscul intrŊ ´n aceastŊ categorie atunci nu este necesarŊ reducerea riscului, 

iar Evaluarea de Risc este completŊ. Nivelele de risc B ŀi C sunt intermediare ŀi ´n mod normal vor 

necesita mŊsuri de reducere a riscului pentru a face ca nivelul de risc sŊ devinŊ unul acceptabil. 

Totuŀi, amploarea acestor mŊsuri va fi mai micŊ ´n cazul nivelului de risc C, de obicei mŊsurile 

organizatorice de reducere a riscului vor fi suficiente.  

 Aplicarea metodei prin comparare nu exclude necesitatea de efectuare a unei EvaluŊri de 

 Risc pentru condiʁiile specifice de utilizare. 

 

A Risc ridicat 

(intolerabil)  

Acʂiuni adecvate, organizatorice si/sau tehnice ðprioritare  



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

116 
 

 116 

B Risc mediu Acŧiuni adecvate, organizatorice ʀi/sau tehnice pe termen scurt ʀi mediu 

C Risc mic Menŧine starea actualŊ de siguranŧŊ  

D Risc nul 

(acceptabil)  

Nicio acŧiune 

 

 

5. Analiza opʁiunilor de reducere a riscurilor 

DupŊ ce riscul a fost estimat ŀi evaluat, analiza opʁiunilor de reducere a riscurilor va 

conduce la decizia finalŊ dacŊ soluʁia gŊsitŊ reduce sau nu riscul la un nivel acceptabil. Este 

necesar sŊ se trateze riscurile reziduale care rŊm©n dupŊ ce toate mŊsurile au fost luate pentru a 

reduce probabilitatea ŀi consecinʁele unui eveniment periculos specific. Riscurile reziduale sunt 

acelea ´mpotriva cŊrora mŊsurile de reducere a riscului prin concepʁie ŀi tehnici de securitate nu 

sunt sau nu sunt ´n ´ntregime eficiente. Riscurile reziduale trebuie documentate ŀi incluse ´n 

instrucʁiunile de utilizare a instalaŧiilor. DacŊ toate riscurile sunt clasificate ca acceptabile, atunci 

nu este necesarŊ reducerea riscului iar evaluarea de risc este completŊ. 

 

DupŊ ce riscul a fost estimat ŀi evaluat, etapa de analizŊ a opʁiunilor de reducere a riscurilor 

trebuie sŊ conducŊ la decizia finalŊ dacŊ soluʁia gŊsitŊ reduce riscul la un nivel acceptabil sau nu.  

DacŊ decizia este cŊ riscul nu a fost redus la un nivel acceptabil, atunci procesul repetitiv trebuie 

efectuat din nou, dupŊ ´mbunŊtŊʁirea conceptului de securitate. Riscurile pot rareori sŊ fie reduse 

la zero ´n practicŊ, cu excepʁia cazului c©nd se eliminŊ activitŊʁile. Totuŀi, deseori riscurile pot fi 

mult reduse ´n practicŊ. ExistŊ mulʁi factori care trebuie luaʁi ´n considerare atunci c©nd se 

analizeazŊ opʁiunile de reducere a riscului. Cel mai important dintre ei este dacŊ reducerea riscului 

este suficient de mare pentru a s cŊdea riscul la nivele tolerabile. 

 

6. Repetarea procedurii de evaluare a riscului  

 DacŊ analiza opʁiunilor de reducere a riscului aratŊ cŊ rŊm©n riscuri inacceptabile, atunci 

evaluarea riscului trebuie repetatŊ. Aceasta trebuie efectuatŊ ´ntr-o manierŊ repetitivŊ dupŊ 

corectarea conceptului de securitate sau a definiʁiei utilizŊrii destinate, p©nŊ c©nd toate riscurile 

au fost reduse la un nivel acceptabil.  

 ċncŊ de la ´nceput trebuie conɿtientizat cŊ evaluarea riscului poate de multe ori sŊ fie un 

proces complex care necesitŊ expertizŊ specificŊ ŀi este improbabil ca cineva fŊrŊ experienʁŊ 

dob©nditŊ anterior sŊ poatŊ efectua o evaluare de risc corectŊ. De asemenea, domeniul protecŧiei 

la explozie este foarte vast ɿi este necesarŊ colaborarea ´ntre persoane specializate în subiectele 

implicate.  

 

PN 19 21 02 02 Dezvoltarea infrastructurii tehnice ʀi metodologice de testare ʀi evaluare a 

parametrilor de securitate specifici explozivilor de uz civil  ʀi articolelor pirotehnice. 

 

Faza 1:  Dezvoltarea infrastructurii tehnice ʀi informatice pentru evaluarea parametrilor balistici 

ʀi de securitate a explozivilor de uz civil. Achiziŧia de echipamente performante pentru verificarea 

parametrilor de securitate privind sensibilitatea la frecare ʀi impact, precum ʀi a unui software 

specializat pentru prognoza parametrilor care definesc explozivii pe baza elementelor din 

compoziŧia chimicŊ a acestora. 
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Dezideratul principal al  proiectului constŊ ´n dezvoltarea infrastructurii tehnice ɿi metodologice de 

´ncercare a parametrilor de securitate specifici  materiilor explozive ɿi articolelor pirotehnice, ´n 

vederea creɿterii gradului de siguranŧŊ ´n desfŊɿurarea operaŧiunilor specifice cu aceste tipuri de 

produse. 

În cadrul primei faze din anul 2019 s -a realizat modernizarea infrastructurii tehnice ɿi informatice 

´n domeniul ´ncercŊrilor de explozivi prin achiziŧia unui software specializat de predicŧie 

termochimicŊ a comportamentului detonant al substanŧelor explozive, precum ɿi a unor de 

echipamente perfor mante de încercare adecvate. În acest sens, s -a realizat documentarea de 

specialitate ´n domeniul explozivilor de uz civil, at©t din perspectiva analizŊrii caracteristicilor 

termodinamice, fizico -chimice, balistice ɿi de siguranŧŊ ale acestora, c©t ɿi a evaluŊrii 

infrastructurii tehnice ɿi metodologice existente la nivelul Poligonului de testare explozivi INSEMEX, 

destinatŊ pentru determinarea parametrilor balistici ɿi de siguranŧŊ, ´n vederea elaborŊrii caietelor 

de sarcini ɿi achiziŧionŊrii, at©t a unui software specializat pentru prognoza parametrilor care 

definesc explozivii pe baza elementelor din compoziŧia chimicŊ a acestora, c©t ɿi a unor 

echipamente performante de ultimŊ generaŧie  pentru realizarea acestor ´ncercŊri ´n condiŧii de 

´naltŊ acurateŧe. De asemenea, s-a urmŊrit ɿi dezvoltarea bazei de date computerizate prin 

realizarea de simulŊri numerice, at©t ale parametrului balistic privind capacitatea de lucru a 

explozivilor, c©t ɿi a parametrului de siguranŧŊ privind sensibilitatea la impact, utilizând platforma 

informaticŊ ANSYS Workbench ɿi a solverului AUTODYN din dotarea laboratorului de specialitate. 

Lucrarea cuprinde o introducere cu tematicŊ specificŊ, patru capitole de conŧinut ɿi un capitol final 

de concluzii ɿi propuneri, la care se alŊturŊ o anexŊ ´n care sunt redate, at©t copia xerox a 

caietelor de sarcini ɿi documentelor justificative de achiziŧionare a echipamentelor care fac 

obiectul acestora, c©t ɿi exemple de utilizare a softului EXPLO5. 

1.-Consideraŧii de ordin general privind caracteristicile explozivilor de uz civil  

 Explozivii sunt compuɿi chimici ð substanŧe sau amestecuri de substanŧe care dispun de o 

mare cantitate de energie ɿi care sub influenŧa unor acŧiuni exterioare se descompun brusc, violent 

cu degajare de cŊldurŊ ɿi formare de gaze capabile sŊ efectueze un lucru mecanic. 

          Descompunerea explozivilor este  influenŧatŊ de o serie de factori, respectiv: natura ɿi 

intensitatea impulsului de iniŧiere; spaŧiul ´n care are loc descompunerea, confinat/neconfinat;  

cantitatea de substanŧŊ explozivŊ supusŊ descompunerii;  cŊldura, temperatura ɿi presiunea 

produɿilor rezultaŧi; viteza de descompunere etc.  ċn funcŧie de viteza de descompunere care poate 

varia ´ntre c©ŧiva milimetri pe secundŊ p©nŊ la mii de metri/secundŊ deosebim în principal 

urmŊtoarele reacŧii de descompunere a explozivilor:  detonaŧia ɿi deflagrarea (arderea). 

          Detonaŧia - este o reacŧie chimicŊ care se propagŊ cu viteze foarte mari (mii de metri pe 

secundŊ) ɿi se caracterizeazŊ prin vitezŊ constantŊ ɿi stabilŊ respectiv prin formarea unei unde de 

ɿoc care traverseazŊ explozivul ɿi care descompune instantaneu fiecare moleculŊ a acestuia. 

Detonaŧia este procesul normal de transformare chimicŊ a explozivilor.   

          Deflagrarea (arderea) - este transformarea chimicŊ a unei substanŧe explozive, care se 

propagŊ cu o vitezŊ redusŊ (milimetri pe secundŊ / metri pe secundŊ) ´n funcŧie de factorii 

exteriori cum ar fi presiunea.  

          Procesul exploziei este fundamentat pe reacŧii chimice de oxidare a elementelor carburante  

conŧinute de substanŧele chimice, cum sunt:  elemente principale (C,H) ɿi  elemente secundare (N, 

S, Al, Mg, Na, K, Cl).   
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          Pentru aprecierea capacitŊŧii de dislocare ɿi sfŊr©mare a mediului ´n care se utilizeazŊ, 

respectiv de stabilire a mŊsurilor de securitate la desfŊɿurarea activitŊŧilor cu explozivi, este 

necesarŊ cunoaɿterea caracteristicilor termodinamice (bilanŧul de oxigen, cŊldura de explozie, 

temperatura de explozie, volumul gazelor de explozie, presiunea gaze lor de explozie, forŧa 

explozivului sau energia specificŊ), fizico-chimice (densitatea de ´ncartuɿare, umiditatea, 

stabilitatea chimicŊ), balistice (viteza de detonaŧie, sensibilitatea la transmiterea detonaŧiei, 

capacitatea de lucru sau potenŧialul explozivului, brizanŧa, puterea ´n echivalent trotil)  ɿi de 

siguranŧŊ (sensibilitatea la impact ɿi frecare, sensibilitatea la temperaturi extreme sau 

termorezistenŧa) ale acestora. 

         Evaluarea/verificarea parametrilor balistici/termodinamici/fizico -chimici se poate realiza 

at©t prin testarea ´n laboratoare de specialitate a explozivilor, c©t ɿi prin intermediul aplicaŧiilor 

informatice. Aceste softuri specializate prezintŊ o amplŊ bazŊ de date ɿi oferŊ posibilitatea de a 

anticipa performanŧa explozivilor brizanŧi (ideali ɿi non-ideali), a propulsorilor ɿi a amestecurilor 

pirotehnice pe baza formulei chimice, a cŊldurii de formare ɿi a densitŊŧii, acestea fiind 

instrumente utile ´n sinteza, formularea ɿi modelarea numericŊ a materialelor energetice. 

Aplicaŧiile pot calcula compoziŧia chimicŊ de echilibru ɿi parametri termodinamici ai produselor la o 

anumitŊ stare V, p, T aplic©nd tehnicile de minimizare a energiei libere. Aceste date, ´mpreunŊ cu 

teoria detonŊrii Chapman-Jouguet, permit calculul parametrilor  de detonare, cum ar fi viteza de 

detonaŧie, presiunea de explozie, energia de explozie etc. Din compoziŧia de echilibru ɿi parametri 

termodinamici ai stŊrii de-a lungul expansiunii izentropice, programele pot calcula coeficienŧii ´n 

ecuaŧia de stare Jones-Wilkins-Lee (JWL) printr -o subrutinŊ de instalare JWL construitŊ ɿi energia 

disponibilŊ pentru efectuarea lucrului mecanic.  

 

2.-Prezentarea infrastructurii tehnice pentru determinarea parametrilor balistici ʀi de securitate a 

explozivilor de uz civil, ex istentŊ la nivelul Poligonului de testare explozivi INSEMEX. 

2.1. -Standuri pentru determinarea parametrilor balistici (viteza de detonaŧie, sensibilitatea la 

transmiterea detonaŧiei, capacitatea de lucru, brizanŧa ɿi puterea ´n echivalent trotil)  ɿi de 

securitate (sensibilitatea la frecare ɿi impact, sensibilitatea la temperaturi extreme).   

La nivelul Poligonului de testare explozivi INSEMEX determinarea parametrilor balistici se realizeazŊ 

prin intermediul montajelor specifice sau ´n cadrul  urmŊtoarelor standuri de încercare:  

- Montaj specific pentru determinarea vitezei de detonaŧie; 

- Montaj specific pentru determinarea sensibilitŊŧii la transmiterea detonaŧiei; 

- Montaj specific pentru determinarea capacitŊŧii de lucru a explozivilor prin metoda Trauzl;  

- Montaj specific pentru determinarea brizanŧei explozivilor prin metoda Hess; 

- Stand pentru determinarea capacitŊŧii relative a explozivilor prin metoda pendulului 

balistic;  

- Stand pentru verificarea sensibilitŊŧii la frecare a explozivilor brizanŧi ɿi a miezului fitilelor 

detonante;  

- Stand pentru determinarea sensibilitŊŧii la impact a explozivilor ɿi fitilelor detonante; 

- Stand pentru determinarea securitŊŧii ɿi fiabilitŊŧii la temperaturi extreme 

(termorezistenŧa). 

2.2. -Metodologii procedurale pentru determinarea parametrilor balistici (viteza de detonaŧie, 

sensibilitatea la transmiterea detonaŧiei, capacitatea de lucru, brizanŧa ɿi puterea ´n echivalent 

trotil)  ɿi de securitate (sensibilitatea la frecare ɿi impact, sensibilitatea la temperaturi extreme)  
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Sistemul de calitate specific Laboratorului de ċncercare Materii Explozive ɿi Articole Pirotehnice 

(LMEAP), din cadrul Grupului de Laboratoare de ċncercŊri (GLI) cuprinde proceduri de ´ncercare 

acreditate RENAR, atât pentru determinarea param etrilor balistici: viteza de detonaŧie (PI-73), 

sensibilitatea la transmiterea detonaŧiei (PI-71), capacitatea de lucru (PI -78), brizanŧa (PI-80) ɿi 

puterea în echivalent trotil (PI -79), c©t ɿi pentru verificarea parametrilor de siguranŧŊ:  

sensibilitatea la frecare (PI -83) ɿi impact (PI-84), rezistenŧa ɿi fiabilitatea la temperaturi extreme 

sau termorezistenŧa (PI-74).   

2.3. -Exemple de rezultate experimentale ale parametrilor balistici ɿi de securitate specifici 

explozivilor de uz civil care au fost obŧinute în urma testelor efectuate în ultimii 5 ani în cadrul 

Poligonului de testare explozivi INSEMEX 

Pe parcursul desfŊɿurŊrii activitŊŧilor de cercetare ɿi a serviciilor tehnico-ɿtiinŧifice (´ncercŊri 

curente/teste experimentale de materii explozive în regim acreditat/neacreditat) la nivelul 

Poligonului de testare explozivi INSEMEX, au fost obŧinute o serie de rezultate ale parametrilor 

balistici ɿi de siguranŧŊ specifici explozivilor de uz civil/explozivilor cu dublŊ utilizare (civilŊ ɿi 

militarŊ). Pentru exemplificarea indicatorilor de rezultat aferenŧi acestor parametri, ´n cadrul 

studiului se prezintŊ tabelar o sintezŊ a acestora care totalizeazŊ un numŊr de 17 tipuri de 

explozivi.  

 

3.-Dezvoltarea infrastructurii informatice pentru evalua rea parametrilor balistici ɿi de securitate 

specifici explozivilor de uz civil  

CercetŊrile ´n domeniul utilizŊrii explozivilor de uz civil ´n diverse aplicaŧii industriale ɿi civile 

necesitŊ o cunoaɿtere aprofundatŊ a domeniilor precum fenomenologia exploziei, comportarea 

materialelor la solicitŊri prin unde de ɿoc, dinamica structurilor, inginerie seismicŊ etc. Astfel, 

proiectarea acestor tipuri de procese impune considerarea, cu o aproximare relativŊ, a gradului de 

pericol datorat proiectŊrii de fragmente rezultate ´n urma detonŊrii, vibraŧiilor, presiunilor ɿi 

tensiunilor create ´n spaŧiul afectat de explozie, precum ɿi generŊrii gazelor de explozie etc.  

Metodele utilizate pentru determinarea parametrilor balistici ɿi de securitate, analizate prin 

mijloace clasice ɿi informatice sunt relevante pentru interpretarea naturii materiilor explozive ´n 

ceea ce priveɿte ´ncadrarea acestora din punct de vedere al efectului pe care-l pot avea asupra 

mediului de utilizare ´n caz de explozie conform legislaŧiei ´n vigoare - un indicator important 

referitor la clasificare, manipulare, depozitare ɿi transport ´n evaluarea ɿi gestionarea riscurilor 

legate de aceste operaŧiuni specifice.   

3.1. -Modelarea computerizatŊ a parametrului balistic privind capacitatea de lucru a explozivilor de 

uz civil  

ċn cadrul studiului se prezintŊ rezultatele simulŊrii computerizate ale parametrului balistic privind 

capacitatea de lucru a explozivilor de uz civil.  

3.2. -Modelarea computerizatŊ a parametrului de securitate privind sensibilitatea la impact a 

explozivilor de uz civil  

ċn cadrul studiului se prezintŊ rezultatele simulŊrilor computerizate ale parametrului de securitate 

privind sensibilitatea la impact.  

 

4.-Achiziŧia unui software specializat de predicŧie termochimicŊ a comportamentului detonant al 

substanŧelor explozive, precum ʀi a unor echipamente performante destinate pentru verificarea 

parametrilor de securitate a explozivilor de uz civil privind sensibilitatea la frecare ʀi impact 
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ċn scopul dezvoltŊrii infrastructurii tehnice ɿi informatice pentru determinarea parametrilor de 

securitate specifici explozivilor de uz civil, precum ɿi pentru estimarea pe baza elementelor de 

compoziŧie chimicŊ a proprietŊŧilor care definesc substanŧele de naturŊ explozivŊ, la nivelul 

Departamentului Securitatea Explozivilor ɿi Articolelor Pirotehnice,  s-au achiziŧionat un software 

specializat tip EXPLO5 pentru predicŧia termochimicŊ a comportamentului detonant al substanŧelor 

explozive ɿi un echipament performant ɿi accesorii specifice tip BAM Fall Hammer, BFH-12A pentru 

determinarea sensibilitŊŧii la impact a explozivilor, folosind energii de impact de la 0,25 J la 100 J 

(ambele din surse de la bugetul proiectului), iar p©nŊ la finele anului 2019 urmeazŊ a se achiziŧiona 

ɿi un echipament performant ɿi accesorii specifice pentru determinarea sensibilitŊŧii la frecare, 

asigur©nd solicitŊri de la 0,1 N la 360 N (din surse proprii ale INCD INSEMEX Petroɿani). Aceste 

echipamente sunt necesare dezvoltŊrii infrastructurii tehnice ɿi metodologice pentru evaluarea 

parametrilor balistici ɿi de securitate  ai explozivilor de uz civil, ´n vederea creɿterii gradului de 

securitate la manipularea ɿi utilizarea acestora. Investiŧiile realizate sunt configurate din punct de 

vedere tehnico -economic pe baza unor criterii de eficienŧŊ economicŊ, ´n condiŧiile respectŊrii 

standardelor aplicabile ɿi a procedurilor ´n domeniul ´ncercŊrii ɿi certificŊrii explozivilor de uz civil, 

reprezent©nd o soluŧie viabilŊ de rezolvare a problematicii privind creɿterea gradului de securitate 

la manipularea ɿi utilizarea produselor de naturŊ explozivŊ. Pentru desfŊɿurarea ´n bune condiŧii, 

at©t a activitŊŧii de utilizare a softului specializat tip EXPLO5, c©t ɿi a echipamentului BAM Fall 

Hammer, BFH-12A, au fost elaborate ɿi implementate ´n sistemul de calitate al Departamentului 

Securitatea Explozivilor ɿi Articolelor Pirotehnice, procedurile de lucru PL-03 ɿi PL-04. 

 

Faza 2:  Dezvoltarea infrastructurii metodologice pentru determinarea ʀi verificarea parametrilor 

de securitate a explozivilor,  utiliz©nd echipamente moderne de ´ncercare. Realizarea de ´ncercŊri 

experimentale ʀi actualizarea procedurilor de ´ncercare. Diseminarea rezultatelor cercetŊrii. 

 

            Deoarece explozivii utilizaŧi ´n industrie trebuie corelaŧi cu natura mediilor ´n care aceɿtia 

vor detona, cunoaɿterea parametrilor care caracterizeazŊ explozivii este esenŧialŊ, fie cŊ ne 

referim la cei de siguranŧŊ pentru desfŊɿurarea lucrŊrilor ´n condiŧii maxime de securitate, fie cŊ ne 

raportŊm la parametri termodinamici, fizico-chimici sau balistici pentru atingerea obiectivului 

propus.  

           ċnainte de utilizare (punerea la dispoziŧie pe piaŧŊ) explozivii sunt supuɿi diferitelor teste de 

laborator care urmŊresc respectarea conformitŊŧii acestora cu cerinŧele esenŧiale de securitate 

aplicabile fiecŊrui tip ɿi ´ncadrarea valorilor parametrilor balistici/fizico -chimici/termodinamici în    

intervalele precizate de producŊtori, specifice explozivilor. Astfel, pentru evaluarea tuturor 

parametrilor care caracterizeazŊ explozivii, existŊ diferite metode de verificare/determinare, 

majoritatea  fiind standardizate la nivel european/naŧional, dacŊ ne referim la contextul ´n care 

INCD INSEMEX Petroɿani este integrat. 

           Metodele folosite ´n prezent pentru determinarea sensibilitŊŧii la frecare, respectiv la 

impact sunt fundamentate pe ceri nŧele metodologice ale standardelor europene armonizate SR EN 

13631-3:2005 (explozivi brizanŧi) ɿi SR EN 13631-4:2003 (explozivi brizanŧi). Exprimarea rezultatelor 

implicŊ o experienŧŊ deosebitŊ a echipei de cercetare, concluzia testŊrii fiind reacŧie/non reacŧie, 

la diferite forŧe (N)/energii (J) aplicate asupra mostrelor de explozivi, pe baza efectelor observate 

cum ar fi fum, zgomot datorat exploziei, flacŊrŊ/sc©nteie cu sau fŊrŊ urme de ardere pe 

subansamblele ɿtandului. 
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           În etapa a 2-a din anul 2019 s-a realizat modernizarea infrastructurii metodologice pentru 

determinarea ɿi verificarea parametrilor de securitate, utiliz©nd echipamente moderne de 

´ncercare. De asemenea, au fost efectuate o serie de ´ncercŊri experimentale ɿi actualizate 

procedurile de ´ncercare pentru verificarea/determinarea sensibilitŊŧii la frecare ɿi impact a 

explozivilor brizanŧi acreditate RENAR, respectiv PI-83 ɿi PI-84.  

Rezultatele obŧinute ´n urma cercetŊrilor derulate au fost diseminate, at©t prin participarea la 

simpozionul Internaŧional SESAM 2019, c©t ɿi ´n cadrul cursurilor de instruire/specializare de profil 

ɿi a  unor vizite tematice ale reprezentanŧilor autoritŊŧilor ɿi operatorilor cu activitate ´n domeniul 

explozivilor de uz civil.  

           Lucrarea cuprinde o introducere cu tematicŊ specificŊ, patru capitole de conŧinut ɿi un 

capitol final de concluzii ɿi propuneri, la care se alŊturŊ o anexŊ ´n care sunt redate, at©t 

procedurile de ´ncercare actualizate pentru determinarea sensibilitŊŧii la impact ɿi frecare a 

explozivilor brizanŧi (PI-84 ɿi PI-83) ɿi rapoartele de ´ncercare cu rezultatele testelor 

experimentale, c©t ɿi lucrŊrile ´n extenso prezentate la Simpozionul Internaŧional SESAM 2019.  

1. Modernizarea infrastructurii tehnice destinatŊ pentru determinarea parametrilor de 

securitate (sensibilitatea la impact ɿi frecare) a explozivilor de uz civil, existentŊ la nivelul 

poligonului de testare explozivi INSEMEX  

           În prezent, la nivelul Poligonului de testare explozivi INSEMEX determinarea paramet rilor de 

securitate la explozivii de uz civil se realizeazŊ prin intermediul standurilor de ´ncercare 

modernizate pentru determinarea ɿi verificarea sensibilitŊŧii la impact (BAM Fall Hammer, MFH-

12A) ɿi frecare (BAM Friction Apparatus, FSKM -10) a explozivilor brizanŧi ɿi fitilelor detonante, 

prevŊzute cu echipamente performante de ultimŊ generaŧie, utiliz©nd proceduri de ´ncercare 

actualizate.  

           Av©nd ´n vedere prevederile reglementŊrilor ´n vigoare referitoare la domeniul explozivilor 

de uz civil  ´n diverse activitŊŧi specifice ´n care este necesarŊ utilizarea lor, din perspectiva 

utilizŊrii conceptului integrat de securitate totalŊ la infrastructurile tehnice destinate depozitŊrii 

explozivilor de uz civil, precum ɿi ´n cadrul altor tipuri de operaŧiuni cu aceste produse (circulaŧia 

acestor produse periculoase ´n condiŧii de siguranŧŊ ɿi securitate pe piaŧa europeanŊ), aceste 

echipamente moderne se caracterizeazŊ printr-un grad ridicat de tehnologie, în vederea 

determinŊrii sensibilitŊŧii la impact/frecare a explozivilor (energii de impact de la 0,25 J la 100 

J)/(solicitŊri de la 0,1 N la 360 N),  fiind de ultimŊ generaŧie ɿi capabile sŊ ´ndeplineascŊ, la cel mai 

´nalt nivel ɿi ´n condiŧii de eficienŧŊ economicŊ, cerinŧele tehnice impuse de reglementŊrile 

internaŧionale/europene ɿi naŧionale aplicabile. 

 

           2. Dezvoltarea infrastructurii metodologice pentru determinarea ɿi verificarea 

parametrilor de securitate a explozivilor, utilizând echipamente moderne de încercare  

           Sistemul de calitate specific Laboratorului de ċncercare Materii Explozive ɿi Articole 

Pirotehnice (LMEAP), din cadrul Grupului de Laboratoare de ċncercŊri (GLI) cuprinde ɿi procedurile 

de încercare acreditate RENAR (PI-83 ɿi PI-84) pentru verificarea parametrilor de siguranŧŊ  

(sensibilitatea la frecare ɿi impact), care au fost actualizate ´n baza referenŧialelor aplicabile (SR 

EN 13631-3:2005 pentru verificarea sensibilitŊŧii la frecare a explozivilor brizanŧi / SR EN 13630-

3:2003 pentru verificarea sensibilitŊŧii la frecare a fitilelor detonante ɿi SR EN 13631-4:2003 pentru 

determinarea sensibilitŊŧii la impact a explozivilor brizanŧi / SR EN 13630-4:2003 pentru 

determinarea sensibilitŊŧii la impact a fitilelor detonante). 
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           Procedura de încercare actualizatŊ PI-84 descrie modul de efectuare a ´ncercŊrilor pentru a 

determina sensibilitatea la impact a explozivilor ɿi fitilelor detonante ´n scopul asigurŊrii 

satisfacerii continue a cerinŧelor din Directiva 2014/28/UE Anexa II, Cap.I.1 ɿi I.2, Cap.II 1 lit (c) (i), 

respectiv HG 197/2016 Anexa 2 Cap.I.1 ɿi I 2, Cap.II.1 lit. (c) (i) ɿi Normele Tehnice la Legea 

nr.126/1995 cu modificŊrile ɿi completŊrile ulterioare precum ɿi din Documentul normativ al 

produsului.  

Metoda constŊ ´n cŊderea unui ciocan de masŊ specificatŊ (provenitŊ, fie de la echipamentul BAM 

existent în dotarea laboratorului MEAP, fie de la echipamentul nou tip BAM Fall Hammer, MFH -12A 

achiziŧionat ´n etapa anterioarŊ a proiectului), de la o ´nŊlŧime stabilitŊ, pe proba de exploziv 

supusŊ ´ncercŊrii ɿi calcularea energiei minime de impact la care se obŧine cel puŧin o reacŧie din 

ɿase ´ncercŊri. 

           Procedura de încercare PI-83 descrie modul de efectuare a ´ncercŊrilor pentru a determina 

sensibilitatea la frecare a explozivilor brizanŧi ɿi miezului futilelor detonante ´n scopul asigurŊrii 

satisfacerii continue a cerinŧelor din Directiva 2014/28/UE Anexa II, Cap.I, pct.1,2, Cap.II, pct.1 lit 

(c) (i) respectiv HG 197/2016 privind stabilirea cerinŧelor esenŧiale de securitate ale explozivilor de 

uz civil ɿi a condiŧiilor pentru introducerea lor pe piaŧŊ (care transpune ´n legislaŧia rom©neascŊ 

Directiva 2014/28/UE) Anexa 2 Cap.I, pct.1,2 ɿi Cap.II, Pct.1 lit (c) ɿi (i), Legea 126/1995 cu 

modificŊrile ɿi completŊrile ulterioare, Normele Tehnice la Legea nr.126/1995 aprobate prin HG 

536/2002 cu modificŊrile ɿi completŊrile ulterioare ɿi documentele normative ale produselor.  

Metoda constŊ ´n determinarea forʁei de frecare minime pentru care se produce o reacʁie la opt 

´ncercŊri efectuate asupra probei fixate pe o plŊcuʁŊ de porʁelan care are o miŀcare de translaʁie 

orizontalŊ. Forʁa de frecare realizatŊ cu un aparat special destinat acestui scop se transmite probei 

supuse ´ncercŊrii prin intermediul unui ŀtift de porʁelan fixat ´n aparat deasupra probei de încercat.  

Pentru realizarea ´ncercŊrilor se utilizeazŊ, echipamentul Iulius Mall existent ´n dotarea 

laboratorului MEAP, fie echipamentul nou tip BAM Friction Apparatu, FSKM -10 achiziŧionat din surse 

proprii, ´n aceastŊ etapŊ a proiectului. 

 

3.  ÎncercŊri experimentale pentru determinarea parametrilor de securitate a explozivilor 

de uz civil privind sensibilitatea la impact ɿi frecare. actualizarea procedurilor de 

încercare.  

           Conform Convenŧiei Interne INSEMEX-LMEAP Nr.059/21.10.2019, în perioada 21÷31.10.2019, 

au fost efectuate o serie de ´ncercŊri privind determinarea sensibilitŊŧii la impact a explozivilor, 

utilizând echipamentul BAM Fall Hammer, BFH-12A. ċncercŊrile privind determinarea sensibilitŊŧii la 

impact au fost realizate în Poli gonul de testare materii explozive INSEMEX, în conformitate cu 

procedura de ´ncercare actualizatŊ PI-84 ɿi standardul de metodŊ SR EN 13631-4:2003. 

 Metoda de testare constŊ ´n cŊderea unui ăciocanó de masŊ specificatŊ, de la o ´nŊlŧime stabilitŊ, 

pe proba supusŊ ´ncercŊrii ɿi calcularea energiei minime de impact la care se obŧine o reacŧie. 

Pentru fiecare material ´ncercat se determinŊ energia de impact maximŊ pentru care nu s-a obŧinut 

nici o reacŧie din 6 ´ncercŊri consecutive, iar sensibilitatea la impact este cea mai micŊ energie la 

care s-a obŧinut o reacŧie.  

Mostrele destinate pentru efectuarea testelor au fost prelevate din urmŊtoarele tipuri de materii 

explozive: ANFO-RIOXAM ST/Lot1923 din 08.08.2019; RIOPER G/Lot ES0102503 170709 din 

07.2019÷10.2019; SEMTEX 10; RIOMAX HE/RO0022004190401 din 04.2019; P.H.F. (Booster)/Lot 

01.2011; T.N.T; Pulbere NC-08 VUFL. 
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           Rezultatele ´ncercŊrilor privind determinarea sensibilitŊŧii la impact asupra mostrelor de 

explozivi prelevate din explozivii evidenŧiaŧi anterior, sunt prezentate ´n rapoartele de ´ncercare 

nr. 050/28.10.2019, 051/28.10.2019, 052/29.10.2019, 053/29.10.2019, 054/30.10.2019, 

055/30.10.2019, 056/30.10.2019, redate ´n anexŊ, iar situaŧia centralizatoare se prezintŊ dupŊ cum 

urmeazŊ ´n tabelul 1:    

  

Tabel 1- Rezultatele determinŊrii sensibilitŊŧii la impact a explozivilor testaŧi 

 

Nr. 

crt.  

NumŊr raport 

de încercare  

Tipul substanŧei 

explozive testate  
Identificare lot  

Valoarea 

sensibilitŊŧii 

la impact, 

[J]  

1. 
050/28.10.2019 ANFO-RIOXAM ST Lot ES0102503 

170709/07.2019÷10.2019 

35,0 

2. 
051/28.10.2019 RIOPER G Lot ES0102503 

170709/07.2019÷10.2019 

17,5 

3. 052/29.10.2019 SEMTEX 10 - 15,0 

4. 053/29.10.2019 RIOMAX HE RO0022004190401/04.2019 42,5 

5. 054/30.10.2019 P.H.F. (Booster) Lot 01.2011 17,5 

6. 055/30.10.2019 T.N.T.  - 37,5 

7. 056/30.10.2019 Pulbere NC-08 VUFL - 4,0 

 

4.  Diseminarea rezultatelor cercetŊrii 

           Rezultatele obŧinute ´n urma cercetŊrilor efectuate ´n scopul dezvoltŊrii infrastructurii 

metodologice pentru determinarea ɿi verificarea parametrilor de securitate a explozivilor utiliz©nd 

echipamente moderne de încercare, au fost diseminate pr in participarea la Simpozionul 

Internaŧional SESAM 2019, ´n vederea prezentŊrii celor 3 articole ɿtiinŧifice cu tematicŊ specificŊ 

domeniului abordat în cadrul proiectului.  

 De asemenea, o parte din aceste rezultate au fost comunicate cu ocazia diverselor  vizite de 

lucru ´ntreprinse de cŊtre autoritŊŧile competente sau de cŊtre reprezentanŧii agenŧilor economici 

beneficiari.  

           Cu ocazia acestor vizite de lucru au fost prezentate, at©t obiectivele tehnice ɿi de cercetare 

existente pe  amplasamentul Poligonului de explozivi INSEMEX, c©t ɿi infrastructura metodologicŊ ɿi 

logisticŊ ´n domeniul explozivilor de uz civil ɿi articolelor pirotehnice. În acest sens, se pot 

menŧiona: standurile modernizate pentru determinarea/verificarea sensibilitŊŧii la 

impact/frecare a explozivilor brizanŧi ɿi fitilelor detonante,   depozitul de explozivi (autorizaŧii, 

evaluarea riscului de securitate fizicŊ), buncŊrul pentru realizarea unor explozii controlate ´n 

condiŧii de securitate totalŊ, standurile de ´ncercare ɿi verificare a parametrilor balistici, de 

siguranŧŊ ɿi funcŧionali ai explozivilor de uz civil ɿi articolelor pirotehnice, precum ɿi infrastructura 

IT cu softuri specializate ( IMESAFR version 2.0 ŀi DIRE version 1.0) pentru evaluarea riscului global 

specific infrastructurilor destinate depozitŊrii explozivilor de uz civil (risc de explozie/risc 

ocupaŧional/risc de atac terorist). 
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PN 19 21 02 03 Dezvoltarea infrastructurii de pregatire practicŊ a personalului de intervenʂie 

ŀi salvare ´n medii toxice / explozive / inflamabile prin realizarea unui poligon mobil de 

antrenament.  

 

Faza 1:  Documentare privind echipamentele de intervenʂie / salvare ŀi psihofiziologia 

salvatorilor.  

 

1. Aparatele izolante folosite la staʁiile de salvare din ʁara noastrŊ sunt urmŊtoarele: 

- Aparate de protecŧie a respiraŧiei cu oxigen comprimat: 

- aparat MEDI 17128; 

- aparat Drager BG - 4;  

- Aparate de prote cŧie a respiraŧiei cu aer comprimat: 

- aparat Drager PA 90; 

- aparat Drager PSS 7000; 

 - aparat Prosalv ARIAC 2000; 

 - aparat Prosalv ARIAC Fire Plus; 

- aparat Prosalv ARIAC Diablo. 

2. Prin recipient butelie se ´nʁelege orice recipient transportabil, ´n care se poate obʁine sau se 

dezvoltŊ o presiune mai mare de 0,5 bar la un fluid (gaze comprimate, lichefiate sau dizolvate sub 

presiune).  

3. Recipientele butelii pentru gaze comprimat e din material compozit vor fi supuse unor verificŊri 

tehnice, conform SR EN 11623:  

 - periodic (la scadenʁa stabilitŊ ŀi indicatŊ pe recipient);  

 - dupŊ efectuarea unei reparaʁii la recipient;  

 - ori de c©te ori se constatŊ un defect care poate periclita siguranʁŊ ´n funcʁionare a 

acestuia.  

4. Sistemul de verificare butelii compozite de aer comprimat este compus din:  

  - Dispozitiv prindere / fixare recipient  

  - Dispozitiv de curŊŧare pentru 8 recipiente  

  - Instalaŧie uscare interioarŊ pentru 6 recipiente  

  - Dispozitiv reutilizare lichid folosit la probe  

  - Suport depozitare 6 recipiente  

5. Pompa de transvazare a oxigenului Drager Oxygen Booster 200 ECO este o pompŊ de umplere cu 

oxigen comprimat. În acest proces, oxigenul este furnizat dintr -o butelie ´ncŊrcatŊ la cel puʁin 50 

bar ɿi este comprimat ´n scurt timp la maximum 220 bar utiliz©nd o pompŊ cu piston. Aici oxigenul 
este comprimat în mod direct în maxim 4 recipiente butelii cu oxigen comprimat.  

6. Utilizarea pompei de tr ansvazare a oxigenului Drager Oxygen Booster 200 ECO conduce la o 

´ncŊrcare rapidŊ ɿi eficientŊ a recipientelor butelii folosite la aparatele de protecŧie a respiraŧiei de 

cŊtre personalul salvator, at©t ´n timpul antrenamentelor practice c©t ɿi ´n cadrul intervenŧiilor ´n 

medii toxice / explozive / inflamabile.  

7. Solicitarea organismului uman, dincolo de limitele unei activŊri optime are efecte negative, 

nefavorabile asupra organismului pentru cŊ duce la fenomene de: obosealŊ, monotonie, 

hipovigilenʁŊ, saturaʁie etc. ċn cazul unor dificultŊʁi de adaptare profesionalŊ organismul uman 

reacʁioneazŊ negativ dezvolt©nd diferite mecanisme patogene. 
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8. Activitatea electrodermalŊ (EDA) este o fenomenologie foarte mult utilizatŊ pe sisteme de 

mŊsurŊ a unor aspecte psihofiziologice. Utilizarea unor echipamente de tipul sistemului de evaluare 

MindMi duce la creɿterea obiectivitŊŧii procesului de evaluare, av©nd ´n vedere faptul cŊ nici un 

factor implicat nu poate influenŧa rezultatul. 

9. Activitatea intensŊ desfŊɿuratŊ ´n cadrul intervenŧiilor tehnologice ɿi de salvare a persoanelor 

conduce la creɿterea frecvenŧei cardiace aproapiatŊ de valorile maxime admise, la scŊderea 

saturaŧiei oxigenului din s©nge, precum ɿi la creɿterea stresului psihologic. Din acest motiv, 

salvatorii trebuie sŊ posede caracteristici fiziologice care le permit sŊ rŊspundŊ situaŧiilor de 

urgenŧŊ. Aceste caracteristici pot fi ´mbunŊtŊŧite prin pregŊtirea continuŊ a salvatorilor ´n 

poligoane de antrenament specifice fixe sau mobile.  

 

Faza 2:  Documentare privind realizarea unui poligon mobil de antrenament.  

 

PregŊtirea salvatorilor ´n poligonul de antrenament ´n spaŧii ´nchise conduce la creŀterea nivelului 

de securitate ŀi sŊnŊtate ´n muncŊ, prin sporirea capacitŊʁii de intervenʁie ´n condiʁii de siguranʁŊ 

ridicatŊ, ´n caz de avarii, accidente, dezastre, etc. 

Lucrarea este structuratŊ pe trei capitole, dintre care un capitol cuprinde ăConcluzii ɿi Propunerió. 

În cadrul primului capitol intitulat òDescrierea poligonului de antrenament în  spaŧii ´nchiseó sunt 

prezentate instalaŧiile aflate ´n componenʁa poligonului de antrenament ´n spaŧii ´nchise din cadrul 

INCD INSEMEX Petroŀani. 

În cel de-al doilea capitol intitulat òDescrierea poligonului mobil de antrenament ó sunt prezentate 

instalaŧiile ɿi echipamentele ce vor exista ´n componenʁa poligonului mobil de antrenament din 

dotarea INCD INSEMEX Petroŀani. 

Atunci c©nd ´n urma producerii unor avarii se degajŊ gaze toxice sau se schimbŊ calitativ 

compoziʁia aerului, este necesar sŊ se protejeze cŊile respiratorii ale persoanelor surprinse ´n 

aceastŊ zonŊ ŀi ale celor care intrŊ ´n zonŊ pentru evacuarea accidentaʁilor ŀi lichidarea avariei, cu 

aparate de protecʁie a respiraʁiei. 

Activitatea de intervenʁie ŀi salvare ´n medii toxice / explozive / inflamabile  se poate desfŊŀura 

exclusiv de cŊtre personal instruit ŀi autorizat ´n acest sens, personal ce utilizeazŊ echipamente 

individuale de protecʁie a respiraʁiei.  

Factorul decisiv ´n asigurarea succesului unei operaʁii de intervenʁie ŀi salvare ´n medii agresive din 

punct de vedere toxic sau chimic rezidŊ ´n proiectarea optimŊ ɿi eficientŊ a unui proces de 

antrenament al personalului de salvare ce cuprinde inclusiv intervenŧia ´n spaŧii ´nchise. 

INCD INSEMEX Petroŀani dispune de un poligon fix de antrenament care are caracter de unicitate la 

nivel naŧional, fiind similar cu cele existente ´n ʁŊrile cu tradiʁie ´n domeniu ŀi care cuprinde spaʁii 

de antrenament unde se desfŊŀoarŊ exerciʁiile practice ale salvatorilor, iar instalaʁiile, aparatele ŀi 

operaʁiile executate ´n timpul antrenamentelor sunt astfel concepute ´nc©t sŊ fie apropiate de 

condiʁiile reale ´nt©lnite ´n situaʁii de producere a diverselor genuri de avarii. 

Efectuarea pregŊtirii din punct de vedere practic ´n procesul de instruire / reinstruire a salvatorilor 

se realizeazŊ la sediul INCD INSEMEX Petroɿani ´n poligonul de antrenament care face parte din 

Instalaŧia de Interes Naŧional, iar ´n locaŧiile agenŧilor economici, se face la acest moment ´n 

instalaŧiile acestora ´n condiŧii normale de activitate, fŊrŊ a putea simula condiŧii dificile de 

intervenŧie cum ar fi: vizibilitate scŊzutŊ, temperaturŊ ɿi umiditate ridicatŊ, spaŧii ´nchise, condiŧii 

ce pot fi ´nt©lnite ´ntro situaŧie realŊ de intervenŧie. 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

126 
 

 126 

În documentarea privind realizarea u nui poligon mobil de antrenament sa plecat de la structura ɿi 

echiparea poligonului fix de antrenament ´n spaŧii ´nchise existent ´n cadrul Laboratorului Riscuri 

Salvare. 

Poligonul mobil de antrenament (Figura 1) va avea un caracter complex, aceastŊ caracteristicŊ fiind 

datŊ de faptul cŊ ´n componenŧa acestuia se vor regŊsi echipamente fitness, spaŧii ´nchise cu 

tubulaturi, niɿe, canal de gaze, etc.  

 

 
 

  

 

 

Figura 1 ð Poligon mobil de antrenament  

 

De asemenea, pe unele porŧiuni ale poligonului de antrenament mobil vor fi create zone cu 

temperaturŊ ɿi umiditate ridicatŊ, vizibilitate scŊzutŊ, fapt ce va permite pregŊtirea formaŧiilor de 

intervenŧie ɿi salvare ´n condiŧii dificile, c©t mai apropiate de condiŧiile reale ale unei intervenŧii. 

 

Poligonul de antrenament mobil va fi compus din:  

 

 

a. scara infinitului cu interfaŧŊ pentru calculator (Figura 2).   

Salvatorii vor exersa urcatul pe o scarŊ fŊrŊ sf©rɿit care oferŊ 

posibilitatea de a mŊsura electronic viteza de deplasare. Aceasta are 

sisteme de siguranŧŊ automate, senzori fotoelectrici, circuit de fr©nare 

special ɿi pornire automatŊ electronicŊ. O roatŊ liberŊ pe arborele 

transmisiei face ca lanŧul fŊrŊ sf©rɿit sa poate fi actionat numai de 

greutatea corpului celui care exerseazŊ. DacŊ este atinsŊ valoarea 

nominalŊ de catre persoana care exerseazŊ, aparatul se opreɿte 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

127 
 

 127 

automat. FŊrŊ reajustarea contorului sau a vitezei de urcare, pot exersa succesiv mai multe 

persoane ´n exact aceleaɿi condiŧii. Viteza de urcare poate fi reglatŊ ´ntre 3 ɿi 25 metri / minut  

conform numarului de metri de urcat.  

Figura 2 ð Scara infinitului  

 

 

 

 

b. bicicletŊ - ergometru cu interfaŧŊ pentru calculator (Figura 3). 

Programele de antrenament functioneazŊ dupŊ principiul rezistentei independent de turatie 

astfel incat frec venta de pedalare sŊ poatŊ fi aleasŊ in mod arbitrar, fŊrŊ ca prin aceasta sŊ fie 

influentatŊ puterea. Dispozitivul are douŊ programe de antrenament manuale ɿi douŊ programabile, 

precum ɿi un program automat cu reglarea puterii prin impulsuri. Reglarea puterii prin impulsuri se 

ghideazŊ dupŊ impulsurile prestabilite pentru timpul de antrenament.  

Programele de antrenament functioneazŊ dupŊ principiul rezistentei 

independent de turatie astfel incat frecventa de pedalare sŊ poatŊ fi aleasŊ in 

mod arbitrar, fŊrŊ ca prin aceasta sŊ fie influentatŊ puterea.  

Cadrul de sustinere este o constructie sudata, robusta, care ´ncorporeazŊ un 

sistem de acŧionare cu pedale, silentios, format din lanŧ ɿi curea de distribuŧie. 

 

Figura 3 ð BicicletŊ ergometru 

 

 

 

c. bandŊ de alergare (Figura 4).  

Este un dispozitiv pentru testarea stŊrii de solicitare, cu 

o vitezŊ de deplasare reglabilŊ ´ntre 0,1 ɿi 25  km / orŊ ŀi 

cu o ´nclinare variabilŊ ´ntre 0 ɿi 30 %. Consumul de 

oxigen pe Kg corp, depinde în acest caz de viteza benzii 

ŀi de unghiul de ´nclinare al acesteia. Dispozitivul este 

folosit eficient pentru antr enarea circuitului sanguin, 

testarea funcʁionŊrii plŊm©nilor, ´ncercŊri la solicitare 

c©t ŀi pentru testarea funcʁionŊrii ortopedice. 

  

   Figura 14 ð BandŊ de alergare 

 

d. dispozitiv de impact  cu interfaŧŊ pentru calculator (Figura 5). 

     

       Pe un cadru din oʁel, gliseazŊ o greutate pe lagŊre, av©nd masa de 22 

kg. CŊderea greutŊʁii este atenuatŊ de un sistem montat ´n punctul terminal 

inferior. Cablul de tracʁiune cu lungimea de 1 metru este dirijat peste o rolŊ. 

Ergometrul serveŀte pentru antrenarea salvatorilor, volumul de muncŊ depus 

permiʁ©nd o analizŊ corectŊ a capacitŊʁii fizice a persoanei care se 

antreneazŊ.  Greutatea este scanatŊ de ´ntrerupŊtoare magnetice ´n partea de 
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sus ɿi de jos. Acest lucru asigurŊ ca numŊrŊtoarea sŊ includŊ doar acele ´ncercŊri ´n care greutatea 

atinge stop-ul.  Semnalizare: Disponibilitatea operaŧionalŊ indicatŊ prin lumina de control verde, 

ridicare complet efectuatŊ semnalizatŊ de lumina albŊ de control. 

 

 

Figura 5 ð Dispozitiv de impact  

 

 

e. Stepper cu interfaŧŊ pentru calculator (Figura 6). 

Niveluri de performanŧŊ: 0 - 600 waŧi, reglabil ´n paɿi de 1 watt 

Interval de vitezŊ: 0 - 130 rpm  

Greutate utilizator: 200 kg  

MŊsurarea pulsului: pulsul m©inii ɿi curea wireless sub piept 

Computer: 10.1 afiɿare color programabilŊ cu ecran tactil 

                                                                                            

                                           Figura 6 ð Stepper 

 

 

f. traseu spaŧii ´nchise (Figura 7) 

 Spaʁiul de antrenament este construit din structurŊ metalicŊ, pe mai multe nivele sub forma 

unor celule interconectate astfel încât permit realizarea unui traseu de antrenament cu diferite 

grade de dificultate.  

Traseul  de spaŧii ´nchise din cadrul poligonului mobil de antrenament este prevŊzut cu senzori 

de presiune ´n pardosealŊ, astfel ´nc©t este monitorizatŊ prezenŧa salvatorilor pe traseul  

Poligonului.  

 

.  

             

Figura 7 ð Traseu spaŧii ´nchise 

 

Traseul de spaŧii ´nchise este format din zone de deplasare pe orizontalŊ, verticalŊ ɿi ´nclinate 

cu lungimea de 800 mm, lŊŧimea de 900 mm ɿi ´nŊlŧimea de 1000 mm. 
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Poligonul de antrenament ´n spaŧii ´nchise cuprinde 28 celule individuale interconectate ´ntre 

ele, acestea fiind supraetajate pe 2 nivele,  nivelul inferior ð nivelul zero, cuprinde 14 celule ɿi 

nivelul superior ð nivelul unu cuprinde 14 celule, rezultând o lungime a traseului de antrenament de 

22 metri (Figura 8).  

 
Figura 8 ð Poligon mobil de antrenament ð plan de bazŊ 

 

Realizarea unui poligon mobil de antrenament va conduce la dezvoltarea infrastructurii de 

instruire practicŊ a personalului de intervenŧie ɿi salvare ´n medii toxice / explozive / inflamabile, 

fapt ce va permite efectuarea unor studii de cercetare având ca  obiectiv final elaborarea ɿi 

implementarea unor proceduri de selecŧie si antrenament ´n poligonul mobil pentru formaŧiile de 

intervenŧie ɿi salvare pentru lucrul ´n spaŧii ´nchise at©t ´n cadrul INCD INSEMEX Petroɿani cat ɿi la 

staŧiile de salvare din cadrul agenŧilor economici.  

În  cadrul poligonului mobil vor putea fi create diferite scenarii de antrenament cu diverse 

grade de dificultate, ce permit simularea unor activitŊʁi de intervenʁie ´n spaʁii limitate, orizontal 

ŀi vertical, mediu cu vizibilitate redusŊ, temperaturŊ ŀi umiditate ridicatŊ, etc., av©nd drept 

finalitate pregŊtirea formaŧiilor de intervenŧie ɿi salvare pentru situaŧii apropiate de cele reale. 

O abordare mai facilŊ a procesului de pregŊtire a personalului de intervenŧie ɿi salvare, acesta 

putându-se desfŊɿura la sediul beneficiarilor care ´n acest fel nu vor mai fi nevoiŧi sŊ ´ɿi 

indisponibilizeze personalul pe perioada pregŊtirii, cu toate beneficiile (logisticŊ, financiare, etc) 

aferente.  

Posibilitatea monitorizŊrii ´n permanenŧŊ pe parcursul desfŊɿurŊrii antrenamentului, a 

parametrilor fiziologici ai salvatorilor (ritmul inimii, tensiunea arterialŊ, cantitatea de oxigen din 

sânge, etc) cu ajutorul aparaturii din dotarea poligonului mobil.  

Beneficii realizate de cŊtre agenʁii economici beneficiari ai activitŊʁii de instruire ð autorizare a 

personalului de intervenʁie ŀi salvare ´n medii toxice / explozive / inflamabile, care prin utilizarea 

poligonului mobil, ´ŀi vor asigura o creŀtere a stŊrii de securitate ŀi sŊnŊtate ´n muncŊ, a capacitŊʁii 

de intervenʁie ´n caz de accidente, precum ŀi o protejare mai eficientŊ a patrimoniului susceptibil a 

fi distrus sau imobilizat de avarii sau accidente.  
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PN 19 21 02 04 Dezvoltarea tehnicilor ʀi metodelor de prevenire a formŊrii atmosferelor 

explozive ʀi/sau toxice specifice zonelor industriale. 

 

Faza 1:  Studiul posibilitŊŧilor de ´nbunŊtŊŧire a activitŊŧilor terotehnologice ´n domeniul 

ventilaŧiei industriale. 

 

1.1.  Terotehnica ɿi terotehnologia ɿtiinŧe multidisciplinare cu domenii de activitate 

multiple.   

Terotehnica este o ɿtiinŧŊ interdisciplinara ce concura la elaborarea de documentaŧii tehnice ɿi 

tehnologice pentru : montajul, punerea in funcŧiune , ´ntreŧinerea , repararea , modernizarea , 

realizarea pieselor de schimb noi , recondiŧionarea pieselor uzate , organizarea activitŊŧilor 

specifice ɿi a unui feedback eficient de informaŧii asupra sistemelor industriale. Se poate atribui 

definiŧia de tehnica ´ntreŧinerii. 

Principalele obiective ale terotehnicii sunt:  

Proiectarea tehnologiilor pentru montajul echipamentelor ɿi instalaŧiilor de ventilaŧie din; 

Proiectarea instrucŧiunilor tehnice de punere in funcŧiune;  

Elaborarea instrucŧiunilor pentru pornire ð reglaj a echipamentelor ɿi instalaŧiilor de ventilaŧie 

în parametrii normali de lucru;  

Elaborarea instrucŧiunilor pentru realizarea rodajului;  

Elaborarea instrucŧiunilor pentru exploatarea a echipamentelor ɿi instalaŧiilor de ventilaŧie; 

Proiectarea tehnologiilor  de ´ntreŧinere ɿi reparare a dotŊrii tehnice. 

Terotehnologia s-a dezvoltat ca o ɿtiinŧŊ ce se ocupŊ cu cercetarea aplicŊrii variantelor de 

soluŧii pentru organizarea ɿi realizarea ´ntreŧinerii pe principii economice a sistemelor 

industriale .  

Cele mai importante obiective ale terotehnologiei sunt:  

Organizarea conlucrŊrii cu institutele cu specific terotehnic ɿi cercetare;  

Organizarea concretŊ pe baza ɿtiinŧifice ɿi economice a ´ntreŧinerii, funcŧionŊrii ɿi reparŊrii; 

Aplicarea ´n practicŊ a tehnologiilor de v©rf pentru realizarea ´ntreŧinerii , funcŧionŊrii ɿi 

reparŊrii ´n scurt timp ɿi de calitate;  

 Aplicarea procedurilor de realizarea lucrŊrilor curente ɿi de scoatere din uz a  mijloacelor fixe 

amortizate;  

Terotehnica ɿi terotehnologia acŧioneazŊ prin discipline mai noi ca teoria fiabilitŊŧii, 

mentenabilitŊŧii , tribotehnicii ɿi ecologia sistemicŊ. 

Fiabilitatea este bine conturatŊ ɿi ´n general are la bazŊ determinŊri, calcule, simulŊri care 

´ncep ´ncŊ din faza de cercetare prin documentare tehnicŊ ɿi tehnologicŊ care sŊ se facŊ la cel 

mai înalt nivel.  
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O altŊ disciplinŊ ´n care acŧioneazŊ terotehnica ɿi terotehnologia este mentenabilitatea o 

proprietate pe care trebuie sŊ o aibŊ un echipament sau o instalaŧie de ventilaŧie pe toatŊ durata 

de viaŧŊ, pentru menŧinerea ´n stare de funcŧionare prin ´ntreŧinere, revizii ɿi reparaŧii simple ɿi 

uɿor de realizat.  

 
 

Tribologia (tribotehnica) este studiul problemelor de frecare ɿi uzare a mecanismelor 

echipamentelor sau instalaŧiilor  de ventilaŧie.  
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1.2.    Sisteme terotehnice ɿi terotehnlologice. mod de organizare.  

ċntreʁinerea corectivŊ se defineŀte ca fiind ansamblul de mŊsuri ce se iau de furnizorii ŀi 

beneficiarii de maŀini, utilaje ŀi instalaʁii de ventilaŧie, care prin aplicare asigurŊ: ´mbunŊtŊʁirea 

constructivŊ, prin reproiectarea unor piese ŀi subansambluri ce nu corespund exigenʁelor practice; 

´mbunŊtŊʁiri funcʁionale, adicŊ sistemul de ventilaŧie proiectat din anumite considerente  

funcʁioneazŊ sub parametrii proiectaʁi; ´nlŊturarea unor deficienʁe ce ʁin de fiabilitatea ŀi 

mentenanʁa utilajului sau a instalaʁiei. 

ċntreʁinerea funcʁionalŊ curentŊ a maŀinilor, utilajelor ŀi instalaʁiilor de ventilaŧie la parametrii 

proiectaʁi, tehnici ŀi tehnologici, reprezintŊ o componentŊ a funcʁiei de producʁie cu rol important 

´n creŀterea eficienʁei economice ŀi o componentŊ a sistemului terotehnic de menʁinere ´n stare de 

funcʁionare a dotŊrii, cu cheltuieli minime ŀi productivitate maximŊ. 

Sistemul ´ntreʁinerii funcʁionale curente, se bazeazŊ pe operaʁii specifice proprii cu precizarea: 

cine realizeazŊ fiecare operaʁie; c©nd se realizeazŊ; cu ce se realizeazŊ; ce remediazŊ; cum 

remediazŊ; ce asigurŊ; ce garanteazŊ.  

Operaʁiile specifice sunt: a) curŊʁarea, ´ndepŊrtarea impuritŊʁilor ŀi a agenʁilor poluanʁi la 

sistemele industriale din  dotare; b) lubrifierea sau ungerea sistemelor industriale existente; c) 

urmŊrirea zilnicŊ a comportŊrii ´n funcʁionare a maŀinilor, utilajelor ŀi instalaʁiilor de ventilaŧie;  

 Sistemul de ´ntreʁinere funcʁionalŊ periodicŊ de tip preventiv ð planificat  

Sistemul deplaseazŊ intervenʁiile ă´nainteó de defectarea sistemelor industriale ŀi pune 

accentul pe ăprevenireaó ŀi nu pe ă´nlŊturareaó defecʁiunilor. 

Operaʁiile ŀi lucrŊrile specifice sistemului sunt: - verificarea periodicŊ, constŊ ´n a privi, a simʁi, 

a asculta sau a mŊsura parametrii tehnici ŀi de funcʁionare a dotŊrii, detect©nd defectele cu 

anticipaʁie; - revizia parʁialŊ, comportŊ o examinare a funcʁionŊrii, pieselor ɿi ´nlocuirea sau 

repararea celor ce nu mai corespund, ´nlŊturarea zgomotelor anormale, deficienʁelor de orice 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

133 
 

 133 

naturŊ; - revizia generalŊ, urmŊreŀte verificarea ´n detaliu a ansamblurilor funcʁionale, siguranʁa ´n 

exploatare ŀi precizia acestora.  

 
 

Sistemul de revizii tehnice ŀi reparaʁii preventiv-planificate. Prin sistem de revizii te hnice ŀi 

reparaʁii preventiv-planificate se ´nʁelege totalitatea mŊsurilor tehnico-organizatorice folosite de 

´ntreprindere ´n vederea menʁinerii capacitŊʁii de lucru a maŀinilor, utilajelor ŀi instalaʁiilor ´n 

condiʁi de siguranʁŊ ´n funcʁionare. Sistemul de revizii tehnice ŀi reparaʁii preventiv-planificate are 

la bazŊ urmŊtoarele lucrŊri ŀi operaʁii specifice: reparaʁii dupŊ necesitate; reparaʁii pe bazŊ de 

constatŊri;  reparaʁiile cu planificare rigidŊ. 

Sistemul de ´ntreʁinere ŀi reparaʁii de tip paliativ. Sistemul de ´ntreʁinere ŀi reparaʁii de tip 

paliativ se aplicŊ la utilajele ŀi maŀinile amortizate care sunt menʁinute ´ncŊ ´n producʁie, fie 

datoritŊ unei bune funcʁionŊri, fie din cauza imposibilitŊʁii de aprovizionare a unui nou utilaj.  

Sisteme neplanificate de tip accidental. Accidentul scoate din funcʁiune utilajul sau instalaʁia 

prin deteriorarea unor piese, subansambluri sau ansambluri care provoacŊ o ´ntrerupere a 

producʁiei. AceastŊ deteriorare atrage dupŊ sine realizarea unei reparaʁii fŊrŊ respectarea 

periodicitŊʁii reparaʁiilor planificate. 

Controlul ɿi verificarea dupa realizarea sistemelor. Orice utilaj, maŀinŊ sau instalaʁie trebuie 

sŊ fie controlat(Ŋ) ŀi probat(Ŋ) dupŊ reparaʁie. Rezultatele verificŊrii tehnice, calitatea preciziei 

pieselor realizate, montajul ŀi probele hidraulice, electronice etc., se trec ´n foaia de mŊsurŊtori a 

maŀinii sau utilajului respectiv ´nainte ŀi dupŊ intervenʁii. 
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Nominalizara lucrŊrilor terotehnice de revizii ɿi reparaŧii. Lista de lucrŊri ce se executŊ, de 

regulŊ, cu prilejul reviziilor tehnice la maŀinile ŀi utilajele din dotare; Lista de lucrŊri ce se 

executŊ, de regulŊ, cu prilejul reparaʁiilor curente de gradul I la maŀinile ŀi utilajele din dotare; 

Lista de lucrŊri ce se executŊ, de regulŊ, cu prilejul reparaʁiilor curente de gradul II la maŀinile ŀi 

utilajele din dotare; Lista de lucrŊri ce se executŊ, de regulŊ, cu prilejul reparaʁiilor capitale la 

maŀinile si utilajele din dotare. 

1.3. Modernizarea sistemelor industriale din dotare, parte integra ntŊ a terotehnicii 

Scopul modernizŊrii este sŊ actualizeze tehnica existentŊ aflatŊ ´n funcŧiune ŀi sŊ elimine uzura 

moralŊ prin modificŊri tehnice, tehnologice ŀi funcŧionale. 

Prin modernizare trebuie realizate obiectivele preconizate enumerate mai jos:  

A. ċmbunŊtŊŧirea caracteristicilor tehnice ŀi constructive ale sistemelor  industriale;  

B. ċmbunŊtŊŧirea posibilitŊŧilor tehnologice ale sistemelor industriale;  

C. Amplasarea sistemelor industriale pentru a fi deservite simultan de aceeaɿi persoanŊ;  

D. Simplificarea comenzilor ŀi a mecanismelor de acŧionare, modul de realizare ɿi ´ndeplinire; 

E. Mecanizarea ŀi automatizarea sistemelor industriale pentru creɿterea productivitŊŧii muncii; 

F. Creɿterea siguranŧei ´n funcŧionare. 

Organizarea modernizŊrii sistemelor industriale. Modernizarea trebuie organizatŊ ŀi condusŊ 

pe principii economice pentru a contribui la ridicarea permanentŊ a nivelului tehnic al dotŊrii, 

aceasta presupune:  

- stabilirea de colective;  

- stabilirea personalului cu atribuŧii ´n domeniul programŊrii, lansŊrii ŀi urmŊririi execuŧiei 

modernizŊrilor;  

- organizarea lucrŊrilor de montaj, probe, ´ncercŊri. 

Program de mŊsuri-cadru pentru re alizarea modernizŊrii. Pentru realizarea modernizŊrii se 

realizeazŊ urmŊtoarele mŊsuri:  

Nominalizarea tuturor sistemelor care prezintŊ uzurŊ moralŊ; 

Elaborarea de teme de modernizare a acestor echipamente;  

Studiul tehnico -economic privind eficienʁa modernizŊrii; 

Întocmirea proiectelor de modernizare;  

Stabilirea fondului pe care se executŊ  modernizarea; Realizarea fizicŊ a modernizŊrii;  

Montare, reglare, probe mŊsurŊtori ɿi omologare;  

Reevaluarea fondului fix modernizat;  

UrmŊrirea ´n exploatare a fiabilitŊŧii ŀi mentenanŧei echipamentelor modernizate;  

Generalizarea modernizŊrilor fŊcute ŀi la alte tipuri similare de utilaje. 

 

1.4. Organizarea intervenʁiilor terotehnologice la sistemele industriale 

ċn cazul intervenŧiilor terotehnologice la sistemele industriale se parcurg urmŊtoarele etape: 

Primirea ´n reparaŧie;  

Demontarea dotŊrii tehnice ´n vederea reparŊrii;  

SpŊlarea ŀi curŊŧarea pieselor demontate; Constatarea stŊrii tehnice a pieselor demontate ŀi 

sortarea acestora;  

Transportul ŀi manipularea pieselor ɿi subansamblurilor demontate ´n vederea reparŊrii; 

Indicaŧii de reparare ŀi montaj; 

Montarea mecanismelor de transmitere a miɿcŊrii de rotaŧie;  
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Montarea mecanismelor cu miɿcare de translaŧie;  

Montarea pieselor cu suprafeŧe de ghidare;  

Montarea echipamentului electric;  

Controlul montŊrii dupŊ reparare. 

Metode de organizare ŀi conducerea activitŊŧilor terotehnice si terotehnologice pentru 

realizarea rapidŊ a intervenŧiilor: 

PregŊtirea anticipata a intervenŧiilor;  

Utilizarea echipamentelor industriale de schimb pe perioada reparaŧiilor;  

Înlocuirea echipamentelor de reparat cu altele reparate;  

Metoda de reparaŧii de tip service;  

Metoda de reparaŧii de tip autoservice. 

 

 

1.5. Analiza instalaŧiilor de ventilare 

Un ventilator este un sistem roto -dinamic ɿi este partea de conducere a tuturor sistemelor 

mecanice de ventilaŧie. Energia de rotaŧie ce se aplica la arborele ventilatorului este convertitŊ 

într -o diferenŧŊ de presiune, cauz©nd curgerea aerului, gazului sau particulelor de material prin 

reŧeaua de tuburi sau descŊrcarea acestora ´n spaŧiul liber. 

DupŊ direcŧia de curgere a aerului ´n ventilatoare, acestea se clasificŊ ´n ventilatoare  

centrifugale sau radiale ɿi ventilatoare axiale. 

Ventilatoarele axiale au cunoscut o rŊsp©ndire mai largŊ comparativ cu cele centrifugale.  

ċn funcŧie de principiul de funcŧionare, ventilatoarele pot fi: axiale; centrifugale; bifurcate; cu 

curgere combinatŊ. 

Ventilatoarele axiale se folosesc la debite  de aer mari , turaŧii mare ɿi presiuni ´n general 

reduse faŧŊ de ventilatoarele centrifugale. 

 

 
 

Un ventilator centrifugal funcʁioneazŊ pe un principiu total diferit faʁŊ de cele axiale. Cuv©ntul 

centrifugal ´nseamnŊ curgere de la centru. 

 

PaletŁ

Rotor

Difuzor
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Ventilatoare le bifurcate sunt de obicei ventilatoare auxiliare care sunt astfel proiectate încât 

motoarelefuncʁioneazŊ ´n aer proaspŊt ´n timp ce rotorul vehiculeazŊ aer viciat.   

Ventilatoarele cu rotaʁie mixtŊ sunt ventilatoare hibride ´n sensul cŊ de obicei sunt ´n principal 

centrifugale montate ´n aŀa fel ´nc©t pot funcʁiona ´n mod similar cu cele axiale.  

Parametrii funcŧionali care definesc performanŧele unui ventilator sunt: debitul de aer, 

presiunea, turaŧia, puterea ɿi randamentul. De asemenea, pe l©ngŊ parametrii funcŧionali ai unui 

ventilator mai trebuie sŊ se cunoascŊ ɿi parametrii de stare ai aerului (temperaturŊ, umiditate, 

presiune absolutŊ, viteza aerului) ɿi parametrii aerodinamici ai conductelor de ventilare 

(elementele geometrice ale coloanei, rezistenŧa aerodinamicŊ a coloanei, coeficientul unitar al 

pierderilor de aer) deoarece determinŊ ´n cea mai mare parte funcŧionarea unei instalaŧii de 

ventilaŧie. Parametrii funcŧionali care definesc performanŧele unui ventilator sunt: debitul de aer, 

presiunea, turaŧia, puterea utilŊ ɿi puterea absorbitŊ, randamentul, tensiunea, curentul ɿi nivelul 

de zgomot.   

Ventilatoarele destinate aerajului local trebuie sŊ asigure circulaʁia aerului prin coloanele de 

aeraj la care sunt racordate, astfel ´nc©t ´n fronturile de lucru sŊ se obʁinŊ debitele de aer 

planificate.  

Un ventilator de aeraj parʁial trebuie sŊ ´ndeplineascŊ urmŊtoarele condiʁii: curba de 

performanʁŊ presiune ð debit c©t mai ´nclinatŊ; gabarit redus; siguranʁŊ ´n funcʁionare; randament 

ridicat etc.  

 

ExistŊ ɿi alte tipuri de ventilatoare axiale ɿi centrifugale uzuale care se pot utiliza ɿi anume: 

 -Ventilatoare axiale  tip VE 30 kW, VE 700 11kW, VE 6,5 kW, VE 5,5 kW, VP 500, VP 400,  VE 17 

kW, VEP 500 11kW, VEP 2,2 kW, VE500 11kW, VE 900 11 kW ɿi centrifugale tip VE 434 1/2/4, 

realizate de S.C. MECANO FUC S.A. Vaslui;  

-Ventilatoare axiale  tip VAS -500-2, VAS -630-4, VAS -800-4, VAS -800-6, VAS -1000-6, VAS -

1250-6, VAS -1250-8  ɿi centrifugale de tip V-20, V40, V141, V32T, realizate de SAVEB Bucureɿti;  

-Ventilatoare axiale  tip dAL ɿi ES, realizate de firma KORFMANN din Germania;  

-Ventilatoare axiale de tip HM ð HMX ð 63, HM ð HMX ð 71, HM ð HMX ð 80, HM ð HMX ð 90, HM ð 

HMX ð 100, HM ð HMX ð 125, realizate de firma CASALS din Spania. 

Ventilatoarele destinate ventilaŧiei industriale ´n diafragmŊ sau multifilare trebuie sŊ asigure 

circulaŧia aerului prin coloanele sau conductele la care sunt racordate, astfel ´nc©t ´n punctele de 

aspirare/refulare respectiv ´n incinte sŊ se obŧinŊ o captare/diluare eficientŊ. Din punct de vedere 

constructiv ɿi al domeniilor de utilizare s-au dezvoltat o diversitate de instalaŧii de ventilare care 

pot fii grupate ´n urmŊtoarele categorii: axiale, centrifugale, centrale de ventilare.  

Intrare

Palete

Sens de rotaŞie

Motor

Evacuare
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ċn ventilaŧia industrialŊ se pot utiliza de exemplu  urmŊtoarele tipuri de ventilatoare: 

Ventilatoare axiale  tip VF -315-4, VF-355-4, VF-400-4, VF-450-4, VF-500-4, VF-560-4, VF-630-4, VF-

710-8, VF-710-6, VF-800-8, VF-800-6, VF-900-6, VF-900-8, VAA-280-2, VAA-280-4, VAA-280-2, VAA-

315-2, VAA-315-4, VAA-400-2, VAA-400-4, VAA-400-6, VAA-500-2, VAA-500-4, VAA-500-6, VAA-500-8, 

VAA-630-4, VAA-630-6, VAA-630-8, VAA-800-4, VAA-800-6, VAA-800-8, VAS-280-2, VAS-280-4, VAS-

315-2, VAS-315-4, VAS-400-2, VAS-400-4, VAS-400-6, VAS -500-2, VAS -500-4, VAS -500-6, VAS -500-

8, VAS -630-4, VAS -630-6, VAS -630-8,VAS -800-4, VAS -800-6, VAS -800-8, VAS -1000-6, VAS -1000-

8,VAS -1250-6, VAS -1250-8  ɿi centrifugale de tip V-20, V40, V141, V32T, realizate in Romania; 

Ventilatoare axiale de tip HM -25-30, HM-35-40, HM-45-50,  HM ð HMX ð 63, HM ð HMX ð 71, HM ð HMX 

ð 80, HM ð HMX ð 90, HM ð HMX ð 100, HM ð HMX ð 125, realizate in Spania.  

 

Faza 2:  Dezvoltarea capacitŊŧii de experimentarea sistemelor de ventilaŧie industrialŊ. 

 

1. Sisteme de ventilaŧie industrialŊ - ċn ventilaʁia industrialŊ se tine seama de calitatea aerului 

din interiorul incintei IAQ (Indoor Air Quality) ŀi de gradul de expunere al lucrŊtorilor. ċn obiectivele 

industriale regimul de emisie al contaminanʁilor poate fi de 10ð100 ori mai ridicat decât la 

obiectivele nonindustriale, dar pentru foarte mulʁi contaminanʁi nivelele IAQ pot fi aceleaŀi. 

Problema prioritarŊ o constituie luarea ´n considerare a procesului, dar ŀi alte probleme importante 

pot fi luate de asemenea ´n considerare cum ar fi: lucrŊtorii, energia, mediul ´nconjurŊtor 

respective o imagine de ansamblu. Începând cu anii 80' au fost introduse tehnologii de vârf bazate 

pe bune practici de mediu, ŀi eficienʁŊ energeticŊ. Provocarea o constituie implementarea celor 

mai bune tehnologii de ventilaʁie industrialŊ pentru toate locurile de muncŊ bazat pe principii 

globale.  

Obiectivele noilor inovaʁii, proceduri, sisteme ŀi echipamente constau în satisfacerea nevoilor 

utilizatorilor finali care trebuie incluse ca parte a programelor de dezvoltare.  

DacŊ comparŊm tehnologia aerului industrial IAT (Industrial Air Technology) cu confortul 

ventilaʁiei, se poate observa cŊ din punct de vedere tehnologic sarcina este foarte provocatoare.  

Sisteme utilizate în tehnologia aerului  

Tehnologia aerului industrial include mŊsuri pentru mediul interior (general ŀi local), mŊsuri 

pentru prevenirea emisiilor periculoase rezultate din procesele ind ustriale de la evacuarea în 

exterior a acestora,cum sunt tehnologiile de transport ŀi purificare, ŀi mŊsuri de prevenire sau 

minimizare a pagubelor produse de accidente, focuri sau explozii.  

Sistemele din tehnologia aerului industrial pot fi clasificate în  douŊ categorii: tehnologii de 

ventilaʁie industrialŊ ŀi tehnologii de procesare a aerului. 

Ventilaʁie industrialŊ. Sisteme de condiʂionare a aerului. Sisteme de condiʁionare a aerului, 

controlul calitŊʁii aerului ŀi mediul termic sunt aplicabile at©t pentru personalul implicat c©t ŀi 

pentru procesele tehnologice.  
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Sistemele de condiʁionare a aerului din ´ncŊperi se utilizeazŊ pentru controlul zonelor 

principale controlate. Sistemele pot fi ´mpŊrʁite ´n subsisteme, adicŊ : sisteme de tratare a aerului, 

sisteme de distribuʁie a aerului sisteme de distribuʁie a aerului ´n ´ncŊperi, sisteme de ventilaʁie, 

sisteme de ´ncŊlzire ŀi rŊcire a ´ncŊperilor, sisteme generale de evacuare, sisteme de evacuare: 

coŀuri, dispersia ´n atmosferŊ. 

Sisteme de aeraj general . ċn cadrul sistemelor de aeraj general anumiʁi parametrii ai aerului 

din ´ncŊperi sunt controlaʁi numai parʁial. Nivelele ʁintŊ sunt de obicei mai scŊzute dec©t ´n cazul 

condiʁionŊrii aerului. 

Sisteme de ventilaʂie localŊ. Sistemele de ventilaʁie localŊ, figura 1.2, sunt utilizate numai 

pentru zone controlate local. Aceste sisteme se bazeazŊ pe captarea localŊ a contaminanʁilor. 

 

 
 

Sisteme de ventilaʂie de proces. ċn ventilaʁia de proces scopul ´l constituie menʁinerea 

condiʁiilor definite pentru a asigura randamentul procesului.  

Tehnologii de procesare a aerului. Sisteme de curŊʂire. Sistemele de curŊʁire se utilizeazŊ 

pentru ´nlŊturarea contaminanʁilor, purificarea curentului de fluid rezultat, ŀi colectarea 

materialelor ´nainte ca acestea sŊ fie deversate în curentul general de evacuare.  

Sisteme de transport pneumatic . Sistemele de transport sunt utilizate pentru transportul 

poluanʁilor reʁinuʁi ´n procesul tehnologic spre un punct de colectare. 

Sisteme de uscare. Sistemele de uscare se utilizeazŊ la ´ndepŊrtarea umiditŊʁii, gazelor, ŀi 

vaporilor rezultaʁi dintr-un proces. 

Sisteme privind tehnologia aerului de securitate . Sistemele de tehnologie a aerului pot fi 

proiectate pentru controlul fumului în timpul unui foc sau de reducere a riscului de exp lozie.  

 

2. Stabilirea locaŧiilor ɿi a tipurilor de sisteme de experimentare.  

Stabilirea amplasamentului. Pentru acoperirea necesitŊŧilor de experimentare a sistemelor de 

ventilaŧie utilizabile ´n incinte industriale cu caracter ´nchis sau semi´nchis, INCD INSEMEX Petroɿani 

a alocat un spaŧiu dedicat ´n acest sens. Spaŧiul este reprezentat de o clŊdire destinatŊ 

experimentŊrii sistemelor de ventilaŧie industrialŊ.  
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Sistem de experimentare complex cu structurŊ variabilŊ pentru studiul capacitŊŧii de 

aerisire a incintelor ´nchise cu risc de formare a atmosferelor potenŧial 

explozive/toxice/asfixiante . Acest sistem de experimentare este destinat studiului capacitŊŧii de 

aerisire a sistemelor de ventilaŧie montate ´n incinte ´nchise. 

 

 
 

Sistem de experimenta re cu structurŊ variabilŊ pentru studiul reŧelelor complexe de 

ventilaŧie industrialŊ. Acest sistem de experimentare, este amplasat ´n locaŧia 4 ɿi este destinat 

studiului ɿi experimentŊrii sistemelor de ventilaŧie complexe cu configuraŧie variabilŊ, amplasate în 

spaŧii ´nchise. 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

140 
 

 140 

 
 

Stand de experimentare a ventilatoarelor axiale de diametru mare. Acest sistem de 

experimentare, este amplasat ´n locaŧia 5, la partea inferioarŊ a acesteia ɿi trebuie sŊ cuprindŊ un 

agregat ventilator ð motor ɿi tubulaturŊ cu profil circular pentru aspirare / refulare.  

 

 
 

Sistem de experimentare al ventilatoarelor montate în tandem . Acest sistem de 

experimentare, este amplasat ´n locaŧia 5, la partea superioarŊ a acesteia ɿi trebuie sŊ cuprindŊ 6 

agregate ventilator ð motor ɿi tubulaturŊ cu profil circular pentru aspirare / refulare. 
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Sistem de experimentare pentru studiul instalaŧiilor de ventilare dotate cu agregate 

ventilator ð motor de tip centrifugal . Acest sistem de experimentare, trebuie amplasat ´n locaŧia 9 

ɿi va cuprinde un agregat ventilator ð motor ɿi tubulaturŊ circularŊ / rectangularŊ pentru aspirare / 

refulare.  

 
 

3. PosibilitŊŧi de experimentare a sistemelor de ventilare industrialŊ 

Sistemele de ventilaŧie industrialŊ sunt realizate ´ntr-o gamŊ variatŊ ɿi complexŊ. Pentru 

analiza modului de comportare a instalaŧiilor de ventilare ´n regim de funcŧionare normalŊ sau ´n 

suprasarcinŊ, precum ɿi pentru identificarea modului de baleiere a parametrilor funcŧionali aferenŧi 

ventilatoarelor sunt necesare cercetŊri ´n laborator ɿi pe teren ´n scopul prevenirii riscului de 

explozie.  ċn acest context au fost analizate posibilitŊŧile de dezvoltare a capacitŊŧii de 

experimentare a sistemelor de ventilaŧie industrialŊ ɿi au fost stabilite tipurile constructive 

respectiv pŊrŧile componente  ale acestora.  

ModalitŊŧi de experimentare a sistemelor de ventilaŧie industrialŊ. ċn scopul creɿterii 

capacitŊŧii de experimentare a sistemelor de ventilaŧie industrialŊ au fost identificate mai multe 

tipuri de standuri dupŊ cum urmeazŊ: Stand de testare a ventilatoarelor tandem în incinte închise, 

Stand pentru studiul sistemelor de ventilaŧie complexe, Stand pentru testarea ventilatoarelor 

centrifugale, Stand pentru testarea ventilatoarelor axiale, Stand pentru testarea eficienŧei de 

aerisire.  

4. Realizarea sistemului de experimentare  



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

142 
 

 142 

Sistemele de experimentare au fost realizate ´n clŊdirea laboratorului de experimentare 

destinatŊ ´n acest sens. 

Sistem de experimentare cu structurŊ variabilŊ pentru studiul reŧelelor complexe de 

ventilaŧie industrialŊ. Acest sistem de experimentare este realizat ´n locaŧia 4 ɿi constŊ din un 

agregat ventilator ð motor de tip centrifugal ɿi o structurŊ complexŊ de tubulaturŊ rectangularŊ cu 

dimensiunile de 300/400 mm. Tubulatura este amplasatŊ pe peretele sudic, vestic ɿi nordic, 

intrarea aerului proaspŊt, respectiv evacuarea aerului este realizatŊ pe peretele estic. 

 

 
La nivelul structurii complexe de tubulaturŊ sunt amplasate 18 variatoare de debit. 

 

Sistemul de automatizare al variatoarelor de debit este r ealizat cu ajutorul unor servomotoare 

iar comanda este realizatŊ ´n mod centralizat cu ajutorul unui pupitru de comandŊ amplasat ´n 

locaŧia 10, respectiv cu ajutorul unui program tip SCADA. 

 

 
 

Sistem de experimentare complex cu structurŊ variabilŊ pentru studiul capacitŊŧii de 

aerisire a incintelor ´nchise cu risc de formare a atmosferelor potenŧial 

explozive/toxice/asfixiante  

Acest sistem de experimentare este realizat ´n locaŧiile 4, 5, 6 ɿi 9 ɿi este format dintr-un 

agregat ventilator ð motor de tip cen trifugal, care este amplasat ´n locaŧia 6 ɿi o reŧea de 

tubulaturŊ rectangularŊ cu dimensiunile de 300/400 mm care controleazŊ atmosfera interioarŊ din 

locaŧiile 4, 5, 6, 7, 8 ɿi 9. 
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Sistemul de automatizare al variatoarelor de debit este realizat cu aju torul unor servomotoare 

iar comanda este realizatŊ ´n mod centralizat cu ajutorul unui pupitru de comandŊ amplasat ´n 

locaŧia 10, respectiv cu ajutorul unui program tip SCADA. 

 

 
 

Sistem de experimentare pentru studiul instalaŧiilor de ventilare dotate cu agregate 

ventilator ð motor de tip centrifugal . Acest sistem de experimentare este amplasat ´n locaŧia 9 ɿi 

este alcŊtuit dintr-un agregat ventilator ð motor de tip centrifugal, o coloanŊ de aspirare de tip 

circular cu diametrul de 315 mm ɿi o coloanŊ de evacuare de tip rectangular cu dimensiunile de 

300/400 mm.  

 
 

La nivelul sistemului de experimentare sunt amplasate 2 variatoare de debit, unul mecanic, cu 

profil circular, amplasat pe coloana aspirantŊ ɿi unul cu servomotor, cu profil rectangular, amplasat 

pe coloana de refulare.  



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

144 
 

 144 

 
 

Stand pentru studiul atmosferelor explozive . Acest sistem de experimentare este amplasat în 

locaŧia 4 ɿi este compus dintr-un sistem de 6 scripeŧi pe care sunt ataɿate 6 aparate de detecŧie 

multigaz de tip ALTAIR, care  pot detecta concentraŧii de O2, CO2, CO ɿi CH4.. Sistemul de scripeŧi 

poate configura o dispunere spaŧialŊ variabilŊ ´n scopul stabilirii vitezei de dispersie a gazelor 

precum ɿi a dinamicii de formare a atmosferelor explozive. 

 

  
 

 

Sistem de experimentare al ventilatoarelor axiale . Acest sistem de experimentare este 

amplasat ´n locaŧia 5, ´n partea medianŊ a acesteia ɿi constŊ dintr-un ventilator axial ɿi tubulaturŊ 

de aspirare / refulare cu profil circular ɿi cu diametrul de 500 mm. 

 

   
Sistem de experimentare al ventilatoarelor montate în tandem. Acest sistem de 

experimentare este amplasat la partea superioarŊ a locaŧiei 5 ɿi constŊ din 6 ventilatoare axiale, 

dintre care 3 funcŧioneazŊ ´n regim refulant ɿi 3 ´n regim aspirant, respectiv tubulaturŊ cu profil 

circular cu diametrul de 315 mm.  
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Sistemul de protecŧie. Sistemul de protecŧie este realizat cu ajutorul unei surse de alimentare 

ne´ntreruptibilŊ (UPS) industrialŊ, care este amplasatŊ ´n locaŧia 2. 

 

 
 

Sistemul de automatizare a v ariatoarelor de debit. Sistemul de automatizare a variatoarelor 

de debit este amplasat ´n locaŧia 10 ɿi cuprinde un pupitru de comandŊ ɿi un program de comandŊ 

ɿi control tip SCADA, respectiv cablurile de legŊturŊ cu cele 37 de variatoare de debit la nivelul 

servomotoarelor aferente variatoarelor de debit.  
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  7.1.2. Competiŧii internaŧionale 

 

 

AN 

NUMŉR 

PROIECTE 

PROPUSE 

NUMŉR 

PROIECTE 

ACCEPTATE 

LA 

FINANŦARE 

RATA DE 

SUCCES 

SURSA DE FINANŦARE* 

PN % PNCDI % FS % FE % AS % 

2018 21 3 14.29 3 100 0 0 0 0 0 0 0 0 

2019              

 

* SURSA DE FINANŦARE          

  

PN - PROGRAM NUCLEU           

PNCDI - PLANUL NAŦIONAL DE CDI          

FS - FONDURI STRUCTURALE           

FE - FONDURI EUROPENE PENTRU CDI         

AS - ALTE SURSE  

 

 Datele privind participarea la competiŧii naŧionale / internaŧionale, detaliate pentru 

anii 2019, respectiv 201 8, sunt prezentate ʀi in format Excel, ´n anexele 10 ʀi 11 ale prezentului 

Raport.  
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7.2. Structura rezul tatelor de cercetare -dezvoltare  

N
r.

 c
rt

.
 

STRUCTURŉ REZULTATE CDI  
TOTAL 

2018  

din care:  

TOTAL 

2017  

din care:  

NOI 
MODERNI

ZATE 

BAZATE  

PE 

BREVETE 

VALORIFICATE  

LA OPERATORI 

ECONOMICI 

VALORIFICATE 

 ÎN DOMENIUL 

HIGH-TECH 

NOI 
MODERNI

ZATE 

BAZATE  

PE 

BREVETE 

VALORIFICATE  

LA OPERATORI 

ECONOMICI 

VALORIFICATE 

 ÎN DOMENIUL 

HIGH-TECH 

1 Prototipuri  1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 Produse (soiuri plante, etc.) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Tehnologii1 4 4 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 

4 Instalaŧii pilot1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 Servicii tehnologice 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N
r.

 

c
rt

.
 

STRUCTURŉ REZULTATE CDI TOTAL 
ŦARŉ STRŉINŉTATE 

TOTAL 
ŦARŉ STRŉINŉTATE 

TOTAL TOTAL UE SUA JAPONIA TOTAL TOTAL UE SUA JAPONIA 

1 Cereri de brevete de invenŧie 5 5 0 0 0 0 6 6 0 0 0 0 

2 Brevete de invenŧie acordate2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Brevete de invenŧie valorificate2 10 10 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 

4 Modele de utilitate 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 MarcŊ ´nregistratŊ2 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

6 
CitŊri ´n sistemul ISI al cercetŊrilor 

brevetate  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 
Drepturi de autor protejate ORDA 

sau în sisteme similare2 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N
r.

 

c
rt

.
 

STRUCTURŉ REZULTATE CDI TOTAL 
ŦARŉ STRŉINŉTATE 

TOTAL 
ŦARŉ STRŉINŉTATE 

TOTAL TOTAL UE SUA JAPONIA TOTAL TOTAL UE SUA JAPONIA 

1 
NumŊrul de lucrŊri prezentate la 

manifestŊri ɿtiinŧifice  

95 59 36 36 0 0 81 56 25 25 0 0 

 

1 se prezintŊ ´n anexa 5 la raportul de activitate pe categorii [produse, servicii, tehnologii], inclusiv date tehnice ɿi domeniu de utilizare  
2 se prezintŊ ´n anexa 6 la raportul de activitate [titlu, revista oficialŊ, inventatorii/titularii] 
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2 

NumŊrul de lucrŊri prezentate la 

manifestŊri ɿtiinŧifice publicate în 

volum 

95 59 36 36 0 0 66 46 20 20 0 0 

3 

NumŊrul de manifestŊri ŀtiinʁifice  

(congrese, conferinʁe) organizate de 

institut  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 

NumŊrul de manifestŊri ɿtiinʁiice 

organizate de institut, cu 

participare internaʁionalŊ 

1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

5 
NumŊrul de articole publicate ´n 

strŊinŊtate ´n reviste indexate ISI3  

0 0 0 0 0 0 38 38 0 0 0 0 

6 
Factor de impact cumulat al 

lucrŊrilor indexate ISI  

0 0 0 0 0 0 20 0 0 0  0 

7 
NumŊrul de articole publicate ´n 

reviste ŀtiinʁifice indexate BDI4  

44 11 33 33 0 0 15 0 15 15 0 0 

8 NumŊrul de cŊrŧi publicate  16 16 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 

9 
CitŊri ɿtiinŧifice / tehnice ´n reviste 

de specialitate indexate ISI  

25 7 18 15 3 0 123 102 21 19 2 0 

N
r.

 c
rt

.
 

STRUCTURŉ REZULTATE CDI  TOTAL 

din care:  

TOTAL 

din care:  

NOI 

MODERNI

ZATE / 

REVIZUIT

E 

BAZATE  

PE 

BREVETE 

VALORIFICATE  

LA OPERATORI 

ECONOMICI 

VALORIFICATE 

 ÎN DOMENIUL 

HIGH-TECH 

NOI 

MODERNI

ZATE / 

REVIZUIT

E 

BAZATE  

PE 

BREVETE 

VALORIFICATE  

LA OPERATORI 

ECONOMICI 

VALORIFICATE 

 ÎN DOMENIUL 

HIGH-TECH 

10 Studii prospective ɿi tehnologice5 112 112 0 0 0 0 52 52 0 0 0 0 

11 Normative 5  5 5 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 

 

3 se prezintŊ ´n anexa 7 la raportul de activitate [titlu, revista oficiala, autorii ] 
4 se prezintŊ ´n anexa 8 la raportul de activitate [titlu, revista, autorii]  
5 se prezintŊ ´n anexa 9 la raportul de activitate  
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12 Proceduri ɿi metodologii  5 9 5 4 0 0 0 8 8 0 0 0 0 

13 Planuri tehnice  5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 Documentaŧii tehnico-economice 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAL GENERAL 402 275 127 120 3 0 415 314 81 79 2 0 

 

Rezultate CD aferente anului 2018  

înregistrate  în Registrul Special de 

evidenŧŊ a rezultatelor CD clasificate  

conform TRL* (în cuantum)  

TOTAL 

din care:  

TOTAL  

din care:  

TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9 TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9 

5    5      37    37      

Nota 1: Se va specifica dacŊ la nivelul 

INCD existŊ rezultate CDI clasificate sau 

protejate ca secrete de serviciu  

NU 

Observaŧii:  

 NU 

Observaŧii:  

 

*Nota 2:  Se va specifica numŊrul de 

rezultate CD  înregistrate  în Registrul 

special de evidenŧŊ a rezultatelor CD în 

total ɿi defalcat ´n funcŧie de (nivelul de 

dezvoltare tehnologicŊ conform TRL) 

TRL 1 - Principii de bazŊ observate    

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic    

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind funcŧionalitŊŧile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau experimental    

TRL 4 - Validarea componentelor ɿi/sau a ansamblului ´n condiŧii de laborator    

TRL 5 - Validarea componentelor ɿi/sau a ansamblului ´n condiŧii relevante de funcŧionare (mediul industrial)    

TRL 6 - Demonstrarea functionalitŊŧii modelului ´n condiŧii relevante de funcŧionare (mediul industrial)    

TRL 7 - Demonstrarea functionalitŊŧii prototipului ´n condiŧii relevante de funcŧionare    

TRL 8 - Sisteme finalizate ɿi calificate    

TRL 9 - Sisteme a cŊror funcŧionalitate a fost demonstratŊ ´n mediul operaŧional 

 

Rezultatele  activitŊŧii de cercetare sunt prezentate detaliat ʀi în format  Excel, ´n anexele 10 ʀi 11.  
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7.3. Rezultate de cercetare -dezvoltare valorificate ɿi efectele obŧinute 

 

AN 2018 

N
r.

 c
rt

.
 

DENUMIRE REZULTAT CDI 

VALORIFICAT 

TIP 

REZULTAT 

GRAD 

NOUTAT

E 

GRAD 

COMERCI

ALIZARE 

MODALITATE 

VALORIFICARE 
BENEFICIAR 

VENIT  

OBŦINUT 

DESCRIERE  

REZULTAT CDI 

1.  Evaluarea ɿi validarea experimentala 

 a rŊspunsului unei structuri ´n cadre 

metalice  - model experimental la 

acŧiunea exploziilor. 

TM 1  Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

2.  Model numeric realizat într -un 

program care utilizeazŊ metoda 

elementelor finite ɿi validat pe baza 

de ´ncercŊri experimentale. 

MetodŊ 

ModernizatŊ 

1  Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

3.  Studii. ModelŊri virtuale. SimulŊri 

computerizate.  

Studii 

 

9 2 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

4.  Dezvoltarea sistemului  

informatic suport al sistemului 

calitŊʁii pentru Laboratorul de 

ċncercŊri acreditat INSEMEX - GLI. 

MetodŊ 

ModernizatŊ 

1  Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

5.  PROCEDURA SPECIFICŉ - privind 

efectuarea expertizelor tehnice  ale 

evenimentelor de tip 

explozie/incendiu - PSEETEV-01, 

2018. 

ProcedurŊ 

ModernizatŊ 

  Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 
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N

r.
 c

rt
.

 

DENUMIRE REZULTAT CDI 

VALORIFICAT 

TIP 

REZULTAT 

GRAD 

NOUTAT

E 

GRAD 

COMERCI

ALIZARE 

MODALITATE 

VALORIFICARE 
BENEFICIAR 

VENIT  

OBŦINUT 

DESCRIERE  

REZULTAT CDI 

6.  PROCEDURA DE LUCRU INSEMEX PL ð

PECEV - Pregatirea echipei de 

cercetare a evenimentelor de tip 

explozie/incendiu, 2018.  

ProcedurŊ 

ModernizatŊ 

  Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

7.  PROCEDURA DE LUCRU INSEMEX PL ð

CFLEV - Cercetarea la faŧa locului a 

evenimentelor de tip 

explozie/incendiu, 2018.  

ProcedurŊ 

ModernizatŊ 

  Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

8.  PROCEDURA DE LUCRU INSEMEX PL ð

ACLEV - Activitatea de cercetarea în 

laborator a evenimentelor de tip 

explozie/incendiu, 2018.  

ProcedurŊ 

ModernizatŊ 

  Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

9.  Studii.  

  

Studii 11 1 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

10.  Tehnologie pentru testarea 

protecŧiei la pŊtrunderea prafului ´n 

interiorul echipamentelor electrice 

ɿi neelectrice destinate mediilor cu 

pericol de atmosferŊ explozivŊ. 

TM   Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

11.  Tehnologie pentru încercarea la puls 

asimetric ɿi la putere asimetricŊ 

pentru corpurile de iluminat 

fluorescente cu tip de protecŧie 

securitate mŊritŊ alimentate prin 

TM   Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 
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N

r.
 c

rt
.

 

DENUMIRE REZULTAT CDI 

VALORIFICAT 

TIP 

REZULTAT 

GRAD 

NOUTAT

E 

GRAD 

COMERCI

ALIZARE 

MODALITATE 

VALORIFICARE 
BENEFICIAR 

VENIT  

OBŦINUT 

DESCRIERE  

REZULTAT CDI 

balasturi electronice.  

12.  Tehnologie de încercare cu bule, 

pentru verificarea dispozitivelor de 

drenare si rŊsuflare la impact, 

pentru ´ncercarea termicŊ ɿi 

încercarea la netrans mitere a 

exploziei la dispozitivele de drenare 

ɿi rŊsuflare. 

TM   Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

13.  Tehnologie de testare la 

temperaturŊ ´naltŊ a aparatelor de 

protecŧie respiratorie autonome cu 

circuit deschis, cu aer comprimat.  

TM 1 1 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

14.  Studii experimentale privind: 

sistemul de ventilaŧie echilibrat cu 

funcŧionarea ´n regim stabil ɿi 

instabil, determinarea câmpurilor de 

viteze la nivel de difuzor, evaluarea 

impactului impulsurilor de 

rezistenŧŊ dinamicŊ aplicatŊ 

anterior asupra funcŧionŊrii 

ventilatorului, studii privind 

stabilirea metodei prospectiv 

invazive pentru inspectarea 

forajelor, privind transmiterea în 

timp real a paramet rilor funcŧionali 

al instanŧiilor de ventilaŧie 

industrialŊ, stabilirea parametrilor 

ce caracterizeazŊ riscul de incendiu 

ɿi simulŊri numerice pentru selecŧia 

Studii 11 1 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 
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N

r.
 c

rt
.

 

DENUMIRE REZULTAT CDI 

VALORIFICAT 

TIP 

REZULTAT 

GRAD 

NOUTAT

E 

GRAD 

COMERCI

ALIZARE 

MODALITATE 

VALORIFICARE 
BENEFICIAR 

VENIT  

OBŦINUT 

DESCRIERE  

REZULTAT CDI 

sistemelor de stins incendii.  

15.  ProcedurŊ SpecificŊ "Monitorizarea 

efortului depus de salvatori aflaʁi 

sub protecʁia aparatelor izolante cu 

circuit închis/deschis în timpul 

antrenamentelor practice".  

ProcedurŊ 

nouŊ 

0 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

16.  Procedura SpecificŊ ăVerificarea 

tehnicŊ a reŧelelor sub presiune 

pentru gaze comprimate ɿi lichefiate 

utilizând tehnologia de 

defectoscopieó. 

ProcedurŊ 

nouŊ 

0 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

17.  Procedura SpecificŊ ăVerificarea 

tehnicŊ a reŧelelor sub presiune 

pentru gaze comprimate ɿi lichefiate 

utilizând tehnologia de 

spectroscopieó. 

ProcedurŊ 

nouŊ 

0 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

18.  Procedura SpecificŊ ăVerificarea 

tehnicŊ a reŧelelor sub presiune 

pentru gaze comprimate ɿi lichefiate 

utilizând tehnologia de 

videoscopieó. 

ProcedurŊ 

nouŊ 

0 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

19.  Procedura privind evaluarea 

psihologicŊ computerizatŊ a 

salvatorilor.  

ProcedurŊ 

nouŊ 

0 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori interesaŧi 

privind atmosferele 

explozive / toxice  

Conform 

defalcŊrilor din 

BVC aferent 

anului 2018 

Conform fiɿei 

anexate 

TOTAL GENERAL (mii Lei) 0  
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DENUMIRE REZULTAT CDI 

VALORIFICAT 

TIP 

REZULTAT 

GRAD 

NOUTATE 

GRAD 

COMERCI

ALIZARE 

MODALITATE 

VALORIFICARE 
BENEFICIAR 

VENIT  

OBŦINUT 

DESCRIERE  

REZULTAT CDI 

1.  Studiu privind tehnicile ɿi metodele 

de investigare pentru determinarea 

conŧinutului de TPH din soluri ɿi 

ape. 

Studiu 1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

2.  Achiziŧionarea laboratorului mobil 

de mediu  echipat cu aparaturŊ 

performantŊ de monitorizare 

calitate aer.  

Produs 1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

3.  Studiu documentar cu privire la 

natura fenomenelor de ardere, a 

principalelor surse de iniŧiere, a 

mecanismului de dezvoltare, a 

principalelor metode ɿi procedee 

utilizate în cercetarea 

multidisciplinarŊ a incendiilor. 

Studiu 1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

4.  Achiziŧionarea sistemului de calcul 

de tip HPC (High Performance 

Computing) , multi -server, care va 

contribui la dezvoltarea 

infrastructurii de calcul necesare 

modelŊrii scenariilor de incendiu ɿi 

de evacuare a persoanelor, precum 

ɿi asigurarea mediului de stocare 

necesar arhivŊrii rezultatelor cu 

utilizare în cadrul expertizelor 

Echipament 1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  
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DENUMIRE REZULTAT CDI 

VALORIFICAT 

TIP 

REZULTAT 

GRAD 

NOUTATE 

GRAD 

COMERCI

ALIZARE 

MODALITATE 

VALORIFICARE 
BENEFICIAR 

VENIT  

OBŦINUT 

DESCRIERE  

REZULTAT CDI 

tehnico -ɿtiinŧifice elaborate ´n 

cadrul institutului.  

5.  Studiu privind metodele de analizŊ 

adecvate utilizate pentru 

caracterizarea probelor prelevate de 

la locul producerii evenimentelor de 

tip incendiu /explozie în vederea 

identificŊrilor substanŧelor 

periculoase.  

Studiu 1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

6.  Studiu privind caracterizarea 

substanŧelor periculoase din punct 

de vedere al conŧinutului de metale 

ɿi de oxizi ɿi evaluarea comportŊrii 

la autoaprindere a acumulŊrilor de 

praf combustibil prin teste / 

determinari de laborator.  

Studiu 1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

7.  Studiul cerinŧelor pentru ´ncercarea 

la aprindere prin impuls de tensiune 

ŀi ´ncercarea la aprindere prin 

supratensiune, aplicabilŊ maɿinilor 

electrice  rotative cu tip de protecŧie 

securitate mŊritŊ. 

Studiu 0 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

8.  Studiu: Documentarea privind 

tipurile de surse de iniŧiere a 

amestecurilor gazoase explozive.  

Studiu 0 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

9.  Soluŧii de ´nregistrare a procesului 

de iniŧiere a amestecurilor gazoase 

Soluŧii 

Metoda 

5 

0 

Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

Direct:  

INCD INSEMEX 

  



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

156 
 

 156 
N

r.
 c

rt
.

 

DENUMIRE REZULTAT CDI 

VALORIFICAT 

TIP 

REZULTAT 

GRAD 

NOUTATE 

GRAD 

COMERCI

ALIZARE 

MODALITATE 

VALORIFICARE 
BENEFICIAR 

VENIT  

OBŦINUT 

DESCRIERE  

REZULTAT CDI 

explozive prin tehnicile 

Schlieren/Schadowgraph. 

Metode ɿi stand de ´nregistrare, la 

mare vitezŊ, a iniŧierii atmosferelor 

explosive. 

 

Stand tehnologice  Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

10.  Studiu de fazŊ. 

Achiziŧie: 

- echipament de scanare 3D a 

taluzurilor carierelor ɿi software 

specializat pentru prelucrarea ɿi 

proiectarea computerizatŊ a 

parametrilor de ´mpuɿcare la 

executarea lucrŊrilor miniere la 

suprafaŧŊ ɿi a celor din sectorul 

construcŧiilor de drumuri; 

- echipament de mŊsurare a 

deviaŧiei gŊurilor de sondŊ la 

executarea lucrŊrilor de forare ð 

´mpuɿcare ´n cariere ɿi software 

specializat pentru prelucrarea 

computerizatŊ a datelor 

mŊsurŊtorilor; 

- echipament destinat evaluŊrii 

fotometrice a stŊrii fronturilor de 

lucru, inclusiv aerian ð Blast Matrix, 

precum ɿi  soft  specializat de 

prelucrare a datelor.  

Studiu 

Echipamente 

0  Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

11.  AnalizŊ documentaristicŊ privind 

stadiul cunoaɿterii ´n domeniul 

 1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

Direct:  

INCD INSEMEX 
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DENUMIRE REZULTAT CDI 

VALORIFICAT 

TIP 

REZULTAT 

GRAD 

NOUTATE 

GRAD 

COMERCI

ALIZARE 

MODALITATE 

VALORIFICARE 
BENEFICIAR 

VENIT  

OBŦINUT 

DESCRIERE  

REZULTAT CDI 

prevenirii ŀi protecʁiei la explozie ´n 

medii periculoase, concepte 

generale de prevenire ŀi protecʁie la 

explozie, legislaʁie naʁionalŊ ŀi 

europeanŊ privind echipamentele 

tehnice destinate utilizŊrii ´n 

atmosfere potenŧial explozive. 

tehnologice  Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxi ce 

12.  Studiul metodelor de evaluare a 

riscului de aprindere a amestecurilor 

explozive.  

Studiu 1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

13.  Studiu de fazŊ. 

Achiziŧii: Software EXPLO5 ɿi 

Echipament pentru determinarea 

sensibilitŊŧii la impact a explozivilor 

ɿi accesorii specifice.  

PL-03 ɪProcedurŊ de lucru privind 

utilizarea softului specializat tip 

EXPLO5 de predicŧie termochimicŊ a 

comportamentului detonant al 

substanŧelor explozive.ɪ  

PL-04 ɪProcedurŊ de lucru privind 

instalarea, utilizarea ɿi ´ntreŧinerea 

echipamentului tip BFH -12A, 

destinat pentru evaluarea 

sensibilitŊŧii substanŧelor testate la 

stimuli de impactɪ. 

Studiu 

Echipament  

Proceduri 

0 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

14.  Studiu de fazŊ. Studiu 3 0 Servicii Direct:    
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DENUMIRE REZULTAT CDI 

VALORIFICAT 

TIP 

REZULTAT 

GRAD 

NOUTATE 

GRAD 

COMERCI

ALIZARE 

MODALITATE 

VALORIFICARE 
BENEFICIAR 

VENIT  

OBŦINUT 

DESCRIERE  

REZULTAT CDI 

ProcedurŊ de ´ncercare acreditatŊ 

actualizatŊ PI-83. 

ProcedurŊ de ´ncercare acreditatŊ 

actualizatŊ PI-84. 

Proceduri ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

15.  Studiu privind echipamentele de 

intervenŧie ɿi salvare, a instalaŧiilor 

de verificare ɿi ´ncŊrcare recipiente 

butelii, precum ɿi studierea 

comportamentului psihofiziologic al 

salvatorilor ´n cadrul intervenŧiilor 

de salvare / pregŊtirii practice ´n 

poligonul de antrenament.  

Studiu 0 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

16.  Studiu privind echipamentele 

necesare dotŊrii poligonului mobil 

de antrenament.  

Studiu 1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

17.  Studiul posibilitŊŧilor de 

´nbunŊtŊŧire a activitŊŧilor 

terotehnologice în domeniul 

ventilaŧiei industriale. 

Studiu 1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

18.  Studiu privind:  

- Dimensionarea ɿi realizarea unui 
sistem de experimentare  cu 

structurŊ variabilŊ pentru studiul 

reŧelelor complexe de ventilaŧie 

Studiu 

Standuri 

1 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 
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DENUMIRE REZULTAT CDI 

VALORIFICAT 

TIP 

REZULTAT 

GRAD 

NOUTATE 

GRAD 

COMERCI

ALIZARE 

MODALITATE 

VALORIFICARE 
BENEFICIAR 

VENIT  

OBŦINUT 

DESCRIERE  

REZULTAT CDI 

industrialŊ. 

-Dimensionarea ɿi realizarea unui 

sistem de experimentare  complex 

cu structurŊ variabilŊ pentru studiul 

capacitŊŧii de aerisire a incintelor 

închise cu risc de formare a 

atmosferelor potenŧial explozive/ 

toxice/ asfixiante.  

 

Realizare standuri  de 

experimentare  privind dinamica 

gazelor.  

toxice  

19.  PNCDI III Ctr. Nr. 7 /2017 - CBRNE 

Studiu  privind deformŊrile  ɿi 

modificŊrile structurale ale 

metalelor supuse acŧiunii directe a 

efectului detonant al ´ncŊrcŊturilor 

explozive .  

 

Studiu 0 0 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

20.  PNCDI III Ctr. 15 / 2018 TESTES 

Realizarea de teste pilot în 

facilitŊŧile INSEMEX dezvoltate ´n 

proiectele cd : P1, P2 ɿi P3. 

Raport 

experimental  

1 

REVISTA 

OBIECTIV 

1 Servicii 

ɿtiinŧifice ɿi 

tehnologice  

Direct:  

INCD INSEMEX 

Indirect: Factori 

interesaŧi privind 

atmosferele explozive / 

toxice  

  

TOTAL GENERAL (mii Lei) 0  

 

Rezultatele de cercetare -dezvoltare  valorificate ʀi efectele obŧinute sunt detaliate ´n format Excel, in anexele 10 ʀi 11. 



 

MINISTERUL EDUCAŦIEI ɾI CERCETŉRII  
INSTITUTUL NAʁIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU 
SECURITATE MINIERŉ ĿI PROTECʁIE  ANTIEXPLOZIVŉ - INSEMEX 

PETROĿANI 

 

 

 

 

160 
 

 160 

7.4. OportunitŊŧi de valorificare a rezultatelor de cercetare 

Pentru a rŊspunde solicitŊrilor din economia naʁionalŊ, INCD INSEMEX a utilizat 

rezultatele cercetŊrilor obʁinute ca urmare a derulŊri proiectelor de cercetare, ´mbunŊtŊʁind 

capacitatea de ´ncercare ŀi expertizare a INCD INSEMEX, care face posibilŊ oferirea unor servicii 

de specialitate la un înalt nivel tehnico ð ŀtiinʁific, pentru operatorii economici sau autoritŊʁi. 

 

7.5. MŊsuri privind creɿterea gradului de valorificare a rezultatelor cercetŊrii  

 INCD INSEMEX s-a implicat la nivel naŧional ɿi internaŧional la ´mbunŊtŊŧirea nivelului 

tehnic al infrastructurii de cercetare printr -o serie de acŧiuni care au condus la realizarea de noi 

contracte de CD, atât prin fina nŧare guvernamentalŊ c©t ɿi prin efort financiar propriu. 

 FŊrŊ fundamentarea ɿtiinŧificŊ, tehnicŊ ɿi de management de securitate ɿi sŊnŊtate ´n 

muncŊ, mŊsurile existente din normele tehnice ´n vigoare sunt ´n anumite aspecte prea 

restrictive sau din contr Ŋ ignorŊ situaŧii care pot afecta ´n mod evident securitatea ɿi sŊnŊtatea 

persoanelor, bunurilor ɿi mediului.  

ModificŊrile legislative repetate ´n eforturile de armonizare cu Legislaŧia EuropeanŊ au 

lŊsat loc de interpretare pentru anumite aspecte, iar altele chiar importante au fost ignorate. 

Stabilirea pe bazŊ ɿtiinŧificŊ ɿi tehnicŊ confirmate de ´ncercŊri ɿi determinŊri ´n teren, a 

riscurilor care pot fi generate ɿi a mŊsurilor care trebuie implementate face ca derularea unor 

proiecte ɿtiinŧifice sŊ conducŊ la soluŧii care sŊ conducŊ la scŊderea numŊrului de evenimente/ 

incidente grave ɿi la o uniformizare la nivel naŧional, ´n stabilirea cerinŧelor la care trebuie sŊ 

rŊspundŊ efectuarea unor astfel de lucrŊri cu articole pirotehnice categoria 4. 

          Pentru activitŊʁile de inovare ŀi transfer tehnologic, managementul INCD INSEMEX a 

continuat aplicarea urmŊtoarele mŊsuri ɿi strategii: 

ü Asigurarea competitivitŊʁii economice a beneficiarilor; 

ü ċmbunŊtŊʁirea cooperŊrii ´ntre institut ŀi industrie, mai ales prin dezvoltarea de 

parteneriate public private, prin:  

- crearea condiʁiilor materiale ŀi de dotare ´n scopul satisfacerii prompte a solicitŊrilor 

beneficiarilor din industrie;  

- diversificarea ofertei de servicii;  

- creŀterea numŊrului de tehnologii ŀi produse transferate în industrie;  

- menʁinerea acreditŊrii sistemului de asigurare a calitŊʁii; 

- participarea la t©rguri ŀi expoziʁii cu exponate, afiɿe, cataloage pentru promovarea 

ofertei INSEMEX; 

- participarea la licitaʁiile interne pentru livrarea de servicii specifice institutului, atât 

singur c©t ŀi ´n parteneriate cu alte unitŊʁi. 
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ü Prioritizarea obiectivelor Planului de Investiʂii ŀi a Programului Anual al Achiziʂiilor 

Publice  ´n vederea corelŊrii infrastructurii de cercetare la nivel european ŀi susʁinerea 

realizŊrii obiectivelor  ŀtiinʁifice ŀi de dezvoltare. 

ü Dotarea laboratoarelor cu aparaturŊ ŀi echipamente de ´naltŊ performanʁŊ, ´n 

limita   fondurilor disponibile ŀi atrase prin reinvestirea profitului obʁinut din activitatea 

derulatŊ ŀi fonduri bugetare atrase prin competiʁia de proiecte.  

ü Asigurarea mentenanʁei pentru echipamentele ŀi instalaʁiile de cercetare ŀi a spaʁiilor de 

lucru, laboratoare, poligon de ´ncercŊri, poligon de instruire a salvatorilor din cadrul 

IOSIN-PCDIEx ,,Poligon de cercetare /  dezvoltare ʀi ´ncercŊri materii explozive, 

substanŧe inflamabile / toxice, echipamente antiexplozive ʀi instruirea personalului 

de intervenŧie pentru medii toxice / exploziveó. 

ü Achiziʁii directe de echipamente ŀi aparaturŊ  de cercetare - dezvoltare, biroticŊ ŀi 

obiecte de inventar   pentru dezvoltarea ŀi realizarea activitŊʁilor de cercetare-

dezvoltare.  

ü Asigurarea unei dezvoltŊri durabile economicŊ ŀi tehnicŊ a institutului, creŀterea 

productivitŊʁii muncii ŀi a calitŊʁii lucrŊrilor executate.  

 

Transferul tehnologic  s-a realizat prin:  

- servicii ɿtiinŧifice si tehnologice aplicate terŧilor, prin implementarea ´n sistemul de calitate al 

GLI din cadrul INCD-INSEMEX Petroŀani, ´ncercŊri in regim acreditat RENAR utilizate la 

evaluarea conformitŊŧii produselor pentru directivele europene pentru care INSEMEX-OEC este 

notificat la Bruxelles cu nr. NB 1809;  

- servicii ɿtiinŧifice si tehnologice aplicate terŧilor, prin intermediul INSEMEX ð GAS ð GRUPUL DE 

AUTORIZARE SALVARE;   

- servicii ɿtiinŧifice si tehnologice aplicate terŧilor, prin intermediul INSEMEX ð GVIV ðGRUP 

VERIFICARE INSTALATII DE VENTILATIE; 

- servicii ɿtiinŧifice si tehnologice aplicate terŧilor, prin intermediul INSEMEX GANEX -GRUP DE 

ATESTARE A INSTALAʀIILOR TEHNICE ĿI A ACTIVITŉʀILOR CONEXE conform normativului 

NEx 01-06 (GANEX) pentru prevenirea exploziilor;  

- servicii ɿtiinŧifice si tehnologice pentru elaborarea expertizelor tehnice a evenimentelor 

generate de explozii/incendii.  
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8. MŊsuri de creɿtere a prestigiului ɿi vizibilitŊŧii INCD 

8.1. Prezentarea activitŊŧii de colaborare prin parteneriate 

8.1.1. Dezvoltarea de parteneriate la nivel naʁional si internaʁional (cu personalitŊʁi/ 
instituʁii / asociaʁii profesionale) ´n vederea participŊrii la programele naʁionale, europene ŀi 
internaʁionale. 

Parteneriatele pot avea un rol important ´n iniʁierea, susʁinerea, valorificarea, validarea 

rezultatelor cercetŊrii stiinʁifice. ċn anul 2018, prin dezvoltarea ´n continuare a activitŊʁii de 

colaborare prin parteneriate INCD INSEMEX si-a propus si realizat îndeplinirea anumitor obiective 

specifice cum sunt urmŊtoarele: 

a. Identificarea potenʁialilor parteneri, av©nd ´n vedere profilul de activitate si 
oportunitŊʁile de colaborare care deschid calea abordŊrii anumitor tematici si proiecte;  

b.  Dezvoltarea colaborŊrii cu parteneri naʁionali si internaʁionali - personalitŊʁi, instituʁii, 
asociaʁii profesionale; 

c. Accesul la reʁele pe specific profesional care activeazŊ pe plan internaʁional; 

d.  Implicarea INCD-INSEMEX în programele europene de colaborare la nivel de studii 
masterale si doctorale.  

Pentru îndeplinirea obiectivelor de mai sus, în cadrul INCD -INSEMEX s-au luat urmŊtoarele 

mŊsuri: 

V Participarea la: Forurile NB -urilor pentru Directivele Europene; Ŀedinʁele Anuale ale 
AutoritŊʁilor Miniere; ŀedinʁele International Electrotechnical Commission Scheme for 
Certification to Standards Relating to Equipment for Use in Explosive Atmospheres - 
IECEx, ŀedinʁele Internaʂional Mines Rescue Body  

V Implicarea structurilor responsabile cu rel aʁiile internaʁionale, prin colaborare cu 
departamentele profesionale, ´n identificarea partenerilor potenʁiali; 

V Atragerea partenerilor instituʁionali din programele de mobilitŊʁi si de formare 
profesionalŊ cŊtre activitŊʁi de cercetare si creaʁie, la realizarea unor consorʁii, reʁele, 
´n vederea participŊrii la programele naʁionale si europene specifice; 

V Înscrierea INCD-INSEMEX ´n baze de date internaʁionale care promoveazŊ parteneriate; 

V Înscrierea INCD-INSEMEX ca membru ´n asociaʁii profesionale de prestigiu, pe plan 
naʁional si internaʁional; 

V Organizarea de manifestŊri, conferinʁe, simpozioane, pe plan naʁional si internaʁional, cu 
atragerea unor parteneri de prestigiu.  

 

8.1.2. ċnscrierea INCD INSEMEX ´n baze de date internaʁionale care promoveazŊ 
parteneriatele  

În cadrul INCD-INSEMEX pe parcursul anului 2019, ca si în anii anteriori, s -a avut în vedere 

continuarea demersurilor de ´nscriere a institutului nostru ´n baze de date internaʁionale care 
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promoveazŊ parteneriate, prin implicarea structurilor responsabile cu relaʁiile internaʁionale, 

prin colaborare cu departamentele profesionale, ´n identificarea partenerilor potenʁiali. 

Astfel, INCD-INSEMEX este membru al urmŊtoarelor instituʁii/baze de date internaʁionale 

care promoveazŊ parteneriatele:  

8.1.2.1. Schema Comisiei Interna ʂionale Electrotehnice pentru Certificarea 

ConformitŊʂii cu Standardele pentru echipamente destinate utilizŊrii ´n atmosfere 

Explozive  

 

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

SCHEME FOR CERTIFICATION TO STANDARDS RELATING TO 

EQUIPMENT FOR USE IN EXPLOSIVE ATMOSPHERES (IECEx 

SCHEME) 

Ca sistem de certificare recunoscut pe plan internaʁional, IECEx promoveazŊ securitatea 

echipamentelor si serviciilor ´n arii cu pericol de explozie. Acesta verificŊ conformitatea cu 

Standardele Internaʁionale de Securitate IEC pentru zonele Ex (explozive) si trateazŊ domeniile: 

echipamente, sisteme, servicii si competenʁa personalului ´n industrii cu grad ridicat de 

specializare unde existŊ risc de foc si explozii (industriile Ex).  

Obiectivul Schemei IECEx este de a facilita schimbul / comerʁul internaʁional de 

echipamente si servicii destinate utilizŊrii ´n atmosfere explozive, ´n scopul menʁinerii unui nivel 

corespunzŊtor de securitate. Dintre implicaʁii rezultate de aici se pot menʁiona: 

- reducerea costurilor de ´ncercare si certificare pentru producŊtor 

- reducerea timpului necesar punerii pe piaʁŊ 

- fiabilitatea pe plan internaʁional a procesului de evaluare a produselor 

- o bazŊ de date internaʁionalŊ unificatŊ 

- menʁinerea fiabilitŊʁii pe plan internaʁional ´n privinʁa echipamentelor ŀi serviciilor 

asigurate prin certificŊrile IECEx . 

 

Din ianuarie 2010 Organizaʁia Naʁiunilor Unite (United Nations), prin Comisia sa 

EconomicŊ pentru Europa UNECE (United Nations Economic Commission for Europe) a autorizat 

în mod oficial aderarea la si utilizarea schemei IECEx (IEC System for Certification to Standards 

Relating to Equipment for Use in Explosive Atmospheres) INCD-INSEMEX a devenit membru IECEX 

si este unicul Organism Notificat care reprezintŊ Rom©nia ´n cadrul tŊrilor membre IECEX (link: 

http://www.iecex.com/countries.htm).  

 

8.1.2.2. NANDO ð Sistemul de Informa ʂii pentru organiza ʂiile notificate si desemnate 

New Approach  

Una dintre bazele de date dintre cele mai importante în Europa este NANDO ð Sistemul de 

Informaʁii pentru organizaʁiile notificate si desemnate New Approach (New Approach Notified 

and Designated Organisations Information System), care centralizeazŊ toate datele referitoare la 

Organismele Notificate pe directivele europene în vigoare. Pe website -ul NANDO se regŊsesc 

listele cu organismele notificate din cadrul Uniunii Europene, care include numŊrul de 
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identificare al fiecŊrui organism, precum si domeniile pentru care acestea au fost abilitate si 

sunt supuse unei actualizŊri permanente. 

 

 

 

NANDO - 

NEW APPROACH 

NOTIFIED 

AND DESIGNATED 

ORGANISATIONS 

INFORMATION SYSTEM 

INCD-INSEMEX a devenit membru NANDO si este înregistrat ca organism notificat pentru 

urmŊtoarele domenii / directive: 

¶ Certificarea conformitŊʁii produselor pentru cerinʁele de securitate, prevŊzute ´n: 

Regulamentul (UE ) 2016/425 ăEchipamente individuale de  protecʁieó; 

¶ Certificarea conformitŊŧii produselor pentru cerinŧele de securitate, prevŊzute ´n: 

Directiva 2014/28/UE  ăExplozivi pentru uz civiló (transpusŊ ´n HG nr. 197/2016);  

¶ Certificarea conformitŊʁii produselor pentru cerinʁele de securitate, prevŊzute ´n: 

Directi va 2014/34/UE ăEchipamente ɿi sisteme de protecŧie utilizate ´n medii 

potenŧial explozive ð ATEXó, (transpusŊ ´n transpusŊ prin HG nr. 245/2016); 

¶ Certificarea conformitŊʁii produselor pentru cerinʁele de securitate, prevŊzute ´n: 

Directiva 2013/29/UE ăPrivind armonizarea legislaʁiei statelor membre referitoare 

la punerea la dispoziʁie pe piaʁŊ a articolelor pirotehniceó (transpusŊ prin HG nr. 

1102/2014).  

 

8.1.3. ċnscrierea INCD INSEMEX ca membru in reʁele de cercetare / membru in 
asociaʁii profesionale de prestigiu pe plan naʁional/internaʁional 

O altŊ iniʁiativŊ importantŊ adoptatŊ de INCD-INSEMEX ´n privinʁa identificŊrii de 

potenʁiali parteneri ´n programele ce promoveazŊ parteneriatele a fost ´nscrierea INCD-INSEMEX 

ca membru ´n asociaʁii profesionale de prestigiu, pe plan naʁional si internaʁional. 

Personalul INCD-INSEMEX are statut de membru ´n multiple asociaʁii/organizaʁii de 

prestigiu pe plan naʁional si internaʁional. Se prezintŊ ´n continuare cele mai relevante 

organizaʁii ´n care INSEMEX participŊ. 

8.1.3.1. ACM -V ð Asociaʂia pentru Cercetare Multidisciplinar Ŋ din Zona de Vest a 

României - Este organiza ʂia profesionala ce reune ste principalele for ʂe de cercetare, 

dezvoltare si inovare din jude ʂele Arad, Cara s - Severin, Hunedoara si Timi ŀ. 

 

ASOCIAʁIA PENTRU CERCETARE MULTIDISCIPLINARŉ DIN ZONA 

DE VEST A ROMÂNIEI 

ACM-V este membru fondator al Asociaʁiei TEHIMPULS, care este un Centru Regional de 

Inovare si Transfer Tehnologic cu sediul in Timisoara.  
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Principalele domenii stiinʁifice de activitate sunt: 

¶ agronomie 

¶ chimie si fizicŊ 

¶ economie 

¶ medicina 

¶ tehnicŊ 

¶ stiinʁe socio-umane 

 

ActivitŊʁi derulate prin ACM-V: 

¶ Derularea unor proiecte destinate ONG-urilor  

¶ Derularea de proiecte de cercetare interdisciplinarŊ ´n coordonarea ACM-V-ului  

¶ Realizarea de consorʁii ´ntre institute si universitŊʁi cu scopul participŊrii la 

competiʁiile de proiecte 

¶ Participarea la programele naʁionale si internaʁionale de cercetare 

¶ Sprijinirea membrilor asociaʁiei la finalizarea tezelor de doctorat, oferirea de 

consultanʁŊ inclusiv referenʁi si evaluatori ´n domeniu 

¶ Participarea cu lucrŊri la Simpozioanele organizate de ACM-V. 

 

8.1.3.2. Asociatia Generala a Inginerilor din Romania ð AGIR 

 

ReapŊrutŊ pe scena societŊʁii civile rom©nesti in anul 1990, este o organizaʁie 

profesionala neguvernamentalŊ, cu personalitate juridica, apolitica, cu activitate non profit,  cu 

autonomie deplinŊ, constituita pe durata nelimitata. Ea este o organizaʁie deschisŊ, cu un numŊr 

nelimitat de membri, persoane f izice si juridice, care -i recunosc statutul si doresc sa contribuie 

la realizarea obiectivelor sale. Organizarea si funcʁionarea sa sunt stabilite prin statut. 

Ca ŀi ´n anii anteriori, ´n anul 2018 s-a continuat activitatea de cooptare a personalului cu 

studii superioare din cadrul INCD-INSEMEX ´n asociaʁia profesionalŊ ´n cadrul acestei organizaʁii 

care are ca obiective urmŊtoarele: 

¶ SŊ anticipeze si sa rŊspundŊ efectiv necesitŊʁilor inginerilor, oferindu-le facilitŊʁi 

pentru a obʁine un avantaj competitiv 

¶ SŊ promoveze o cultura industriala care sa valorifice talentele existente 

¶ SŊ incurajeze satisfacʁia vocaʁionalŊ a inginerilor, sa le recunoascŊ si sa le onoreze 

contributia la succesul instituʁiilor ´n care activeazŊ; 

¶ SŊ creeze o baza pentru ´mbunŊtŊʁirea continua a activitŊʁilor ingineresti 

caracterizate prin excelenta profesionala prin perfecʁionare, prin respect pentru 

valorile umane si sociale si prin disponibilitate pentru consultare si comunicare  

¶ SŊ scoatŊ ´n relief cultura inginereasca prin cercetare, dezvoltare, proiectare, 

inovare, productie si comercializare, utilizand cat mai eficient resursele umane si 

financiare  
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¶ SŊ contribuie la dezvoltarea culturii industriale, prin reliefarea intreprinderilor 

productive si inovative, care pot sa determine o dezvoltare economica durabila si 

cresterea stabilitatii sociale si a protectiei mediului inconjurator  

¶ SŊ acʁioneze pentru exercitarea profesiei de inginer cu respectarea principiilor 

deontologice specifice.  

 

8.1.3.3. Asocia ʂia Salvatorilor Minieri si de Suprafa ʂŊ (ASMS) 

 

ASMS reuneŀte salvatorii din diferite instituʁii din ʁarŊ.  

Dintre obiective principale ale acestei asociaʁii se pot enumera urmŊtoarele: 

¶ Extinderea cooperŊrii pe plan naʁional a staʁiilor de salvare si a schimbului de 

informaʁii ´ntre acestea; 

¶ Stabilirea de legŊturi cu organisme similare din ʁarŊ si din strŊinŊtate; 

¶ Promovarea si apŊrarea demnitŊʁii, drepturilor si intereselor asociaʁilor. 

¶ Alinierea la normativele si standardele internaʁionale ´n domeniu;  

¶ Colaborare si sprijin direct în cazul producerii unor avarii de mare amploare;  

¶ Iniʁierea si derularea colaborŊrii ´ntre formaʁiile de salvatori si echipele de Cruce Rosie, 

Protecʁie civilŊ, paramedici, SALVAMONT, formaʁii PSI, etc. ´n vederea intervenʁiilor 

specifice ´n caz de necesitate si a disipŊrii cunostinʁelor de prim-ajutor si reanimare.  

 

8.1.3.4. Internaʂional Mines Rescue Body (IMRB) 

ċncep©nd cu anul 2001 INCD INSEMEX Petroŀani este membru fondator ŀi face parte din 

Comitetul de conducere al INTERNAʀIONAL MINES RESCUE BODY, organism av©nd o largŊ 

reprezentare internaʁionalŊ ŀi care cuprinde entitŊʁi specializate din ʁŊri cum ar fi: SUA, 

Canada, Australia, India, China, etc.  

 

8.1.4.Participarea ´n comisii de evaluare concursuri naʁionale ŀi internaʁionale 

În anul 2019 INCD-INSEMEX nu a participat în comisii de evaluare în cadrul concursurilor 

naʁionale ŀi internaʁionale. 

 

8.1.5. PersonalitŊʁi ŀtiinʁifice ce au vizitat institutul  

Dintre personalitŊŧile ŀtiinʁifice care au fost invitate ŀi care au susŧinut lucrŊri sau 

prelegeri, în cadrul Simpozionului ..........................  

 

 






























































