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Avizat,

t NBOSRAYGS / 2yarftAadd RS
Director General,
RN Ay3ad DS2NHS ! NI dzN.

RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE AL
INCD INSEMEX

1. Datele de identificare ale INCD
1. 1. Denumirea: I NSTI TUT U LS DEZA@UTARE AENTRUESECQURRATET A R
MI NI ERn LI PROTECRI E ANTI EXPLOZI Vn
1.2. Actul de “nfiingar &G nc1461mMddd0.Z006c NDr i | e ul t er i
1. 3. NumDBDr ul de " nregisalaler’ b7680RB.GLRGS oul : pot en
1.4. Adresa: str. G -ral Vasile Milea, nr. 32 -3 4, C.P.332047, Petrolani, H i
1.5. Telefon, fax, : 0254/541621/541622, 0254/546277

Pagi n D -maé: htp:/Meww.insemex.ro_, insemex@insemex.ro

2. ScurthD prezentare a | NCD

2.1. Istoric

Actual ul institut, “"nfiingat “n anul 1949, a
Stasie de ¢cncercBDriiepdntrcia $aeddurailtDatae | MiCh E. M. | . N.

cn anul 1965, devine 0o unitate de cercetare |
Cercet Dri pentru Securitate MiniernD (SCSM) subord
Geologiei, iar din anul 1973, ca urmare a Decretului Consiliului de Stat nr. 297/1973, devine
Centrul de Cercet Dri pentru Securitate Miniern (C

Prin decretul Consiliului de Stat nr. 164/ 198
i devine deeenCemncet Dri Il nginerie Tehnologich i
(CCIlI TPSM) subordonat Mi nisterul ui Mi nel or i ar p
statuteaziD ca I nstitutul pentru Securitate Minier

Prin H.G. 193/20.04.1992 se “nfiinseazlD ca socC
de Ol nstitut Nasi onal pentru Securitate Miniernh
reorgani zDri.i Regiei Autonome a Huil ei Petrolani

Prin H.G. 648/12.07.2001 | NSEMEX a f ost declarathD societa"
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Pe parcursulcelor70 de ani de exi stensi, I NSEMEX a cundc
din punct de vedere al temati ci i de cercetar e, c ©
Prin H.G. 1461/18.10.2006 INSEMEX se organizeazD i funcei o

de Cercetare 6 Dezvol tare pentru Securitate Mi INBEMEX | i
Petrolani, prin reorganizarea SocietnDyBil Comerc
miniernN e Anobot et pSEMEXA. Petrolani, cu statut de
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22.Structur a

ON A LDED/OLTEBRERPENTRW R E
ERn Tl E >PRLOCGINEMIEX

organi zatoricnh
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2.3. Domeniul de specialitate al INCD INSEMEX
a. conform clasifichDridi CAEN:

7219- Acti vi t DBi -ddzeoltaredratteclt tairiens e natur al e | |

7430- Acti vitDBi de testDri I analize tehnic
7450- Sel ecsia i plasarea forsvsei de munci;
6312- Depozi tDri;
7420- Acti vitDhDei de arhitecturi, inginerie i
7487- Alteact i vit DB de servicii prestate “"n pr
8042- Acti vitnDei de for mar e i de special iz
activitate. Alte forme de “nvDsDmoOnt ;
7240- Acti vi tDBi |l egate de bazele de dat e;
2213- Editarear evi st el or [ i a periodicelor;

2211- Edi tare cBhDr Bi;

4511- Demol area construcskiilor, terasamentel o

5118- I nter medi er i “n comer sul specializat
neclasificate “n althD parte;

911- Act i vi t Di ale organizagiilor economice,

b. conform clasificBDri:i UNESCO:

330399, 330999, 331099, 331399,331893 Secur i tate i sPDnhDtate ~n

330399- Materiale explozive, Certificare explozivi,Risc i ndustri al , Prot e

330536- Lucr PDri subterane;

331804- Servicii miniere;

330599- Tehnol ogi i de "mpul car e, Demol Dr i pr
construcskiil or;

330899- Protecsia mediul ui ;

331099- Certificarea ec hi pament el or tehnice [ individ
materiale I utilaje de provenienslD in
atmosfere potensial explozive i pentrui

310199, 310599, 320999, 330999, 331699, 311899, 322093, 332299, 332799- Activitate de
salvare;

331899- Fundament ar ea I i sussBinerea i ni Bi ati v
sRNNNt DB I “n munch;

580299- For mar e, instruire i autorizarad€; persor

6109- Psi hol ogi e industrialD.
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2. 4. Di r ecyi-dezvaltare:cer cet ar e

a. domenii principale de cercetare -dezvoltare: securitatea resurselor minerale; pr ot ec B |

antiexplozivD; medi i explozive || iadtoixvicteDgiplreotiel
explozivi de wuwz <civil, articole pirotehnice i t
b. domenii secundare de cercetare: act i vi t DB de testDri i anali z
urma unotr explozidi generate de iqndde,mabbhperis,auc
materiile explozive; certificare personal cu rr
munch cu pericol de atmosfere potensi al expl ozi

instruirea salvaswpi adfoaglhi nveri f i ¢ aptbéesionaddept i t udi n
c. servicii: verificare dreparare -aut ori zare aparate izolante de p
de oxigen comprimat, verificare O reparare - aut ori zar e aparat e izol a

respiir opwi dédazN de aer compri mat.

2. 5. Modi ficBDri strategice “n organizarea i
Pe parcursul anului 2019 hu au f ost efectuate modi ficBDri
funcei onarea | NCD |I NSEMEX Petrol ani

3. Structura de Conducere a INCD

3.1 Consiliul de Administrasie
Este organul principal de conducere al INCD INSEMEX conform HG 1461/18.10.2006.
Consiliulde Ad mi ni sthanal20l% a funceionat duphD urmDtoarea

Prel edinte
George Ar tur G’ Directorgeneral INCD INSEMEX

Membri:

Constantin LUPU Consilier, Preledinte al Consi
Emilian GHICIOI Specialist, Director rtiintifi
Lucian lonel CIOCA Specialist, Prof. Univ. Dr.in g. ULSB

Anca Mihaela PRICOP Rer ezentant Miniaeserul eMuBoci a
Roxana Monica DUMITRACHE Repr ezent ant Ministerul Fi nant
Dan DOMNISOR Reprezentant Ministerul Cercet

Anexanr.l -Raportdeacti vitate al Consiliul ui de Admir
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3.2. Director general
Dr . ing. George Artur GnMAN

Raport privind activitatea Directorului General al INCD INSEMEX (Anexa nr.2 la Raportul de
activitate).

3.3.Consiliul Ltiinsific
t F NIAOALIN 1 nyRSLIX AYANBEF 20AS
O2yaitAaiddzid RAY LINSOSRAYGSI @A OSLINB

OGAOGSEt 2N ©
SSRAYGS oA
Preledinte Director Tehnic /lef Depart:
RN} Ay3® 5FyAStcercetnNtor Ftiinsific gradul

Vicepreledinte 5ANBOG2N] GAAYODAFTAO Lb/5

dr. ing. EmilianGHICIOI OSNOSGONG2NI 6GAAYYAFAO 3ANI

Membri:

RN Ay3ad DS2NBHE Director General INCD INSEMEX

~ A Lo~

dr. ing. DoruCIOCLEA lef Departament Securitatea Resurselor Minerale
OSNOSIONG2NI SGAAYYATFTAO 3TN
dr. chim. Maria PRODAN s¢ [ F 62N (2 NChitnBce! yI £ AT S

~ A Lo~

dr.ing.Angelica/ ([ (a! w u;f Laboratort N2 0 SOOA | aSRA dzf dzA

~ A Lo~ s

dr. ing.Lorand TOTH [ FO2NFG2N) t NPGSOOAl aSRAdz
OSNOSIONG2NI OGAAYYATFAO 3INI
dr. ing. SorinBURIAN O0ST S5SLINILFYSY(d {SOdzNAGLI G
Antiexplozie
OSNDDUMRYNIAFAO 3INF Rdzf L
dr. ing. Mihai MAGYARI O0ST [F02NXG2N) 90KALI YSYy (S

OSNOSIONG2NI GAAYYATFAO 3INI
dr. ing. Lucian MOLDOVAN 0ST L9/ 99
SNOSGNG2NI GAAYYATFTAO 3INI
F [F02NFG2N) 90KALI YSy ¢
- OSNAI-OSNDBSGNLGRNI SGAAY YA

F [F02NI 2N ¢SKyYyAOA RS

~ A Lo~

dr.ing. Mihaelat ( w( L! b

dr. ing. Gabriel VASILESCU

~ A Lo~

O
o
a
dr. ing. AttilaKOVACS 0
O S
0
O S
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3.4. Comitetul de direcsie

Conducerea operativhD a | NCD CGMNSEMEXdester aci
din directorul gener al i conduchDtor i princip
institutului:

- director general dr.ing. Geor ge Artur GnMAN

- director economic ec. Claudia AJDER

- direct or drling.iEmiag i GHIAOI

- directortehnic dr . i ng. Gheorghe Dani el PUPNhnZAN

- lefi depart amentD. ing. S&iDBURNS EDME X:i ng. Da n,iDe | P L
ing. Doru CIOCLEA Drd. ing. Robert LASZLO

- reprezentant sindical: Dr. ing. Marius MORAR,pr ey edi nt e Si rCDINSEMEX.] L

4, Situasi afecanomacilB a | NCD | NSEMEX:

4.1. Patrimoniul stabilit “n baza rapgodgtnDtil c

a) 2018 d Active imobilizate: 18.377.615, din care:
- i mobilizDRDri c ¢ 17.333.489 lei
- i mobil i zDRri ne 1.044.126 lei

2019 8 Active imobilizate: 25.194.452, din care:
- i mobi |l i zRDri c ¢ 23.829.781 lei
- i mobi |l i zRDri ne 1.364.671lei

b) Active circulante:
2018:  18.337.633lei
2019: 12.242.085 lei

c) Active totale:
2018: 36.715.248 lei
2019: 39.343.170 lei

d) Capitaluri proprii:
2018: 33.877.490 lei
2019: 37.436.537 lei




*

MINISTERUIEDUCA T ICEIRCEIT n R |
I NSTI TUTUL NAgBIl ONALDEDVOLTERERPENTRUW R E
SECURI TATE MI NI ERn Tl E XPRLOC ZNERMEX
PETROLANI

e)

2018 Rata activelor mobilizate: 50,05
Rata stabilitatii financiare: 92,27
Rata autonomiei financiare: 92,27
Lichiditate gen?707,14
Solvabilitate g1217,45

2019 Rata activelor mobilizate: 64,04
Rata stabilitatii financiare: 95,27
Rata autonomiei financiare: 95,15
Lichiditate gen1019,37
Solvabilitate g 256457

4.2. Venituri totale

a) Venituri realizate prin contracte de cercetare -dezvoltare f i nant ate din fondu
2018 910.692.025 lei
2019 -14.414.721 lei

_ - 2018 10.692.025 lei
-din surse nat.i )
2019 14.414.721 lei

_ _ 2018 0 lei
-din surse inte )
2019 O lei

b) Venituri realizate prin contracte de cercetare -dezvoltare finantate din fonduri private
2018 - 12.162.095 lei
2019 611.292.617 lei

2018 11.942.623 lei

- din fonduri private roméane:
2019 11.071.795 lei
2018 219.472 lei

-din fonduri pr
2019 220.822ei

c)Veni turi realizate din activitDti economi ce

2018 - 591.718 lei
2019 - 560.972 lei

d) Venituri din subventii pentru investitii
2018 - 254.267 lei
2019 -  453.722 lei




MINISTERUIEDUCA T ICEIRCEIT n R |

PETROLANI

I NSTI TUTUL NAgBIl ONALDEDVOLTERERPENTRUW R E
SECURI TATE MI NI ERn Tl E XPRLOC ZNERMEX

e) Alte venituri(chirii, venituri din productia de imobilizari orporale, venituri din dobanzi etc.)

2018 - 218.320 lei
2019 - 284.948 lei

4.3. Cheltuieli totale
2018 - 18.311.039 lei
2019 - 21.548.863 lei

a) Cheltuieli cu personalul : 2018- 10.900.378 lei (pondere in total chelt uieli: 59.53)
2019 - 12.579.612 lei (pondere in total cheltuieli:  58,38)

b) Chel tuieli cu 20i8idl i 278F10Iéi gpondere in total cheltuieli:  1,52)
2019 - 354.345 lei (pondere in total cheltuieli: 1,64 )

c) Alte cheltuieli: 2018 - 7.131.951 lei
2019 - 8.614.906 lei

4.4. Salariul mediu pentru personalul de cercetare ddezv ol t ar edefdlcatgpe a |

categorii)
2018-6.710 |l ei /1l unh
2019- 83671 ei /1l unn

Grad rtiin 2019 2018
CercetBDtor rti 15683
CercetBDtor rti 7884
CercetBDtor rti 6798
CercetDtor rti 5684
Asi stent Cerce 4424
Tehnician Gr. | 4749
Tehnician Gr. |l 4481
Tehnician Gr. 1l 4347
Tehnician Stagiar 3778

4.5. Investitii in echipamente/ dotari/ mijloace fixe de CDI
2018 - 8.077.487 lei
2019 - 6.217.077 lei

4.6. Rezultate financiare / rentabilitate
2018 0 30,62%
2019 825,33 %

]
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Profit brut: 2018 05.607.386 lei
2019 - 5.458.117 lei

4. 7. Situatia arieratelor

INCD INSEMEX PETROSANI nu a avut in2QiLnu are niciin 2019 ar i e r a debugetalt N
consolidat al statulu.De asemenea nu “~nregi stdetmizod. pl NDti res

2018 40 lei

2019 80 lei

4.8. Pierderea br ut D
| NCD I NSEMEX PETROSANI nu a “nregistrat pier
anii 2018, respectiv 2019.

4. 9. Evolutia performantei economice:
Nr. Denumire Indicatori Anul 2018 Anul 2019 3/2 _01/0*100
crt. (mii lei) (mii lei) ( )
0 1 2 3 4
1. Venituri din exploatare 23.788 26.849 12,86
2. Venituri financiare 131 158 20,61
Cheltuieli pt. exploatare,din care: 18.309 21.545 17,67
3. a. bunuri I i servi g 2.910 3.487 19,82
b. cheltuieli de personal 11.338 13.033 14,94
4 Cheltuieli financiare 2 4 100
5. Rezultatul brut (profit) 5.607 5.458 -2,65
6. Rezultatul net 5.077 5.344 5,25
7 Il nvesti il 8.672 10.415 20,09
8. Capitaluri proprii 33.877 37.437 10,50
9. Rentabilitatea 30,62% 25,33 -17,27
10. Productivitatea muncii (mii lei/cercetator) 289 325 12,45
11. Pl Ny restante 0 0 0
12. Creante 3.546 2.927 -17,38

4.10. Productivitate muncii pe total personal si personal de CDI
2018 - 204.427 lei/pers.

- 289.444 leilpers. CDI
2019 - 223.198 leilpers .

- 325.385 lei/pers . CDI

4.11. Politici economice si s ociale implementate (costuri/efecte )
INCD INSEMEX sustine dezvoltarea carierei si perfectionarea profesionala a personalului

de cercetare ddezvoltare prin acordarea urmatoarelor sporuri:
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- spordoctorand dse acordhD pe durata derul ari.i stagi L
calculat la salariul de baza. In anul 201 8 sa acor dat acest spdr u
doctoranzi, in suma de 31.501 lei, iar in cursul anului201 9ssa acor dat pentru
de 19 doctoranzi, in suma de 37.414 lei.

- spor doctorat dse acorddin procent de 15% calculat la salariul de baz N In anul 2018 s-a
acordat acest s p @rdoctoriy in suman de n807%633deg iardn anul 201 9,

unui n u 48 Bactoridie suma de 357.150 lei.
Pe plan social conform prevederilor CCM in vigoare au fost acordate salariatilor:

- tichete de vacanta in suma de: 2018 - 300.400 lei
2019 - 307.400 lei

- tichete de masa in suma de;: 20180 341.850 lei
2019 6 357.675lei

- decontarea transportului la / de la locul de munca in suma de :
20180 78.028 lei
20190 74.640lei
- tichete cadou acordate cu ocazia zilelor de nastere, 8 Martie, a Sarbatorilor
Pascale, 1 iunie si a Craciunului in suma de:
2018 - 120.750 lei
2019 6 124.500lei
-ajutoare sociale acordate cu ocdem$ea na)t e
2018 - 39.318lei
20190 48.566 lei

Sub aspectul politicii economice au fost | uat
- aplicarea procedurii de recuperare a creantelor care prevede ca dupa expirarea

termenul ui de grati e, beneficiari.i sunt not i |

neplata se intocmeste cererea de chemare in judecata. Astfel, in cursul anului 201 8, au

fost transmise cRDtre69nadebifti aMiri umnn HEEDIeide t

din care au fost " deécnacstaitfei cudmr i n2d0BEPr keiudfe fost e

“ntocmite unmb dosarende icherdaee inljudecata in suma de 86.125,86 lei din

care s-au ncasat 29.711 lei. In cursul anului 2019, au fost transmise ¢
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numbDr90det i fichDri i n 620@5R0d eerie dtiont eclaar edeau f ost
de55noti fichDri 47m8l6Ilseima. dAu f ost "ntocmite un
chemare in judecata in suma de 66.4426 lei din care s-au incasat 26.699 lei.

- achitarea tuturor furnizorilor in interiorul termenului de scadenta astfel Tncat institutul
sa nu “nregistreze pl Dti restante.

- cazarea delegatilor ce se deplaseaza in Bucuresti si in zonele apropiate Bucurestiului se
face la apartamentele de serviciu, astfel in anul 201 8 la un numar de 553de nopgki
cazare la apartamente s-a facut o economie in medie de 170.000 lei, iar in anul 2 019

pentru un numar de 537 nopti de cazare s-a facut o economie de aproximativ 185.000 lei.

Toate aceste masuri pe plan social si economic au avut drept efect cresterea gradului de
satisfactie morala si materiale concretizandu -se in final in cresterea pr oductivitatii muncii de | a
289 mii lei pe cercetator in 2018, la 325 mii lei pe cercetator in 2019 s i crejyterea

afaceri de la 23.448 miilei in 2018, la 26.310 miilei in 2019.
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5. Structura resursei umane de cercetare -dezvoltare

5.1. Total personal

125, din care:

a) personal de cercetare -dezvoltare atestat cu studii superioare: 66
b) numBRDr conducBDt olri de doctorat:

c) numRr de 38doctori:

ANUL 2018
ntre ntre ntre ntre este 65 ani
20 + 35 ani 36 + 45 ani 46 + 55 ani 56 + 65 ani P
din care / din care / din care / din care / din care
doctori docton doctori docton doctorl
CS b nr b 8 3 3 7 7 3 3 8
TOTAL pers femei | & 3 1 1 ) 3 1 1 ) 3
PERSONAL
DEGDl |€S: Mbnrp 1 1 8 8 2 2 3 5 ) 3
14
ATESTAT:| hors, | femei | & 3 1 1 1 1 1 1 3 3
66 pers. C-i Mbnr b 2 1 6 3 4 1 1 1 ) R}
femei 1 1 ) o 3 3 3 3 3 o
din care: PETS.
le bnRr b 2 8 3 2 2 8 1 8 R 8
pers. | femei o) 0 1 o) 2 0 0 0 0 0
A-lcz-S- bnNr bl 4 8 3 8 1 8 8 8 8 8
pers. | femei | 2 1 1 o) 1 0 0 0 0 0
Det aliere conform indi dAnexa tlitabebBxcels ol i ci t at i de MC

ANUL 2019
ntre Tntre Tntre ntre este 65 ani
35 ani v 36+45ani | 46~ 55ani 56+65ani | P
din care / din care | din care / din care | din care
doctori / docton doctori / doctorl __| doctori
CS. llbnrob
TOTAL i
PERSONALPES: | eM®!
DE GD-| CS. lllppr b
pers. C.SI. o pDr b
femei
din care: PETS.
CS. |bnr b
pers. | femei
ACS.|pbnr b
pers. | femei

Det aliere conform i ndi dAnexailOitabedExces ol i ci t at i de MC
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52.Inf or magi i pri vipnedr faecctiiivointalYsei lae rdees ur s e i ume
procesedeformare st agi i de pregRDtire, cursuri de per
Tn cursul anului 2019, personalul INCD INSEMEX aurmatfor me de pregttir e

dupt cum ur meazt:

Nr. | Denumireaformeide pr egRti re a Nr. persoane Acte eliberate
crt. Organizator / Perioada participante /
compartimentul

O NGO ~w N

=
©

=
=

=
N

=
w

=
E

=
o

b) Cursuri postuniversitare

dDoctoranzi: 20 persoane;

OMasteranzi: o per soanh.

5.3. I nformasgii pri vi medursei anhanetde ceraetatkddedvelare ol t ar
| NCD | NSEMEX <ca or gaddiezawild ade c«cear agetcaurneo al t
asigurnD aplicarea pduhogipetloraCaceeicetDt€rilor
I practicile sale privind strategia resurselor

accent pe resursa umanhi.

INSEMEX are propriulCod et i c I deontologic alchDpmpofoexid
transparente I conforme cadrul ui |l egi sl ativ pe
integr Dri I i dezvol tDri unei cariere “n domeniu
stimulatoare d e munch | i segcurifteatle socsprlilj i nND dezvoca
cercetDtorilor prin susginerea participDri acest

Aplicarea Strategiei de resurse umane are ca scop:

T Crelterea numDrul ui de cercet Dtironmnaport can u al

obiectivele strategice ale institutului.
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T Crelterea capacitDiDpi.i de cercetare [ di v
eficienssei economice prin crelterea cifre
T Crelterea numBDr ul ui de doct orpan’sn H tai 1fnos

profesionalD.

Strategia de resurse umane pentru cercetDtor.i

Recrutarea i selecsia tinerilor cu perspect
Ftiinmwea fhadda proceduril or ,opmgearmrasisdn alsd gauplei d anbsitli
necesarhD mensiner. I dezvol t ITreit acepabaisliigtulXeldr ip
opti me a cercetDtorilor, mensinerea unui rapo.
institutului.

I nstitutul asigurhD dezvoltarea p eintegoarea NN | i
colecti v, ur miDr dazvdlt &t eda ndevm®n Bt oril or prin eval
|l or I modul ui de i ntegrar e “n ansambl ul de v
caracterizathD prin motivare |, creativitate, par |
cPNDtgel ari asi, dezvoltarea spiritului de echiph |

AsigurhD orientarea c¢cRDtre perfor mameolective dd n ¢

cercetare i comi si i tehnice, of er i imdirajarea mreia af
comuni cBRhRri deschise |, asumarea responsabilitDgi
mani festarea entuziasmul ui “n obsinerea acestei a
I nstitutul va sprijini financiar i materi e
cunalgteil or profesionale a salariasilor, of erind
forme de perfecsionare profesional D, doctorate,
noi cunoltinse pmani past Dci plshipam ks iaf i ce, wor k
CercetRDtori vor fii sprijiniuei “n aderarea | o
grupuri de lucru interdisciplinare, dob®©ndirea r

se face &fir mat i

¢cn cadr ul i nsttorit au dibemaiea dedzieic erofésionale dar I
responsabilitatea acpgiundinl oactliori t Bunt deescpmon g ahb
contractelor cu beneficiari, sprijinisi de per s
resurselorf i nanci are |1 materiale ale proiectelor de
Comitetele tehnice pe domeni.i de cercetar e, suni
i mportante | fundament Dr i dateltorcomuwiinat & uly et

deciziile manageriale, cooptasi “~n grupuri de | u
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SeaplichD o politiménuienertea ageper danal ul ui de
acordarea pe baza criteriilor transparente de evaluar e I i recunoaltere a rea
i de grup, recompense |i stimulente salariasilo

Va fi “ncurajathn i susginuth activitatea

atragerea tempor kit NDc dec eteldisandnear! agiainor peosedte spdiifice,

compl exe | diversificate.

I nstitutul of erD bune condi Bi. de munchD “~n s
materi al e documentar e, echi pament e Ii aparat |
activitiDeil or . asei gausreanielh esae ceusrtiet at ea s eashlaitaid a ¢
“n raport cu competensel e I responsabilitDsil
stagiul ui de doctor at care urmRDrelte “ncurajare
saudoct oranzi fRDrN frecvensh, angalasifi aal iinastct
prevRDzute “n cadrul programul ui de doctorat, [
cheltuielilor de deplasar e, p | ale profesianalee undersunt- i c
afiliasi, oferirea unor ajutoare sociale , organ

Obiectivele specifice al strategiei de resurse umane sunt puse n fapt prin planul
operasi onal el aborat penbugeffacelBar pemnr u if ipeecrar
stabilite mRsuri de realizat, resursele necesar

indicatori de performansi, responsabilitBbDeile ce
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6. Infrastructura de cercetare -dezvoltar e, facilitDBI de cercet al

6.1. Departamente / Laboratoare de cercetare -dezvoltare

+ DEPARTAMENT SECURITATEA RESURSELOR MINERALE
- Laborator Securitate MinierBnD i Vent i
- Laborator Analize Fizico-Chimice.

+ DEPARTAMENT SECURI TATE I NDUSTRI AL™N
- Laborator Riscuri - Salvare;
- Laborator Protecsia Mediul ui

+ DEPARTAMENT SECURI TATEA I NSTALARI I LOR
ANTIEXPLOZIE
- Laborator Echipamente Electrice Ex de Putere;
- Laborator Echipamente Electrice Exde Cur e n B i Sl abi ;
- Laborator Echipamente Neelectrice Ex,

+ DEPARTAMENT SECURI TATEA EXPLOZI VI LOR
PIROTEHNICE

- Laborator Materiale Explozive i Arti
- Laborator Tehni ci de ¢mpulcare.
+ LABORATOR COOPERNRI LI PROI ECTE | NTERN/
+ LABORATOR TEHNOLOGI A | NFORMARI EI
+ LABORATOR SI MULNRI COMPUTERI ZATE
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6.1. Laboratoare de cercetare -dezvoltare abilitate

Nr. Denumirea Domeniul in care este abilitat Documentul de abilitare Emitentul
crt. laboratorului
Echi pament e 1 sisteme protectoar e-HGnr. 1461 din 18 octombrie 2006
. antideflagranthD i securitate mRritnNprivind “"nfiintar
1. Labor.atorEchlpamente Protectia 1i siguranta ~ n dfeurpotoitercariff unctionarea | NSEJ
Electrice Ex de Putere . . . . ;
antideflagranthD i securitate mnDritn|5aln(4)
Protectia la explozie alnstitutul natio
Echipamente 1i sisteme protectoare qdrepturle inclusiv calitatea de
“i", sisteme electrice cu securitatgqdUtoritate nations
Laborator Echipamente intrinsech (FI SCO); activitate specifi
2. [El ectrice E AparaturBD cu tip de protectie capsul Regu.lamentul de
Slabi Echi pament e i sisteme rotectoare Cufunct|onare al ' B
p 1 p
. . . JAnexD I a HG nr. 1
AparaturD. pentru monitorizarea an.uml Art. 3, VI E, Alin (4)
a.v©nd p?I’ICO| de atmos_fer_D pot.entl_al Sinstitutul f @@ é | Guvernul
Riscul de gpnnc;lere a atmosferelor_explozwe prin scantei mecanice, autoritate nati { Romaniei
f—:le.ctr|C|tate. st.e.1t|.cr.),. suprafete S Uldomeniile de activitate privind
ncrnse, radiatii tonizante, descDrigares riscurilor din  industria
LaboratqrEchipamente catodich. extractivn 1i al t
3 NeelectrlcgEx, Protectia i faingurieoomtaa e” a echi pament., medi i t oxice
Electrostatice , atmosfere potential explozive. explozive, echipamente
Materiale ) Cerinte de securitate pentru mater i a|antexplozive, explozivi de uz civil,
componenta instalatiilor de stocare |gctivitnDtriedde sal v
pentru prev enirea scurgerilor, in vederea reducerii riscului de formare a
atmosferelor explozive.
Laborator Materii El aborarea, testarea 1i experimentar
4. |Explozive | T e st a rexpaimagniarea articolelor pirotehnice.
Pirotehnice
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6.1. Laboratoare de cercetare abilitate (continuare)

Nr. Denumirea Domeniul in care este abilitat Documentul de abilitare Emitentul
crt. laboratorului
Perfectionarea tehnicilor de - HG nr. 1461 din 18 2006 privind
5 Laborator Tehnici de Eval uar ea factorilor actiunii nfiintarea, o]
cmpujycare "mpujycar e. functionarea a |
Mecanizarea lucrDrilor de mp u JArt. 5, alin (4)
Securitatea zDRDcPDmintelor i Pr&lnstitutul nat. i
Func:amenltarea regl emedmotmiemii ludr grepturile, inclusiv calitatea de
resurselor minerale; - -
Clasificarea _mi_nelor din Roméania din punct de veo!ere al th Zrcl ;[ 3: teatnstlss
Laborator Securitate emanatiilor de gaze explozive
6. Miniern 1i de cNrbune din punct de-vedere'Regu_'ame”tL” d e
I ndustrialD Prevenirea si combatereae mi s i i | or i/ sau agfunctionare al 1§
Detectarea, prevenirea 1i combi{Anex IHGIna 1461/2006, Cap.
Securitate i sDnDtate ~n mun|iArt3 VIF, Aln(4) GuveArn.uI.
ramuri industriale; Al nstitutul na-t Romaniel
Aerajmln_ler; . . . autoritate nat.i
venti| (ﬂ.l e industriall. domeniile de activitate privind
Poluarea mediului ) ] ) R )
Evaluarea activitntii antropiCewtareanscunlordmmdustna
Surse de degajare, prevenire jlextractivD 1 i
Ssubstante toxice; industriale cu m
7 Laborator P Metode, tehnologii i tehrenmedere potenti al e,
Mediului rfa_b_i l'itare i reconstructie € |echipamente antiexplozive,
antropici; L
Metpode 10 tehnici de evw';miofe|s'm)r|raleaeXplOZIVI 'de uz
l ucrNDtorilor care desfDyoarnn ade salvareo.
1i/sau toxice.
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6.1. Laboratoare de cercetare abilitate (continuare)

Nr. Denumirea Domeniul in care este abilitat Documentul de abilitare Emitentul
crt. laboratorului
Securitate i sNDnNDtate “~n munc|l-HGnr. 1461 din 18 octombrie
Medii (atmosfere) explozive; 2006 privind
Risc de explozie '”_i”Stalati_iorganizarea 1
at mosferelor _p_otentllal eXpI.OZ'INSEMEX Petroja
Zonar ea spatiilor industrial o :
g | Laborator Analize atmosferelor potential explozil® alnstitutul mn
" | Fizico - Chimice Explozii de gaze / vapori / pulberi combustibile; toate  drepturile, inclusiv
Substante 1i preparate chi mic elcaltatea de autoritate
Procese chimice car e pot gegnationalll “n q
tehnologice; activitate speci
Metod_e de_ expertizare_ te'hn_icr.]_ “Regul ament ul de
domeni ul |nduslzataldplexpt/olz)lfunctionare al -
0AnexhD | a HG n'Roméniei
Cap. Il, Art. 3, VI F, Alin (4) '
alnstitutul nat
autoritate nat.
Laborat ai _ Salvare 'n caz de avarii, Isp do-meniile.de gctivit.atg privir?d
9. Szlvoa[f‘eor IScurn toxice generate de activitnti evitarea riscurilor din industria
industriale de |l a suprafatn yilextracti v 11 alt
industriale cu medii toxice
11/ sau potenti
echipamente antiexplozive,
explozi vi de wuz
de salvared.
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6. 2. Laboratoare de “ncercQBDri i organi sme de

+ LABORATOR DE TOXICOLOGIEGrup de | aboratoare pentru

profesionale) abilitat de cDtre Autoritate:
abilitate nr. 149/2012.

GRUP LABORATOARE OINSEMEXsO& RICéadRilt at de andltr e
2013 cu numDrul LI 374, are “n componentDD

- Laborator Securitate MiniernD i Ventil ati

Laborator Analize Fizico-Chimice;

- Laborator Riscuri - Salvare;

- Laborator Protectia Mediului,;
- Laborator Echipamente Electrice Ex de Putere;

- Laborator Echipamente Electrice Ex de Cur

- Laborator Echipamente Neelectrice Ex, EI e
- Laborator Materiale Explozive 11 Articole
- Laborator Tehnici de cmpujcare.

ORGANISM DE EVALUER A CONFORMI Tn¥F1 I PR-OBAQJSEL OR
ActivitDtile sunt desfDjyurate "~ n cadrul a

- INSEME>SECEKL- Serviciul pentru certificare echipamente Ex ;
-  INSEME>SECEMT™Ser vi ci ul pentru certificare EXxPp

Tehni ci de ¢mpujycar e;

+ ORGANI SM DE | NSPECT¥I E COMPU) | -CBG\Gahbiltdt C I V C
de cDtre Ministerul Economiei pentru inspe:
proiectelor;

INSEME>COQV este abilitat pentru:

- l nspectie tehnich COV, abilitare nr.
Mi nisterul Economi ei &DinmreercttuilauigenerTaulr) spm
i ndustriale 7 competitivitate;

- Avi zare tehnicn COV, abilitare nr. 4

Ministerul Econo mi e i Comer tul ui
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+ GRUPUL DE AVI ZARE A DOCUMENTATI I LOR TEHNI
OBIECTIVELOR MINIERE (GADTIOM);

Activitatea GADTIOM se desfDyoarBD " n baza
emis de Ministerul EconoeAniiezanaa Chameu meur tua t
de executie privind conservarea I “nchi de
conformitate cu prevederile Manualului de Inchidere a Minelor aprobat prin Ordinul

MIR nr. 273/2001.

+ GRUP DE ATESTARE A | CETAUATRI IAICOR VTEHNI L O
CONFORM NORMATIVULUI NEX@4 (GANEX) PENTRU PREVENIREA
EXPLOZIILOR;

Activitatea GANEX se desfhDyoarnD "n baza (
Ministerul Munci i, Fami | Ominuluini. 39Edjna2D07 enfdg 1 i
de Mi ni ster ul E c o no mipentru -y Prevemlirean expldzidot pemtru
proiectarea, mont ar ea, punerea “'n functiur
instalatiilor tehnice care f explozive (NEX®BOBD ~ n
2.05.2007).

+ GRUP DE AVI ZARE SALVARE (GAS) ABI LI TAT PE

Grup de avizare salvare are ca activitate or gani zarea activitDti

salvare |l a unithDti i ndustrial eaza tpexiiceol
explozive, in baza Ordinului nr. 391 din 2007 emise de Mi ni st er ul Munci i
Egal it Dtii Ordinuloi a6 dip 2007aemis de Mi ni st er ul Eco

Finantelor.

+ GRUP VERI FI CARE A I NSTALATI! | LORTPERTRVENTI L
VERI FI CAREA VENTI LATOARELOR UTI LI ZATE ¢N
POTENYTI AL EXPLOZI V.

Grup verificare a instalatiiorgandeavent iaka
verificare a instalatiilor de industriale tugerieol c ar
potenti al de formare a at mosf er e0bdin02.652@@7),0z i Vv
in baza Ordinului nr. 393 din 2007 emise de Mi ni st er ul Munci i, Fami

r an s eOrdinului ar. 1638 din 2007 emis de Ministeru | Economi ei 1 i Fin:
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tate

6. 2. Laboratoare de "~ ncercQiri acreditate/ abili
Nr. Denumirea Domeniul in care este acreditat/abilitat Documentul de Emitentul
crt. laboratorului acreditare/abilitare
Laborator de Ministerul
toxicologie Determi nDr i noxe profesional e | a I o Certificat de SOnt 1
1. | (Grup de laboratoare . . . Abilitare - Autoritatea
pentru det d&Xxpunerii profesionale a lucrDtorilor NI 149/2012 de sSDnt
noxe profesionale). Publ i ¢
cncerchri pentru echipament e 1 i mat €
explozive 17i “n industria extractivh.
Produseincercate:
- Echipament e, sisteme protectoare
atmosfere potential explozive;
- Mayini utilizate “n industria mini
- Explozoare;
- Echi pament e i ndividual e decrptodreic
potential explozive,;
Grup Laboratoare de - P od_us_e din textl e, cauctuc, ma Certificat de
2. |[e¢ncerchri . alurgnl_nldu, Ima;erltale u_]odare, If_lre ! Acreditare RENAR
cncerchri e aborator i e poligon
INSEMEX GLI Produse Tncercate: Nr. LI 374/2013
- Explozivi de uz civil;
- Fitile detonante;
- Fitile de amorsare;
- Articole pirotehnice;
- Capse detonante electrice de joash
- Capse detonante pirotehnice;
- Sisteme de initiere a explozivilor
Determinarea indicatorilor de calitate a factoriior de m edi u (aer |,
deyeuri, zgomot) .
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Organi sme acreditate/abilitate prin acte normative. Grup
Nr. Denumirea Domeniul in care este acreditat/abilitat Documentul de Emitent
crt. organismului acreditare/
abilitare
ActivitDtile spe®©OECi cseunal edesNRBOEMEXt e "~ n
certificare:
- INSEME>SECEEX Serviciul pentru certificare echipamente EXx;
- INSEMBESECEMT Ser vi ci ul pentru certificare EXxg
delmpuy car e;
1. Certificarea conformitBDtidi produsel or pg¢ e
Directiva 2014/34/UE aEc hi pamente 7 sisteme de prot Certlflcgt de RENAR
explozive & ATEXGOG, (transpush “n transpush Acreditare
. Nr. ON 046/2016
Produse certificate:
Grupa | electrice:
o < d a) Categoria de echipamente M1
rganism ae b) Categoria de echipamente M2 . .
certificare produse c; Siste?ne depr opt ectie Notified body Comisia ]
1 (INSEME>OEC) d) Dispozitive de sigurantD, dispozitive dg¢ El:lrﬁxle?lgz europes

e) Componente.

Grupa | non-electrice:

a) Categoria de echipamente M1

b) Categoria de echipamente M2

c) Sisteme de protectie

d) Dispozitive devei geraoinBDyrodi spoditspozit
e) Componente.

Grupa Il electrice pentru gaze:
a) Categoria de echipamente 1
b) Categoria de echipamente 2

c) Categoria de echipamente 3

av
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d) Sisteme de protectie
e) Dispozitive de sigturalntii, diispoziitiiwe de
f) Componente.

Grupa Il electrice pentru pulberi:

a) Categoria de echipamente 1

b) Categoria de echipamente 2

c) Categoria de echipamente 3

d) Sisteme de protectie

e) Dispozitive de sigurantD, dispozitive dg¢
f) Componente

Grupa Il non-electrice gaze:

a) Categoria de echipamente 1

b) Categoria de echipamente 2

c) Categoria de echipamente 3

d) Sisteme de protectie

e) Dispozitved e si guranthD, dispozitive de control
f) Componente.

Grupa Il non-electrice pentru pulberi:

a) Categoria de echipamente 1

b) Categoria de echipamente 2

c¢) Categoria de echipamente 3

d) Sisteme de protectie

e) Dispozitvede si gurant D, di spozitive de control
f) Componente.
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Organisme acreditate/abilitate prinacte nor mati ve. Grup avizare documentatii tehni

Nr. crt. Denumirea Domeniul in care este acreditat/abilitat Documentul de Emitent

organismului acreditare/
abilitare
2.Certificarea conformitDtii produsel or pent i Certficat de RENAR
Regulament EIP 2016/425 a Ec hi pament e individual e de proi Acreditare
Nr. ON 088/2018
Produse certificate:
Organism de certificare —Echi.pament de protectie respiratori.e;

1. |produse (INSEMEOEC)|, - Echi pament de p.ratmosfere.pepoteln.tlaI ' e'x - N
nchNI £tNDmint e, mNDnNnu i pentru industria mi ni Notified body Comisia
explozive |/ protectie “"mpotriva electricith NB 1809 europece
fl DcDrilor/ raeziret elnit Dprlcapagarea f1 DcNDrii 1 Bruxelles
suplimentare: riscuri mecani ce, “naltnD vizib

-Echi pament de protectie a corpul ui "mpot i
periculoase pentru sDnDhDtate.

C ¢
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Organi sme acreditate/abilitate prin acte nor mat. Grup av
Nr. crt. Denumirea Domeniul in care este acreditat/abilitat Documentul de Emitent
organismului acreditare/
abilitare
3. Certificarea conformitRtii produsel obireqovan  Certificatde RENAR
2014/28/UE a Expl ozi vi pentru uz civiloé (transpusi Acreditare
Produse certificate: Nr. ON 045/2016
- Explozivi minieri;
-Fitile detonante, fitile de sigurantD 11 Notfiedbody Comisia
—Detonator! 1 rel ee; _ NB 1809 europeq
-Propul sori i carburanti pentru rachete. Bruxelles
Organism de certificare
1. |produse (INSEMEXOEC)|4.Cer ti fi carea conformitD¢tii produsel or Dprectiva r
2013/29/UE aPi vi nd armoni zarea l egi sl atiei st at
. ar . . 9 HE . Certificat de RENAR
di spozitie pe piathD a taratniscpoulseld oprr iPad)rHE enhrn.i c Acreditare
Produse certificate:
- Articole pirotehnice de divertisment categoria F1, Nr. ON 035/2015
-Articole pirotehnice de divertisment cat N o
- Articole pirotehnice de divertisment categoria F4; Notified body Comisia
-Articole pirotehnice de scenhD categorii/l NB 1809 europegq
-Articole pi rotehnice categoriile P1 P2 Bruxelles

Z a
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Organi sme acreditate/abilitate prin acte normative. Grup av
Nr. Denumirea Domeniul in care este acreditat/abilitat Documentul de Emitent
crt. organismului acreditare/ abilitare
1. Inspectie tehnich "n exploatare. Afil?:ﬁg:i'elgodllg Ministerul Economiei,
Organi sm de Comertul ui oi
2. [compu) i or gi . . Directia gene
(INSEME>COV) 2. Avi zar eroiecelorni c D a Ab";:::ﬁa?iré‘;gllgld' i ndustri al
competitivitate
Grupul de avizare a
documentati |[Avi zarea documentatiilor tehnice de ¢Ordinulnr.517 din6 Ministerul ui
3. |deinchidere a unor obiective miniere, elaborate in conformitate cu prevederile Manualului de decembrie 2005 Comertul ul
obiectivelor miniere Inchidere a Minelor aprobat prin Ordinul MIR nr. 273/2001.
(GADTIOM)
. Prevenirea wexploziilor pentru proi ec|Ordinnr.1636din25|Mi ni ster ul Mu
4 S(;Er?w;tﬁ/al\\llll—jzfz)el-06 utilizarea, repararea 1i ‘'ntretinere, aprilie 2007 EgalithRtili
' (GANEX) at mosfere potenti al6/20%2007hzi ve ( NEx 0 1| Ordinnr.392din2 Ministerul E
mai 2007 Finantelo
Ordinnr. 391 din 2 Ministerul MU
. Organi zarea activitnDtii de interventi mai 2007 . .
Grup de avizare salvare . . . . Egal i transe i
5. (GAS) potenti al de emi sii de gaze toxice 7i Ministerul E
Ordin nr. 1637 din 19 Finantelo
iunie 2007
o Organi zarea activitnDtili de verificareordmnr'.393dm2Ministeru| Mu
Grup verificare a | . . . . . | mai 2007 . o
6. instalatiilwaun'tnt'.'ndUStr'ale cu pericol p o _Eg_al|tr.)t||
(GVIV) 11/ sau t oxi0&/e2.0%.2007). V 01 Ordin nr. 1638 din 25 Mi ni _st er ul E
o Finantelo
aprilie 2007

Z a
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63. Instalasii i obiective speciale de intere
Prin HotDr©rea nr. 786/ 2014 privind aprobarea
interes national, finantate din fondurile Minist
de I nteres Nat i on aPoligoa delcbr¢etare I/INSEMEXKo| t ar e R “nc
explozive, substante i nfl amabil e / toxi ce, ec

personalului de interventie pPPODIEXU medii toxice |/

A. Rezul tate obpinute

A.1 I nstalapia deligohdetcer est Na@i dbnalezvoltare b
explozive, substanpe inflamabile [/ toxice, echip
de intervenpie pentru neRCDIEx a ofxdxste Ut ielxipzlaotzti ven
rezolvareacont ractel or cu agennpi economi ci di n:

- industria petrol T gaze b alte industri:i cu pericol d
evaluarea nivelului de securitate |l a explozie bi

-industrijastmidniiierptri vind starea de securitate
al aerajului mi ni er, degajtrilor de metan, f enome

-industriile cu atmosfere toxice sau care pot

A2 IOSIN - PCDIEx afostut i |l i zatt pentru realizarea tem

cadrul PNCDI Il -P1 anu l Napi onabDe dwoICtearce ttair el novarie202f,ent
precum bi a Programul u2020Nucl eu EXTOX 2 2019

In cadrul programului AP2- Crebt ecroempet i ti vitbtpi.i economi
cercetare, d e z v 0 Win RNCBI llitsiau demlat 2 aroiecté de cercetare - dezvoltare,
care au implicat participarea “n comun a unhor uni

- Sistemintegratpentrui nt er venpi e rapi dt-Conaactiznci dente [/ C

-Fabricarea, calibrarea ©bi testarea de si st eme

securitate socComtactl5t / TESTES
In cadrul Programului Nucleu Cr e bt er ea c a p ale detexpgtizare arexplodiilor,n

a incendiilor, a echipamentel or “n construcnpi e
procesel or tehnol ogi ce, a medi ul ui “nconjurtt ol
mbunttitpire a nivelul uie den snescpuwertiitfatce abpil | ctami t
periclitate de atmosfere explozive/toxice I EXTOX 24 pe parcursul anului 2019 s-au derulat 10
proiecte de cercetare, Hi anume:

-Modernizarea infrastructuri.i de <cer cgamatrlee pe
fizico-c hi mi ci de calitate a componentel or de mediu
menajere, c¢c©t Hi din mediile de munct " n vederea

-Dezvoltarea capacitt ™ i identelerxets intendw pentu ntedii h n i
reziden™i al e 'Hi industriale, prin simulbtri comput

-Dezvol tarea metodel or de analizt “n | aborator

i mplicate “n evenimente de titpriinc emdiaw/i d*xpHi dz ide
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-Extinderea capacitt™ii de " ncercare a | abora
pentru mot oarele electrice protejate Il a explozi
securitate mtritht.

-Cercettri fundament al e Hi simul Lri comput er.i
explozive prin surse poten™Hi ale de aprindere de

-CreHterea capacitt™ii tehnice 'Hi oper a'Hi onal
utlizare a acestora “"n aplica™Hi ile industriale de |

-Tehni ci Hi sol u'Hi i pentru dezvoltarea compe
protec™Hi e |l a explozie.

-Dezvoltarea infrastructurii 'Hevédluane a parafidétriomdet o d
securitate specifici explozivilor de wuz civil Hi

-Dezvoltarea infrastructuri:i de pregttire prac
toxice/explozive/inflamabile prin realizarea unui poligon mobil de antrenament.

-Dezvoltarea tehnicilor Hi met odel or de prev

toxice specifice zonelor industriale.

B. Autori ztri de™ i nute de | NCD | NSENEDEXx util i zc
B.1 Laboratordetox i col ogi e (Grup de | aboratoare pentru
Laboratorul de toxicologie se ocupt cu determ
“n vederea evalubtrii expuneri.i prof esi o manotea fost | u
a abilitat de cttrhnduMobni saeeal dEL BNk Hait e Publ i

abilitate nr. 149/2012.

B.2 Grup | abor atio@lrle aef osntceacrhedit at de ctbit

numtr ul LI 3 7t4o a rGx udpe il Gthtoawmc £ Dist eval uat THi reac
anul 2019, pentru toate domeniile de competen’H
17025:2018.

Grup | aboratoairGLIdese nceeupxtbrédu ef ect uaacreddat, d e

dintre care amintim:

Cncerckhbri pentru echipament e Hi materiale wuti/l
industria extractivdt.

Produse incercate:

- Echi pament e, si st eme protectoare ‘ldimosfere mp o
pot en’™Hi al explozive,;

- Explozoare;

-Echipamente individuale de protec™H e utiliz

- Cabluri electrice;
- Benzi transportoare.

Cncerckhkri de | aborator Hi de poligon pentru ma
Produse incercate:

- Explozivi de uz civil;

- Fitile detonante;
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- Fitile detonante antigrizutoase;
- Fitile de amorsare;

-Capse detonante electrice de joast, medie '}
- Capse detonante pirotehnice;
-Si steme de i ni "Hieelectdkce,aa expl ozivil or,
- Articole pirotehnice.
Determinarea indicatorilor de calitate a fac
zgomot).
Determinarea parametrilor de explozivitate pe

gaze, vapori, prafuri.

B3 Organi smul de eval uar e a conO&cCmi t"£HHi i d epsr
activitatea “n cadrul a dout servicidi de certifi
1 INSEMEX-SECEEXx - Serviciul pentru certificare echipamente EX;
T INSEMEX-SECEMTI - Serviciul pentru certificare Explo z i v i , Mi jl oace
Tehnici de CmpuHcare.

Activittit™i | e speeECsustte al e | NSEMEX
a. Certificarea conformitt™i.i pr odus e |Dwectivap e nt
2014/34/UE AEc hi pament e Hi sisteme edlé i ppott e i &T B ¥d|pi
(transpust prin HG nr. 245/2016) ;
Produse certificate:
Grupa | electrice:
a) Categoria de echipamente M1
b) Categoria de echipamente M2
c) Sisteme de protec'Hi e
d) Dispozitive de sigur ampdhtivededeglarmozi ti ve de
e) Componente.

Grupa | non-electrice:

a) Categoria de echipamente M1

b) Categoria de echipamente M2

c) Sisteme de protec'Hi e

d) Dispozitive de siguran™tHt, dispozitive de
e) Componente.

Grupa |l electrice pentru gaze:

a) Categoria de echipamente 1

b) Categoria de echipamente 2

c) Categoria de echipamente 3

d) Sisteme de protec'™Hi e

e) Dispozitive de siguranHL, dispozitive de
f) Componente.
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Grupa |l electrice pentru pulberi:

a) Categoria de echipamente 1

b) Categoria de echipamente 2

c) Categoria de echipamente 3

d) Sisteme de protec'™Hi e

e) Dispozitive de siguranHt, dispozitive de
f) Componente

Grupa Il non-electrice gaze:

a) Categoria de echipamente 1

b) Categoria de echipamente 2

c¢) Categoria de echipamente 3

d) Sisteme de protec'Hi e

e) Dispozitive de siguranHt, dispozitive de
f) Componente.

Grupa Il non-electrice pentru pulberi:

a) Categoria de echipamente 1

b) Categoria de echipamente 2

c¢) Categoria de echipamente 3

d) Sisteme de protec'Hi e

e) Dispozitive de siguran™f™Ht, dispozitive de
f) Componente.

b. Certificarea conf or mi t £ "Hi i produsel or pentru cer.i
Regulament (UE) 2016/425 AEc hi pament e individuale de protec’
Produse certificate:
-Echipament de protec™Hi e respiratori e;
- Echi pament de protec i e penive &t mbstet

“"nctl 'THEmi nt e, mt n u Hi pentru i ndustri a mi ni er t
explozive/ protec™ie "mpotriva el ectricitt™idi S
fltcktrilor/rezisten™Ht | @aH aadeeec@#lii pPHopgganeeral 41
riscur.i mecani ce, “"naltkt vizibilitate),;

-Echi pament de protec™Mi e a corpul ui “mpo

substan™He periculoase pentru stnkttate.

c . Certificarea confuramdrtitiHHe | e r dba us e Ouectivatpaetnd
2014/28/UEAEx pl 0z i vi pentru uz civilo (transpust prin
Produse certificate:
- Explozivi minieri;
-Fitile detonant e, fitile de siguran’™™t Hi
-Detonatori Hi rel ee;

- Propulsori  'Hi car bur an’Hi pentru rachete.
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d. Certificarea conformitt™ii pr odus e Diectivap en't
2013/29/UEAl nt roducerea pe piaHL a articolelor pirote
Produse certificate:
- Articole pirotehnice de divertisment categoria F1;
-Articole pirotehnice de divertisment <cate
- Articole pirotehnice de divertisment categoria F4;

-Articole pirotehnice de scent categoriile
-Articole pirotehi2.ce categoriile P1 H

Cn cadrul Serviciului SECEMTI se ma i fac “n
“"ngrtHEmi ntelor pe bazitcontben Ragulanmesitlui (GE nr.a2003/4003 al

Parl amentul ui European si al Co rAgricdlturiiul ui Uni uni i

B.4 Organism de inspec™H e co@®PMWHIi organici Vvo
INSEMEX-COV este abilitat pentru:

- I nspec™Hi e tehnict COV, abilitare nr. 1
Economiei Comer "HuDiur e HHi & ugieasienudrnudiu gptorliial e 'H
- Avi zare tehnict CcCov, abilitare nr . 4 (
Economi ei Comer HuDiurn e HHi &ugermsenudlui pol i tici

B.5 Alte activitt™Hi dimucadit al nli MED IhNEHSHEMBEAI 0

0 Grupul de avizare a documenta'™i il or t ehn
(GADTIOM)

Activitatea GADTI OM se desftHoart “"n baza O]

de Ministerul Economi-évizardhid oCamerm™Hwl™i ii | penttrethni c e

conservarea 'Hi "nchiderea unor obiective miniere

de Tnchidere a Minelor aprobat prin Ordinul MIR nr. 273/2001.

0 Grup de atestare a iacsttiaviat'Hi "Hilloar toedmdxe
NEx 01-06 (GANEX)

Activitatea GANEX se desftHoart “~ n bMnsrulOr d

Munci i, Fami |l iei 'Hi Ordirglai hri 392.diHi2007 anis de)Ministeral EElio na mi e |
FinanpetuePyr evenirea exploziilor pentru proiec
utilizarea, reparar ea Hi “"ntreH nerea i nst a

poten™ al ex p0b/20520@7). ( NEx 01

0O Grupde autorizare salvare (GAS), conform no
de interven'™i e THi salvare | a unitdé'Hi i ndu
toxice Hi/sau explozive.

Grup de autorizare salvare are ca activitate organizarea acti v i t £ "Hi i de inter

l a unit L& Hi industriale cu pericol pot en Hrdinuluinre e
391 din 2007 emise de Mi ni st er ul Munci i, Fami | Ordinului'dn. 16F glia |l i t

2007 emisdeMi ni st er ul Economi ei Hi Finan™Hel or
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0 Grup verificare a instala™iilor de vO6ntil a
Grup verificare a instal a’Hi iolrograndeamnweat alk:
verificare a instad afHimnd¢ &ir o decazvienlta | amiet tcHir i nd
formare a atmosferel or ex p0bdiz020%8200¥), insbaza Ordimuliint e  (
393 din 2007 emise de Mi ni st er ul Munci i, Fami | Ordinului'An. 163Bglial i t
2007 emisdeMi ni st er ul Economi ei Hi Finan™el or .
B.6 Activittpi derulate "n vederea realizbtrii
Conducerea executivit a I NCD I NSEMEX a urmbrit
-Asigurarea competitivittie™ioi economice a benef
-CmbunHrteta cooper btrii intre institut S i ndust
public private, prin:
-crearea condi "Hi il or material e S i de dot ar e

beneficiarilor din industrie;
- diversificarea ofertei de servicii;

-creHterea numkrului de tehnologii si produse

-men"Hi nerea acreditbtrii sistemul ui de asigurar

-participarea | a licitaHiile interne pentru |
Si in parteneriate cu alte wunit&t™Hi

Transferul tehnologic s-a realizat prin:

-servicii HtiinH fice si tehnologice prestate <c
Laboratoare de Cncer ¢cltNSEMEIXI PkitmootHaidi yh ~ h&a@bPm acr
utilizate | a evaluarea conformit&t ™Hii pr oduGEE€lester p
notificat la Bruxelles cu nr. NB 1809;

-servicii Htiin™Hi fice si tehnol ogEXieGABT BRUPWLt e
DE AUTORIZARE SALVARE

-servicidi Htiin™Hi fice si tehnol ogi céd GYlvVeGRURIt e
VERIFICARE INSTALATII DE VENTILATIE

-servicii Htiin™Hifice si tehnol ogenimentelprgemdratcde e | a

explozii/incendii.

Cn anul 2019, costurile pe activitbt™ I e spec
exploattridi Si pazei o-PODKEX aui feskein aantunt dep3r210.086,26 lei. Be | O ¢
asemenea pentru decontarea cheltuielilor s-au avut in vedere categoriile de cheltuieli cuprinse in Anexa 2 a
HG nr.786/2014 .

Din cheltuielile totale, 1.922.207,851 e i , reprezintt cheltuieldi dir
IOSIN PCDIEX , iar 1.287.878,421 ei r eprezintt cheltuieli indirecte

LacapitolulAchel t ui el i o eumapde 599.980 lailawfbsbrealizate cheltuieli cu salariile
aferente lucrttorilor din comp&LtHA {pereanentu)lsi pdreonaldl nt r

specializat din cadrul laboratoarelor de cercetare(in medie doua zile pe luna) in valoare totala de 586.777 lei,
|l a care se adaugt contri bu™Hi a ad43203der. at ori e de munc
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La capitolul Achel t ui el i cu, mmd tee 1 indlea |ger88orBer,35 lei, au fost
realizate urmkttoarele tipuri de cheltuiel:@

- cheltuieli cu materialele consumabile 7 144.22560 1 e i , gaze etalon ne
aparaturii de | aborator si ,apaoladt Hrii i stpoamd amd,| emats
de “ntreHi nere.

- energia electrica in suma de 154.850,8 lei - consumul de energie electrica aferent IOSIN-

PCDI Ex este dat de urmktorii consumator.

a) elementele componente apar H n©nd Lab
pirotehnice si Laboratorul ui dei integralmiOSIN-PCDEEX (100%)u Hc a

b) celelalte elemente componente ale IOSIN-P CDI E x apar 'H n©nd
laboratoare de cercetare, consumator distinct-p ar "Hi al 75% di n val oarea factu

- consumul de gaz necesar pentru a asigura temperatura de func™i onar e
el ementel or instal a™H ei ( c 099.990,96lil ie i d es i mircerpa celzii mat tL)
consumului.

La capitolul Achel tui el i Cu ser vad cas irehliat cphettuels in aurtum dee t |
932.560,50 lei astfel:

-cheltuiel:@ cu “nt r266B5712@ F eda $ 1 nlrcecpuwairraéHi di
detectoarele de gaze, reparare echipamente din lista IOSIN-PCDIEX, c hel t ui el i de repe
“"ntreHinere fa™Hade <cl tdiaH,eichpartatrlsnetu giefactk
Poligonul de “ncerckhri mat er i i explozive, chel
i mper meabilizare acoperiH la Cltdire principala I

- cheltuieli cu chiria buteliilor cu diverse gaze (heliu, azot, acetilena, propan, aer sintetic etc.)
necesare func™ onari.i el o0d03tee | or i nstal a™Hi ei i n s

-cheltuield cu acreditktrile RENAR si pl at a
care face parte INSEMEX : 154.016,9 lei (supravegherea pentru acreditare INSEMEX-GLI si INSEMEX-

OEC si taxe de redeven’™a) ;

-chel tuield. cu verifi ct243068 leinpertiry etdlocaga € gerificaiea ¢ a |
metrologica a echipamentekoesdeembbiHraeri i uhacere
men™™i ner i acreditbridi naHi onale pentru GLI, pent
publicarea de rezultate valide .

-chel tuield.@ cu “ntr e ™H n&67ataleil conferm éayiull6/1D95 wkeesae e c U
men™Hi nerii abilita™ | or na™H onale privind regimul

-cheltuield cCu paza necesare pPCDIExe jnitsumiaide o b i
474.608,38 lei.

Cheltuielile indirecte in cuantum de 1.287.878,42 | e i reprezintt un procen
cheltuielilor directe si este constituit din urmktt
-cheltuieli cu materiile prime si materialele indirecte, altele decéat cele pentru IOSIN;

-cheltuieli cu energie, gaz, apa altele decét cele pentru IOSIN;

cheltuieli cu reparaH ile. altele dec®©t cele p
cheltuieli cu deplastrile personalului in tara
cheltuieli poHtale;

-cheltuieli bancare;
-cheltuielicu servicilepr est at e de ter "Hii;
cheltuieli cu salariile si contribu™Hi ile perso
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-cheltuieli cu tichetele de masa, tichete cadou si tichetele de vacanta;
-cheltuieli cu deprecierea mijloacelor fixe;.
-cheltuieli cu taxele, impozitele si primele de asigurare;

cheltuieli cu remuneraH a Consiliului de Admin
cheltuieli previzute de art.25(3) Ilitera b)
cheltuieli cu transportul personalului | a/de |

2. STRUCTURA RAPORTULUI
2.1 INFORMATII PRIVIND UNITATEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE

a. | denumirea INCD INSEMEX

b. | statut juridic INSTITUT NATIONAL DE CERCETARE DEZVOLTARE
c.lactul de ~ nf il HG.1461/18.10.2006

d modi fictri ull-

e. | director general/director DR. I NG. GEORGE ARTUR

f.ladrest i nst i tPETROSANI, STR. G-RAL VASILE MILEA NR. 32-34
g. | telefon 0254/541621,541622

h. | fax 254546277

i. | e-mail insemex@insemex.ro

2.2 INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE INTERES NATIONAL

a. | Director/responsabil DR. | NG. PUPIF ZAN DANI EL
b. | adresa PETROSANI, STR. G-RAL VASILE MILEA NR. 32-34
c. | telefon 0254/541622, 541621
d. | fax 0254546277
e. | e-mail insemex@insemex.ro
2.3 VALOARE | NSTALAHIE I NTERES NAHI ONAL
TOTAL: 11.158.963,79 LEI
DIN
CARE:
CT. 212 "CONSTRUC'II'" 7.098.880,28 LEI
CT. 213 " I NSTALAHI I TEI3904.116,69 LEI
CT. 214 " ECHIPAMENTE " 108.498,00 LEI
CT.8035.1 " OBIECTE DE INVENTAR " 47.468,82 LEI
2.4 SUPRAFAHA | NSTANAHI ENADE | NTERES
TOTAL: 50.864 MP

din care 1. Cl tdiri 5.161 MP
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2. Teren 45.703 MP

2.5 DEVIZ POSTCALCUL ANUL 2019

Nr. . . VALOAREA
Explica™i.i .
crt. (lei)
1 | Cheltuieli cu personalul, total,  din care: 599.980,00
1.1. | Salarii directe 586.777,00
1.2.|Contri bu'Hi i asi-CAM at or i i de m 13.203,00
13.|Chel tuieldi cu deplastrile: tr
stnttate pentru deplastrile i
2 | Cheltuieli cu materiile prime si  materialele, total, din care: 389.667,35
2.1. | Cheltuieli cu materiile prime
2.2. | Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele 144.225,60
auxiliare, combustibildi ut il
etc.
2.3. | Cheltuieli privind obiectele de inventar
2.4. | Cheltuieli privind materialele nestocate
2.5. | Cheltuieli cu energia, apa si gazele utilizate direct pt. IOSIN 245.4441,75
3 Chel tuield] cu serviciile pres 932.560,50
Chel tuield:d cu “"ntreH ner ea S
3.1. | spatiilor 254.244 15
32./Chel tuieldi cu redeven e, | oca 21.004,09
3.3. | Cheltuieli cu transportul de bunuri
34 |Chel tuield poHt ale si de comu
35. | Chel tuield. cu serviecidi pentru 24.342,24
3.6. | Cheltuieli cu serviciile informatice
Cheltuieli cu servicii de expertiza, evaluare, asistenta tehnica
3.7. | etc. 129.674,65
3.8. | Cheltuieli cu servicilede” nt r e ™Hi nere a echi 26.919,89
3.9. | Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru IOSIN 476.375,48
4 | Total cheltuieli directe ( 1+2+3) 1.922.207,85
5 Cheltuieli indirecte (regie) - 67% 1.287.878,42
TOTAL CHELTUIELI (4+5) 3.210.086,26
2.6. DEVIZ ESTIMATIV ANUL 2020
Nr. Expl i ca’ii VALOA.REA
crt. (lei)
1 Cheltuieli cu personalul, total, din care: 688.955
1.1. | Salarii directe 673.795
1.2. | Contributii siguratorii de munca- CAM 15.160
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1.3. | Cheltuieli cu deplasarile : transport, cazare, diurna, asigurari
de sanatate pentru deplasarile in strainatate, taxe de viza

2 Cheltuieli cu materiile prime si materialele, total, din care: 400.000
2.1. | Cheltuieli cu materiile prime
2.2. | Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele 150.000
auxiliare, combustibili utilizati direct pt. IOSIN, piese de
schimb etc.

2.3. | Cheltuieli privind obiectele de inventar
2.4. | Cheltuieli privind materialele nestocate

2.5. | Cheltuieli cu energia, apa si gazele utilizate direct pt. IOSIN 250.000

3 Cheltuieli cu serviciile prestate de terti, total, din care: 918.000
Cheltuieli cu intretinerea si reparatiile, inclusiv amenajarea

3.1. | spatiilor 150.000

3.2. | Cheltuieli cu redevente, locatii de gestiune si chirii 23.000

3.3. | Cheltuieli cu transportul de bunuri
3.4. | Cheltuieli postale si de comunicatii
3.5. | Cheltuieli cu servicii pentru teste, analize, masuratori etc.

3.6. | Cheltuieli cu serviciile informatice
Cheltuieli cu servicii de expertiza, evaluare, asistenta tehnica

3.7. | etc. 130.000
3.8. | Cheltuieli cu serviciile de intretinere a echipamentelor 15.000
3.9. | Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru IOSIN 600.000
4 Total cheltuieli directe (1 +2+3) 2.006.955
5 Cheltuieli indirecte (regie) - 67% 1.344.659
TOTAL CHELTUIELI (4+5) 3.351.614

2. 7. | NTRODUCEREA | NSTALAHI EI DE I NTERES NAHI

I nstala™Hi a de interes n a Hwvwonveaid.govaro condostt prevedetiloro d u
'H se poate accesa urmand link-ul:
http://www.erris.gov.ro/Facility-for-researchdevelop

2. 8. RELEVANHLI

Instala pi a de i nt eProelsi gompidoenatercetare/ dezvolta
explozive, substanpe inflamabile/toxice, echipam
de intervenpie pentrui MEDEX are undmpactcrajoreatétpleo zpil vaen n ap
cOt ©bi pe plan internapional, concretizat prin:

-transfer tehnologic ckttre industria miniert

explozive/toxice;

-transfer de cunobtinpe ckttre medinul p abrttiiicnippi
col abortri, schi mburi bil ateral e, conferinpe,
-reali zbri de expertize tehnice.


http://www.erris.gov.ro/
http://www.erris.gov.ro/Facility-for-researchdevelop
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I NCD | NSEMEX Pet r o ekparticele ¢ehnicd ale acidehtelor provocate de
fenomenele explozive/incendive, generate de gaze, vapori, ceHur i
materiile explozive propriu-zi se (cu caracter exploziv intrinsec,
condus | a producerea evenimentelor reeas p'dtcit ii rveli fHi
solu™i i tehnice 'Hi reglementtri specifice care st

Pentru a putea ritspunde competent solicittril
tehnico-Ht i i n"Hi f i c e, baza¢ e | plerorcaetrocret tmodel Lri, S i mt
| aborator compl exki icanailmngei fuzulcoavOnd o bazt
specializat de “naltt calificare.

Al te col abortri

I NCD | NSEMEX a de z v onkpriainchaieceh untr acortluricu: e xt er

- The Institute of Innovative Tehnologgies EMAG i Katowice, Poland;

- Central Mining Institute GIG 1 Katowice, Poland;

-l nternapi onal Mi nes Rescue Body (1 MRB) ;

- Ministerul Afacerilor Interne-Di r ecpi a Geinekr;al £ Logi st
-Serviciul Rom©n de I nformapii;

-Direcpia de I nvestigare a I nfracpiunilor de (

2.9. STRUCTURA UTILIZATORILOR

2.9. 1. | NFORMAMHI | P RIOSIN-RCDIEXACCESUL LA

Il nstal a™Hi a de Poligbre dee sercetare/dHe awal t ar e Hi “ncel
explozive, substan™e inflamabile/toxice, echipam
de intervenH e pentrui R@iExestexocehekplaH eedesc
pentru colaborare, s upor t tehnic pentru experimentare Hi p
agen™Hi economici, institute de cercetare, organi ¢

Deoarece wutilizarea echipamentel or i mpseoudtateo pr
deosebite, acesta se realizeazt numaiarcabtariepleaceo n a l

sunt urmttoarele:
a) nu se percep costuri de acces pentru activitatea de cercetare -documentare in cadrul

l ucrtril or de ddogwolap mt, master sau

b) nu se percep costuri de acces pentru ac
cadre didactice din universit#t™Hi Hi alte entitt’
HiinH fice (lucrbri pf r eer ziamjittese televaritey si mpozi oane, C

c) nu se percep costuri de acces intgrlaboratogane T
similare;

d) s e percep costuri de acces pentru enti

cercetare-dezvol t ar e 'Hi éduss; & wacest ear dosturilé se atabiesc pnrurma unei cereri
(comenzi) care trebuie st offeméutoaieredsuebel behn
Solicitantul de acces are urmbtoarele dreptur
-s b s e a c onicghentrusndaplinifea abiectiveldr pentru care a solicitat accesul
|l a toatelinstal BiHt efHi He | nteres Na™H onal din cadrul
-st fie instruit “n conformitate cu procedur
-s £ r e spweedutileSCIM,;
-st respecte condi H ile impuse de | NSEMEX |
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-s t

respecte

Accesul
INSEMEX, |la adresa: www.insemex.ro/pcdiex.html

a

i nstal a’Hi

regul ament NSEMEXoPdit ne Hanieri oas

2.9.2. LISTA UTILIZATORILOR

a

PCDI Ex

S e

f ace

co-nlf or

La ni

v el

i nt

La nivel

na

Op. e

conomici

ucCb

Op. e

conomici

UcCb

Total ore

Nr. mediu
ore/utilizator

R
2019

=)
2020

R
2019

P
2020

R
2019

[}
2020

R
2019

=)
2020

R
2019

P
2020

R
2019

[5)
2020

11

11

2

2

28

28

6

6

9400

9400

200

200

Operator.i

Unde:

Rival oarea r

Pival

oar ea

eal

i zat t

economi ci

- DISPOZITIVI ltalia
- FOOD ECONOMIE BRUXELLES
- ANIXTER LTD ltalia
- MAXAM Turcia

- MAXAM Madrid
- EKSPRO Turcia

- HELMKE Germania

- PROSAFE BRUXELLES

- DANISH SAFETY Danemarca
- LAFARGE CIMENT Moldova
- BUYUK COSKUNLAR Turcia

Operator.i
-Prosafety

economi ci

- ARTEGO Tirgu Jiu;

-Societatea
- SSE Explo Romania;
- Maxam Romania;
-Societatea
- Complexul Energetic Hunedoara;
-Prosal v
- Petrom i OMV Romania;

-Ro Hi a

Buz

Gol d

-Nitroporos

-Transgaz

Me

- Michelin Romania;
- Tehnosam Satu Mare;

Br aHov ;

“'n

pl anificatt

| a

| a

Na™i onal £ a

Na™i onal t

L u;

Corporation;

Ftgtr aH;
di aH;

2019,

ni vel

ni vel

Stri

“n 2020.

n

Cnchideri

nterna™™ onal

aHi onal

Mi

ne Val ea

Ji

u
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- Fepa Bérlad;

-UMEB Bucur e Ht i ;

-ELBA Ti mi Hoar a;

- Romgaz;

-KronoHpan SebeH;

-El ectrocentrale Bucur eHt i ;
-Fturar TOrgovi Ht e;
-Petrotech DLtr mbneHt i ;
-Tehnic Consult GP | aHi;
- ELECTROPUTERE Craiova;
-ROMCARBONBuU z £ u ;

-PROTMED Bucur e Ht

-SI' P PetroHani ;
-ELECTROMAX PetroHani

Uni ttpi CD | a nivel internapional
- GIG Polonia;
- Institutul de Mine L.E.P.L. G. Tsulukidze, Thilisi, Georgia.

UnittLpi CD | a nivel napi onal
-Uni versitatea Tehnict Timi Hoara UT;
-l nstitut ulCerbetarélt Dezvalthare pebrdru Fizica Materialelor i INCDFM,;

-l nstitutul NaH obhat v odlet aCer cpeetnatrreu Fizica Hi
Hulubei"- IFIN T HH;

-l nstitutul Na H-dmalvotbealCer penara Fi zRadi d Hise
INFLPRRA,;

-Uni versitatea Politehnica Bucur eHti UPB;

- Universitatea din Craiova UCV.

2.9.3 GRADUL DE UTILIZARE

GRAD UTILIZARE R 2019 [%] | P 2020 [%] OBSERVATII
TOTAL 95 95
COMANDA INTERNA 50 50
COMANDA UCD 5 5
COMANDA OP. ECONOMIC 40 40

2.10. REZULTATE DIN EXPLOATARE

2.10.1 VENITURI DIN EXPLOATARE

a. realizate in 20197 3.210.086.26 lei

b. planificate a se realiza in 20207 3.351.614 lei

2.10.2 CHELTUIELI DE DEZVOLTARE DIN SURSE ATRASE
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a. realizate in 20197 3.781.128 lei
b. planificate a se realiza in 2020 7 5.165.512 lei

2.10.3 PARTENERI ATE/ COLABORI RI NAHI ONALE

Pe parcursul anului 2019s-au der ul at ur mktoar etldezvgitareoi ect e d

ASistem integdgrnater pemiHr e rapi dt | a aneciudenttt ®
componen™™t a consor Hi ul ui

Il nstitu™Hi a cobowsdionat vlar & a "Hi-dezadtarepentrud-&icacMateralel@ -
INCDFM;

Parteneri:

Pl-Institutul N a "Hi -dDezvdltaredpen t @ eur cFeitzaircea  'Hi Il ngi ne
Hulubei"- IFINA - HH;

P2 -l nstitutul Na™Hi 6 ma&lzvadlt aCeer cpé¢ atr eu Securita

Ant i ex pINSEMEX; L
P3 - SC EXATEL SRL.

Proiectul se va finaliza Tn acest an pe data de 30 septemb r i e 'Hi are previzute
ur meazt:
Etapal-Eval ubtri preliminare viz©ond conceptul sisten
Etapa2-Studii privind dezvoltarea conceptului siste
Etapa 3 - Realizare prototip de sistemintegr at i novativ pentru interven't
Etapa4d-Demonstrare Hi validare prototip sistem inte

"Fabricarea, calibrarea Hi testarea de si sten
aplicaHi i Swowcsecalibtdt & EEBITRISt"0oarea componen™t a c

I nstitu™Hi a cobastdobhat abr eNa Hi e DezVoltard pentrC d-izica eLasariloe
Pl as mei Hi INGERPRRA; a "Hi e i

Parteneri:
Pl-Uni versitatea Politehnica din Bucur e Hti UPB
P2 -1 nstitutul Na Hi obakvalet aCer cpdratrreu  Secur it a

Ant i ex p INSEMEX; L
P3 - Universitatea din Craiova.

Proiectul se va finali zaprdectsdm@lexEiolmiHi nac ds tpuwio i

INSEMEXderul eazt activitbt™ " n urmbtoarele proiecte:
Proiect 1 - Design-u | fabricar ea Hi evaluarea matricilor
compuHi vol atil i explozivi;
Proiect2-Senzor i cu unde acustice de s upsrthrateHtealizate a z a
prin tehnologi.i |l aser, pentru detec™ a de compuHi
Proiect3-Senzor i de presiune mobili pentru monitori z.
pe heterostructuri ceramice - polimetrice.

De asemenea, s-a ur mbr it continuarea dezvolttiEridi par
soci et & Hi comerci al e prin el aborarea of ertelor

cercetar e, Hi anume:
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Metoda specializata pentru evaluarea performantei explozivilor de uz civil din punct de vedere al
capacitatii de lucru.
Met odol ogi e de evaluare -“ampadtciaviet tlpai |louc rdeer i pe

criteriilor de -pemmhominzapthit eeniseacuritate.

Utilizar eaaritnitfeilciigaeelnepe’in si stemel e de pregttir
n medii toxice / explozive / inflamabile.

Eficientizarea retenpiei compubil or -unrsigteamdec i
filtrare modular.

Model inteligentdesi mul are a combusti ei spontane a ctrhb
lor.

Determinarea parametrilor de explozie a subst:
tehnologice ca intermediari sau reziduuri.

Cercettri pri vienxdp |l iorzfiliueinnptae rnreeiasupra temper e
echipamentele electrice cu tip de protecpie caps

Detector de gaz fiabil &bi inteligent pentru uz

Modul experimental demonstrativ pentru validarea metodei de determinare a energiei minime de
aprindere a atmosferei explozive de praf/aer prin masurarea exacta a parametrilor de initiere.

Bl oc experiment al pentru comanda bi control ul
de explozie.

Met odt comput eluaie matodesuldi gle ewacumre a pasagerilor dintr-o statie de
metrou, in caz de incendiu.

Repele dinamice de discretizare “n simulttri c
accidentale de gaze.

Siguranta la explozie a peretilor de inchidere ai cladirilor.

Straturi fosfatate cu propriettnpi antiscoOnt ei
explozive.

Dispozitiv portabil eficient energetic pentru determinarea calitatii aerului si a expunerii personale
la poluanti atmosferici.

Prototip servo-motor electric sincron destinat utilizarii in atmosfere potential explozive.

Concept nou de compresodectui haitr ufbumaepi onktr i

2.10.6 ARTICOLE

Pe parcursul anului 2019, personaluldi n cercetare a el aborat un
HtiinH fice prin care | NCD I NSEMEX a fost prezen
conferin™He naH onal e Hi i nternaHi onal e, unel e fi
uri, cotate BDI (ex.: SCOPUS, ISl etc.).

Dintre acestea, in perioada de derulare a IOSIN i PCDIEX, au fost:
- Computational study for improving the quality of safety measures for LPG filling stations.

- Improving the quality for classification of pyrotechnic articles on the basis of pyrotechnic
composition content.

- Prospective and exploratory research in the quality field of industrial risk assessment and
analysis.
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-

Research on psychological indicators involved in rescue activities.

Determination of danger, risk and fire vulnerability parameters. numerical simulation in fire
extinction.

Research on establishing the physical effort of rescuers according to the activity performed
and type of respiration protection equipment.

Monitoring wor ker @chengcal polusants te preivemt ogripgtisnal diness.
Increase in the security quality in use of professional pyrotechnic articles falling in category F4.

Assessing the quality safety performance of the deflagration detonating transient behavior
specific to class 1 hazardous materials, according to Orange Book.

Study of methods for assessment of the ignition risk of dust/air explosive atmospheres by
electrostatic discharge.

Elements of disaster management and first AID.

Improving drained gas quality parameters through optimal management of methane drainage
systems.

Underground environment optimization using specialized programs.
Analysis of explosive environments that interracts with industrial ventilation systems.

Increasing the safety, quality and efficiency of demolition/dismantling of metal structures by
using blasting works.

The impact on the environment produced by the methane gas released in the Jiu Valley coal
mines.

Study of explosive characteristics of combustible powders.
Opportunity of using drones equipped with sensors for measurement of combustion gases.

Considerations regarding the asymmetric pulse and asymmetric power tests of electronic
ballasts for fluorescent | uminaires with type
in explosive atmospheres.

Thermal endurance tests performed on equipment used in potentially explosive areas.
A quality-based approach for improving the lighting design process.

Increasing quality through the study of the use of extraction complexes using modern methods
of mathematical statistics.

Improving the method of calculating the ecological footprint generated by road traffic T case
study.

Continuous invasive monitoring technology for determination of air velocity at the level of main
ventilation station.

Separation fault scenarios in intrinsic safety circuits.
Research on tests carried out on explosion proof cable entries.

Assessment of the ground vibration generated by blasting in quarries.
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-

Use of drones in support of rescue interventions teams in toxic/flammable/explosive
environments.

Improving the safety level of pyrotechnic articles testing in variable conditions of microclimate.

Modernization of the test method for non-sparking materials intended for use in explosive
areas.

Psychological training program for intervention and rescue personnel.

Influence of electric motors design on their behaviour during testing in explosive mixtures.
New tools for estimating the extent of hazardous areas generated by gas leak explosions.
Influence of pyrophoric sulphides over the flammability parameters of liquids.

Analysis of human behavior and evacuation in building fires using computer evacuation
models.

Determination of coal microelements by instrumental analysis.

Research on aquatic pollution level of maleia river by simulation in computational fluid
dynamics.

Dezvoltarea sistemul ui de management al cal it
70 de ani de existen™™t | NSEMEX.

Fabricarea, cali brarea Hi testareac@déHi si Sthe me
societalt.

Cer i n'He esen’Hi al e de securitate car e trebui e
pirotehnice de divertisment.

Mitigating noise pollution level when loading useful mineral substances (UMS) in CFR wagons
in order to increase acoustic comfort in neighbouring areas.

Sensitivity to ignition by electrostatic discharge of explosive dust / air mixtures.
Personality and occupational stress in the field of mine rescue and intervention.
Consequence modelling of a truck explosion.

Research on the phenomenon of explosive gas occurrence in drills for an engineering building
T case study.

The determination of threats traceability in the use of explosive materials in different
environments.

Analysis of domestic landfills in hunedoara county and assessment of the groundwater and
surface water degree of pollution.

Comparison of icp-oes and edxrf techniques for determination of soil metals.

Research on vulnerability to stress in the field of intervention and rescue in toxic/ flamable/
explosive environments.

Validation and determination of accidental gas emissions by advanced gas scanning method
in the infrared field.
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-

Aspects on testing electrical equipment with type of protection flameproof enclosure "d".

Considerations on the testing of breathing and draining devices used in electrical equipment
with flameproof enclosure type of protection.

Comparative study having in view the methods of determination the minimum ignition energy
of the air/combustible dust mixtures.

Charging risk with electrostatic charges of workers from EX areas.

Optimization of blasting activities in salt mines in the conditions of ensuring the integrity of
underground mining structures.

Performing safely and efficiently the demolition of a water cooling tower by using blasting
works.

Development of new concepts, methods, processes and technologies concerning the security
of industrial ventilation systems.

Characterization of hydraulic oil waste to thermal degradation using the thermogravimetric
analysis method coupled with infrared spectrometry.

Occupational health and safety risk assessment for preventing electrical injury in underground
mining.

Optimizing the underground environment of mining units using specialized programs.
Visualization and record methods for the initiation of air-methane explosive atmospheres.
Numerical modeling of water sprinkler interaction with fire spread and smoke layers.
Evaluation of nonlinear circuits with intrinsic safety using spark test apparatus simulator.
Integrated system for pressurized enclosures tests.

Critical points of presurized enclosure found with CFD - an example.

Aspects regarding the voltage impulse ignition test for stator insulation systems of electric
motors used in potentially explosive atmosphere.

Rescue and intervention activity set-up at the level of economic agents in order to increase
safety and health at work.

Research on development of practical abilities of rescuers in interventions in high temperature
and humidity environments.

Researches regarding the dispersion of volatile organic compounds emissions generated by
treatment and coating of metals.

Studying of the influence of heavy metal effects, from closed mining perimeters on the quality
of surface water-creek certej case study.

Distribution of velocity fields in air exhaust difussers.
Residual risks encountered in coal mining and closure of mines in the Jiu Valley i Romania.
Applications of terotechnic and terotechnology to industrial ventilation systems.

Evaluation of detonant characteristics of high-contained nitrogen fertilizers in accordance with
(EC) 2003/2003 regulation and issuance of a certificate in this regard.
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-

Evaluation of the safety level to the high-quality vault with a V resistance level, based on the
gaz explosion test results.

Verification of performance requirements and technical parameters of plastic explosives with
civil and military use.

Analysis of the specific dangerous scenarious for industrial site of the field of explosives for
civil uses.

Research on the use drones for monitoring and resources valorification in the extractive
industry.

Local and global effects in steel buildings frames due to blast load.

Influence of the loading and support conditions on the ultimate capacity of columns to resist
the effects of near.

Full-scale two-story steel frame building under near-field explosions.

Verifying compliance of a metallic surface treatment company with bat requirements, to
minimize emissions of pollutants in water.

Research on the advantages of in situ investigation of air quality parameters by means of
environmental auto laboratories.

Lowering the level of occupational exposure to noise in areas neighbouring compressor halls.
Impact of demolition work on the environment, generated by mine closures in Jiu Valley.
Research on practical training of rescuers by using a mobile workout training facility.

Performing comparative determinations on pollutant immissions through reference methods
and by means of infrared spectroscopy.

Optimizing the technical verification process of cylinders.

Aspects concerning the influence of the design of flameproof electric motors on maximum
explosion pressures.

Technical requirements for entries in flameproof enclosures operating in potentially explosive
atmospheres.

Importance of training the personnel performing specific activities related to equipment /
installations operating in areas classified as with potentially explosive atmospheres.

Considerations regarding the specific tests applicable to electric motors with type of protection
fl ameproof enclosure ADO and type of protecti

Determining the maximum surface temperature for non-electrical equipment aiming at
explosion prevention at protection.

Research regarding the electrification risk of materials, technical equipment and appearance
of electrostatic discharges in the presence of explosive atmospheres.

Aspects regarding the applicability of atex directives for the evaluation of products regarding
the risk of explosion.

The test method used to determine surface temperature for EX equipment certification.
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-

Aspects on threshold alarm tests of electrical apparatus for the detection of combustible gases
in domestic premises.

Particularities of the assessment of large equipment used in explosive atmospheres.
Designing and using robots for performing inspections in potentially explosive atmospheres.

Numerical simulation for determining detonation parameters of explosive substances using
explo 5 thermo-chemical prediction software.

Assessing the impact sensitivity of explosives using the BHF-12A equipment.

Technical and safety aspects at the demolition by blasting works of a cooling tower with a high
of 72.00 m.

The analysis of health and safety deficiencies at work as well as organization, to the surface
mining operations, of useful rocks which can cause accidents and/or technological failures.

Computational simulation of safety parameters concerning friction and impact sensitivity of
tested civil use explosives.

Conformity assessment of anti-hail rocket RAG-96.00 with security requirements.
Experimentation of a banded tandem ventilation system with balanced structure.

Use of explosibility diagrams in potentially explosive atmospheres.

The process of c¢closing dynamics applied to
Environmental impact of methane released from coal mines.

Assessing the heavy metal pollution level in jiu valley by bio-monitoring inferior plants I moss.
Analysis of thermal degradation behavior for some hydraulic oils, using FTIR-TGA coupling.
The use of numerical models as a modern tool in fire investigation.

Optimizing the computational simulations of air-flammable gas explosions using HPC and
ANSYS software.

Increasing the occupational health and safety level by using specialized software.

Technical and organisational operationalization of the testing programme for fireworks in
category 4 (aerial bombs and roman candles).

Locating the probable ignition source in fire expertise.

Defining parameters for numerical modelling of fires.

Automation of physical experiments regarding explosions of air-methane mixtures.

Ignition source localization in gaseous mixtures explosions expertise.

Modelling the occupational exposure of workers to certain hazardous chemicals.
Computational simulation of shock wave generated by the detonation of civil use explosions.

Use of innovative technologies in psychological assessment and training of personnel working
in dangerous environments.

Testing of a full-scale building under external blast.
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-

- Sustainable Development Model for the Automotive Industry.
- Management and reuse of land affected by tailing dumps - E.M Lonea case study.

- Evaluation methods of test laboratories regarding the validation of results through proficiency
testing.

- Computational Simulation Validation of flammable gasses leaks.
- Security assessment for safety explosives intended to be used in salt mining exploitations.

- Considerations regarding the electrical equipment the type of protection flameproof enclosure
"d" intended for use in potentially explosive atmospheres.

- Development of new concepts, methods, processes and technologies concerning the security
of industrial ventilation systems.

- Environmental impact for active coal mines in contrast with the community impact on closed

mines.

Ca 'Hi obiecti v, pentru anrutli io@Ra,, Il aNCra n iNfSeEEIVELX
i nterna™Hi onal e, cCu prezentarea de lucrtbri CU PpoSs
cot a’Hi i CNCSI'S ( IS, baze interna™Hionale, A, B+,

2.10.7 BREVETE/CERERIDEBREVET DE | NVENPI E

I NCD | NSEMEX p©nt | a data prezentul ui raport a
H MLT Ci un numktr de 11 brevete de inven'Hii Hi 3
depust | a OSlleM baerverte ad e i Stancecorfiguterizat pentrd prepdraveb unui
amestec de gaze inflamabile/toxice/asfixiante - A 2019 00897.

2.11 OBIECTIVE STRATEGICE DE DEZVOLTARE ALE IOSRCDIEX

Activitatea de cercetare 1 dezvoltare:

- Ridicarea performa n "He |l or Ht i i n™Hi f i ce Hi de inovare;

-Asigurarea competitivitkt™ i economice a benef

-CreHterea poten™i alului de CDI prin: formareec
n cercetare Hi dezvoltarea instituH onal t;

-CmbuntttHrheaicémpee institut THi i ndustrie,
public private;

- Dezvoltarea resurselor umane ale institutului;

-

-CreHterea vizibilite™i.i naHi onal e si interna
- Dezvoltarea parteneriatelor CDI  cu i nstitute si uni ver sitt Hi
Promovare i wvizibilitate:
-participare activt |l a "nt©lnirile de spwieial
organi zate de | E Cdiex Miniere MiR Btatele ABurbpene,i Fodumurile Organismelor

Notificate pentru Directivele europene ATEX, Explozivi, Pirotehnice, EIP, etc.);
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-

-"ncheierea de acorduri de cooper ardsiitstituteale g a n
cercetare nadnale ¢ internadbnale);
-participare | aHndmicfeeslet pirloé i 'Ht i i

-organi zarea cu periodicitate de doi ani a si
Mu n ¢ 8ESAM;

-activitate pubtleihcniiscthi cat eHtiitiunr'diif ipcroopr i i I NSE

-participarea | a realliez,arneaan ipfreisotr@ntdt "ldi el socrh i ndae’ifi
diverse acte nor mati ve Hi |l egi sl ative;

-participare |l a t©rguri Hi expozi Hi i;

- participare la scheme de comparare ¢ “"ncerckhkri interl aboratoar e

Infrastructura de cercetare  ddezvoltare
Dezvoltarea infrastructurii de cercetare dezvoltare constituie un obiectiv prioritar al strategiei

institutul ui, premi st necesart realizbridi unui ni
dupt aderarea RomO©niei | a Uniunea Europeant.

Cn acest sreenssc suer nmirtnotar el e:

-"ntre™H nerea Hi mo d @4 n idzea riemp oirn satnadHka "Hi @ "Hioa n aC
servesc domeniilor strategi elastalalin deplreeres Maimal i1 IRSNE ME X
PCDIEXx;

- dotarea laboratoarelor de cercetar e cu aparaturt Hi echi pamen

perf or man™™Ht .

Creytereadvi ai bielziutt atel or acti vitnDtidi CDI
-participarea | a reali zarea prioritdée™ilor n é
nadbnale);
-transferulr ezul t at el or cercecbmnioimi ¢ n ( dhediu mé n tsa'tlii io
rapoarte, proiecte, tehnologii, servicii);

-activitt™™ de brevetare (depuner:i de cereri,

-di seminarea informa'™H il or a ® ungtitutului (omanizdret det e |
seminarii, conf eri n"™™e ‘'Hi sesiuni Htiin™H fice),;

-prelucrarea rezultatelor cercettrilor efectu
reviste de specialitate, de preferat cu cotade ISI sau indexate in baze de date internadonale, volumele
de lucrtktri ale satcipozi oanel or, cbkr "Hi

|l mplicarea structurilor responsabile cu re
departamentele profesionale, “n identificarea par

Atragerea partenerilor inst i t u™Hi onal i din programele de motk
cttre activitt i de cercetare si crea’H e, l a re
programel e naH onale si europene specifice;

Inscrierea INCD-INSEMEX inbazededat e i nt erna™Hi onal e care pr om

Inscrierea INCD-l NSEMEX ca membru “n asoci a'Hii profes|
si interna’Hi onal ;

Organi zar ea de mani festdtri, conf er i n’He, si mp

atragerea unor parteneri de prestigiu.
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cmbunDtNPNDtirea pozitiei pe piata internD i
-angrenarea “n proiecte cu ari. tematice spec
pentru care existt experien™ Hi calificarea nec:c¢
-participarea “n consor "Hi i ‘Hi parteneriate di-
compl ext Hi se i mpune abordarea multidisciplinar!

-ob™Hi nerea de rezultateaeonform cl auzel or cont

cmbunDtNtirea pregRtiridi profesional e 10
activitatea directh de CDI , auxiliarnD sau admi
-perfec™M onarea prin cursuri de instruireb spe

categoriile de personal;
-autoperfec™i onarea personal ul ui cu studid. S
master, postdoctorale, etc.;
-continuarea unei politici de asigupraecatat ctoin
angajaH de cttre cercetdbttoridi cu experien™kL, af/l
Managementul calitDtii infrastructurii de cer
-men"Hi nerea acreditbtril or pe manismeleldackrtficaeet oar el ¢
-dezvoltarea sistemelor de calitate integrate,
-men"Hinerea Hi dezvoltarea sistemului de asi gl
64. 1l nstal at i exper i meVEZIRARORT EVAWWAREa | at i | pil ot

6.5. Echipamente relevante pentru CDI

Pe parcursul anului 2019, au fost achizitionate urmRDtoar el

activitatea de CDI, cu valoare de inventar mai mare de 100.000 EUR (vezi anexa 4):

-Laborator mobil de mediu echipat cu aparatura de monitorizare calitate 869.900lei
-Spectrometru de fluorescenta cu raze x, dispersiv dupa lungimi de unda cu acceEs®880lei
-Upgrade / update ANSY889.600 lei

6. 6. I nfrastructurD dedicathD microproducti ei
Prototipurilel standurile experimentale, at ui

Compartimentul ui Logistichi, Prototipuri, ¢ntresir
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6.7. MDs ur i de crejtere a -deavpltare coteldte cuiasigdrareaaimur c et
grad de wutilizare optimhD a infrastructuri. de
CDI pe categori.i de facilitDti).
Pe parcursul anului 2019, INCD INSEMEXanr egi strat o creltere-a c
dezvoltare prin utilizarea optimhD a infrastructur
- “"ntresinerea [I|i moderni zarea instalaiilor CL
deservesc domeniil ei sgtriat etgulc el-®PADIEERIKLI marleOSI N
- dotarea | aboratoarelor de cercetare cu aparat
surse de la bugetul de stat -c ompet i Bi i |l ansate de Ministeru
dezvoltarea I|i uieladn zde edeevaltare ti avri & 1
- achiziwsili de echipamente | aparatur D, efect

ofertei de servicii CDI INSEMEX pentru partenerii de afaceri din mediul economic.
Dintre beneficiari, amintim:

Operatori economici lani v e | international
- DISPOZITIVI Italia

-  FOOD ECONOMIE BRUXELLES

- ANIXTER LTD ltalia

- MAXAM Turcia

- MAXAM Madrid

- EKSPRO Turcia

- HELMKE Germania

- PROSAFE BRUXELLES

- DANISH SAFETY Danemarca

- LAFARGE CIMENT Moldova

-  BUYUK COSKUNLAR Turcia

Operatori e con o mi c i la nivel national

- Societatea National D a SDrii,;

- SSE Explo Romania;

- Maxam Romania;

- Societatea NationalBD ¢nchideri Mi ne Valea Ji
- Complexul Energetic Hunedoara,;

- Prosalv BuzDNDu;

- Petrom 8 OMV Romania;
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- Rojia Gold Corporation;
- Nitroporos FDgDr ay;

- Transgaz Medi a;

- Michelin Roménia;

- Tehnosam Satu Mare;

- Fepa Bérlad;

- UMEB Bucure)yti;

- ELBA Timijoar a;

- Romgaz;

- Schlumberger Romania;

- Electrocentrale Bucure)ti;
- FDurar TOrgovilte;

- Petrotech DDrmDnel ti;

- Tehnic Consul t GP | ali;
- ELECTROPUTERE Craiova;

- ROMCARBON BuzDBu

Prezentarea actidezvoltalet i i de cercetare
7. 1. Participarea | a competiti.i nationale [ i
7.1.1. Competitili national e

In anul 2019, INCD INSEMEX @& | abor at ip cadrd € ung eet..i..t i PNCDI Ill

ur mPDt oarel e proiecte:

i

Metoda specializata pentru evaluarea performantei explozivilor de uz civil din punct de
vedere al capacitatii de lucru.

Met odol ogi e de evaluare a napcutricvairteDtlid olr u adrelrpi
baza criterilordep er f or mant Red @maomicoN R de securitate.
Utilizarea inteligenteid artificiale “n sisten
salvare in medii toxice / explozive / inflamabile.

Eficientizarea retenti ei csarse pun&iforime printro-ungsestan ¢ i
de filtrare modular.

Mo d el inteligent de simulare a combusti ei S [
structura lor.

Determinarea parametrilor de explozie a subs

procesele tehnologice ca intermediari sau reziduuri.



MINISTERUIEDUCA T ICEIRCEIT n R |
I NSTI TUTUL NAgIl ONA LDED/OLTEBRERPENTRW R E
SECURI TATE MI NI ERn Tl E>XPRIOCINEEMEX
PETROLANI

U Cercet Dri privind influenta unei explozii i nt

|l a echipamentele electrice cu tip de protecti
U Detector de gaz fiabil R inteligent pentru wu
0  Modul experimental demonstrativ pentru validarea metodei de determinare a energiei

minime de aprindere a atmosferei explozive de praf/faer prin masurarea exacta a
parametrilor de initiere.

i Blocexper i ment al pentru comanda Ri control ul tral
pericol de explozie.

0 MetodhD computerizathD de evaluare a pros@tesdeu!l ui
metrou, in caz de incendiu.

0 Retele dinamice mwWe sidimglcPReit i zaormputeri zate ut
exploziilor accidentale de gaze.
Siguranta la explozie a peretilor de inchidere ai cladirilor.

0 Straturi fosfatate cu proprietDti antiscoOnt e
potenti al explozive.

U  Dispozitiv portabil eficient energetic pentru determinarea calitatii aerului si a expunerii
personale la poluanti atmosferici.
Prototip servo -motor electric sincron destinat utilizarii in atmosfere potential explozive.

i Concept nou de coaqilpfrreeseordecsut i lInlatubf uncgsi onDr i
exploziv.

Pe parcursul anului 2019, INCD INSEMEX a derulat 10 proiecte de cercetare din cadrul

Programul ui Nucleu, i anume:

PN 19 21 01 01 Modernizarea infrastructurii de cercetare pentru Il nvestigarea comp
parametrilor fizico -chimici de calitate a componentelor de mediu in teren din cadrul
depozitelor de dereuri menajer e, c Ot R din medi
securitate RIi sDnDtate.

Faza 1: Analiza depozite |l or de derReur i menajere conforme din
tehnol ogice desf DRuUrat e.

cn prezent, probl ema gestionDrii deyeuril or se m:
diversitnDtidi acestor a, pr eicwu,m tHyot amaiimppmrcd rud ruti atl
nconjurPDtor . Depozitarea dejeurilor pe sol fDr
cursurile de apb i arderea necontrolathD a acest
mediul ambiant cat s i pentru sPDnDtatea popul ati ei

cn acest sens, |l egislatia europeanlD transpushD p
abordare a problematicii deyeurilor, pl ec©nd de
de a reduce costurile de gestionare 7 i de a ghsi sol utii eficien
I mpactul ui asupra mediul ui produs de deyeuri

Abordarea nationallD “n domeni ul gestionDrii dejel
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-

-prevenirea gene-rfdotoriconsiddratyadiextinem de i mportant “'n
strategi.i de gestionare a dejeurilor, direct | eg:
I de determinarea <consumatorilor s " modi fi
produse verdeézelunsimModbde viatnD, rezult©nd cantit
-recicl ar e I-incurajareatunui nivel adicat de recuperare a materialelor componente,
preferabil prin reciclare. cn acest sens surat [
reciclarea este prioritarnD: deleurile de ambal aj ¢
din echipamente electrice [Ii el ectroni ce;
-valorificare prin alte operasiuni a deleurilor ¢
-eliminaredeféenaiMomazul “"n care deleurile nu po:
eliminate “n conpdenfrirudmedcdiigukranis@DnDt atea wumanhih
monitorizare.
Din punct de veder e al pol ulri.i at mostei ieceq
cvasipermanenthD de emisie “"n atmosferD a mirosur
mer captani, amoni ac, hi drogen sul furat) precum 7
voOnt . Principala mDsuurlY ipie nattrmio srfeedruicceer edai npozZlona d
practicarea exploatBDrii “n celule 1i acoperirea
Din punct de vedere al pol ulri.i at mosferice emi
deyeuri sunh2oategars.i fi cat e
- Emisii din surse difuze (fugitive) 6sunt reprezentate de emisii/l
ampl asamentul ui, car e intrnD sub i ncident a
completDrile ulterioare) sau STAS 12574/ 87.
- Emisii dirijate dsuntin pri nci pal surse de poluare punc
Legii 278/2013.
Sursele de emisii difuze (fugitive) de pe ampl as:
i pol uanti. el i berati “n aerul " n cooaneja mifloBcelorde pr o
transport/ utilajelor (CO ,, SQ, NOx, COV);
i gazul de depozit ( met an, bi oxidnedal carbon, at
descompunere “n cantitRti mici ca: azot, oxigen,
q pulbe r i rezultate de | a manevrarea dejyeurilor;
gaze rezultate “n urma operasiei de compostar
emi si i de | a stasia de pompe, stasia de cl ori
odori zanti
MNDsurarea gradul ui ndremerp inpottaatrpentrueasptolea canformitatea
cu standardel e at Ot pentru emisi. c Ot i pentrt
mDsur Dt or i de " ncredere. Pentru a asigura calita
condi tasigudare a calitDgili I i de control al ei
1 i SR EN |1 SO /1 EC 17025 definesc cadrul de lucr
corectitudinea monitorizDridi i miesi sNDoseumcepeter
etape:
fsel ecsia metodol ogi ei I i a analizorilor;
freprezentativitatea pBhDrtidi monitorizat e;
fi nstal area Iinstrumentelor I i a sondei de absorbes

= —a —a
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fconformitatea cu condisiile ambientale necesar e
1 calibrarea echipamentelor;
fcontrol ul funcei onDr i (verificarea valori:i de z

1 verificarea datelor inregistrate.

I nvent arierea depozitelor de dejyeuri munici pal e ¢
Judet ul Hunedoara se si Roem®nlDein RapgrahataVest abkb
7.063 km?

In urma analizei efectuate prin acest proiect, s -a const atat faptul ch pe r
existhD “n prezent 10 depozite neconforme de dejye
757/ 2004, respectiv: Deva, HRurpeod ¢ aur aMa r @1 atha,t eRye t
Lupeni, OrnNytie i trei depozite neconfor me de

proces de preghDtire pentru ecologizare.

¢cn prezent, depozitarea dejyeurilor mu n ace numaillae
depozitul conform Barcea Mar e, amenaj at conf orn
aplicabile depozitelor de dejeuri

Ampl asar e “n teritoriu: Centrul de Ma n @ greplagan t

aproximativ “n centrul judesul ui Hunedoar a, l a ¢«
9 I i 7 km de oralele CRI an, respectiv Si meri a.
cuprinde parcele de t er eatve teiitanialet(WAd i- uriy nDe Nd ,i Aidme n
BRNci a, “"n prezense acpstdowaneaf UPnpwbl ic al j udes!t
admini strare dob©ndit prin |l ege de chDtre Consili

Fig. 1. Ampl asare depfouznicttuel udie deATdereur i

Conditiile specifice din teren | egate de struct
compun amplasamentul, au condus |l a structurarea
drumuri de acces.

1. Incinta depozitului conformde del eur i munici pal e;
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2. Il ncinta cu facilithDile de tratare constituit
-Biologich.
Conform HG 349/2005 privind depozitarea deyeuri

urmDrire " n faza d=zi texlpdioaderdacelaeuwreip (cu modi fi cl
operatorul depozitul ui este obligat sND institui
del euri i sND suporte costurile acestui a. Patacec e d
a unui depozit de deleuri cuprind:

a) automonitorizarea tehnologich;

b) automonitorizarea calitBhDii factorilor de medi
Operatorul depozitul ui este obligat sD raporteze
duphBD cum ur meazh:

-semestrial, datel e "nregistrate “'n ur ma monito
prevederile din autorizatial/autorizatia integrat
din programul pentru conformare, dachD este cazul ;

- Tn maximum 12 ore de la constatare, orice efecte ecologice negative semnificative constatate prin
programul de monitorizare
Met odel e aplicate pentru controlul, prelevarea |
nasi onal sau eur opean updnsd in Nanmativul talenic @riviod degpzitarea c
deleurilor.
Probele prelevate pentru determinarea unor indicatori, Tn vederea definirii nivelului de afectare a
cal i tnRtii factoril or de medi u, vor fi anal acesat e
proiect ne-am pr opus monitorizarea acestui depozit,
atmosferei, cat 1i din punct de vedere a noxel or
Analiza poluantului atmosferic se va realiza cu ajutorul unor metode, car e se al eg "~ n f
|l egislatia 1i standardele “"n vigoare, astfel “nc
rDspuns “"n situatia produceri:i orichDrui eveni ment
Control ul calitnRDtii factoriloozdeemedi sse” " neabnaece
§ inregistrarea datelor meteorologice dpentru stabilirea cantit!
domeni ul ui de temperaturnD 11 a directiei d
1T Analiza principalilor i ndi cat ordise wrepreleval i t
probe din puncte situate "~ n amont e, respe
curgere a apei;
1 Analiza principalilor indicatori caracteristici apelor subterane  d se vor preleva probe
din foraje de monitoring situate amonte, respectiv aval de depo zit;

T Determinarea concentratiilor i ndicatorilor
influenthD a depozitului,;
T Determinarea concentratiilor i ndicatoril or
ser n, datorate at©t tratriiir edkzeuleuartiel odri nd i
neconforme;
T Deter minar ea concentratiilor speci fice de
depozitului.

Valorile obtinute pentru fiecare indicator de me

legislative Tn vi goare.
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O altnN problemN majornN de mediu care se ridicQh

prezent, nu existhN reglementat “n legislatia ne
Imisiilor de miros MIM, edi ti a din 21 s aqpuicadnbegal dn pintt Gedvederekda p s a
i misiilor de miros constituie un i mpedi ment pent
repercursiuni 1 i asupra dezvoltDridi economice a
cele mai emergente | egate de emisiile de miros produse de
deyeuri menajer e. Acest di sconfort constituie
caracteristicilor subiective al e per c eceritudireisuraal f a
emisiilor.

Compuyi i cum ar fi su)| fyuir aa o) i haadunlto g(eMike f tHi f i cat i
mirosur.i maj ore specifice zonelor wurbane, iar da
monitorizate.

Mi rosul wrsadlkei ImDbetilizOnd metode Jtiintifice start
| aboratoare de mediu sau chi mi e, cu aparaturhbD ce
sens, prin acest proiect s-a propus achizitionaregpemnuiu aehieicz o
aerul ambiental i un Cromatograf airmo VOC BTEX
aromatice sau halogentate (de exemplu: benzen, toluen, etil benzen, xilen, tri  -clor-methane,
metil mercaptan etc) “"n aerul “nconjurBiDtor.

Hi drocarburile petroliere totale (TPH) sunt term
care se gRNsesc “"n titei. Hi drocarburile petrolie
met odel e de prelevare i a n &l hidmodarbualor pewotlerei flind r p ¢
considerate in general metode HTP (Hidrocarburi Totale din Petrol). Termenul de hidrocarburi
totale din petrol se refernN |l a rezultate analit:i
asupra medi ulumane.l i sNnNnDt Nt i

Pentru determinarea continutul ui t ot al d e -chimicd,r o ¢ :
cel e mai uzitate fiind metodele gravimetrice, c

infrarojyu (I R).
Exi stenta produsaeplldr spodt recsltieeroe prnobl emiD gl obal N,

de | imitare /J/eliminare fenomenul ui de poluare a
reglementare.

Deyeuri provenite din industrie, c omercta,r edipmr e g |
compozitie i propriet DDt similare cu deyeurile
depozitate “mpreunhD cu dejeurile menajere “~n cac
DatorithD existentei ui irebuit acteptate inrdépozitele menicipale (uleiuri  f
uzat e, pRcur nN) a apBbDrut contaminarea dejyeurilor
|l evigare a reziduurilor de hidrocarburi, astfel

punctde vedere al continutul ui de hidrocarburi
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muni ci pa

Faza 2: Modernizareai nfrastructuri. de cercetare pentru 1in
calitate a mediului.

Monitorizarea @aleistulpwinie aerswelriie de acsBi uni de ob
calitativhD a unor i ndicatobpncamnt  rsadirii i alaerwhaoini , c
Pentru aceast a, este necesar prelevarea a mai r
fizico-c hi mi ci) cu echipamente specializate care sihD
mer gGnd pOamtid at icionde ppt

cn prezent, cel e ma i mul t e | aboratoare de mediwu
pentru fiecare parametru de mediu anal i amamedis au
absorbent/ adsorbant, ur mOnidaberatdara.ce anali za compu)
Pentru evaluarea corecthD a unei zone poluate sau
deoarece noxele ("n special cele gazoase) se rDs
functi e de viteza v ©Ont lalnacesjtateaf depa inteccenecta mat multe u s
echipamente intr-un si stem integrat de mBDsurare i monit
unui | aborator mobi | de medi u, car e of ernD ace
corespunzDtoareae, 'DelDlatsienmeanel a care se recolteazhb
extrem de i mportant, aut ol aboratorul of ernN i a
anumite suporturi pentru prelevare corectnh.
Scopulpri nci pal al proiectul ui consthD “n dezvoltare
i crelterea expertizei personal ul ui privind in
medi ul ui ambiant i a mediul ui WenMubkilr. e dAcearsd iat
i a perspectivelor “"n ceea ce privelte acurat e:
echipamenwueil desaffti mD generasi e.

Al egerea metodei de analizD pentru datfeaitfti agren
acestor a, cantitatea emishD “"n mediu | a function
agentilor pol uanti, et c. Analizele de | aborator
prelevare a probelorraglie adeanvatal, adleompr eOuprel e
din aer trebui e s fie reprezentativi, adichD s
mediuluidincares-a f NDcut col ectarea,; sND respecte compozi
punct de vedere fizic (mDrimea particulelor, cOt
Pentru mBDsur Dtori de i misi.i “n aer, l egislatia d

prevede valori sensibile pentru maj or ilelmiteedindc o mp
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exprimate in pg/m >, Pentru o acuratete i o precizie rid
imisiilor sunt voluminoase, fapt ce a condus la asamblarea acestora pe rastele intr -un autolaborator

special amenajat. Cu ajutorul autolaborator u | u i pot fi efectuate o seri
ma i uyor de interpretat corelarea dintre anumit.i
¢cn prezent, “n RomO©ni a, existhND putine | aboratoar
sunt echipate destul de s u mar , “n pri mul roend datorithD costur
acest sens, existhD cercetDri efectuat e c+audmjeditt or
a fi foarte eficace |1i care “ncurajeazl achiziti e

I nvestigaridarcaredinteidi sue dreefrmeurnlt Dl a cul egerea unor

luat “"n studiu Fi a proceselor tehnologice ce au
fi determinate, a aparaturi.i i a a@eladr zMaic ea dieg ar
folosite.

Literatura de specialitate din ultimul timp suss
ch factoridi de mediu care afecteazlD starea de sD
de munch ¢ al tciaa e’ lai duc activitatea zi de zi , es
aceea, medi ul nu mai poate fi caracterizat “~n ma

mai multor noxe simultan Tn aer, prin determinarea unei singure noxe (noxado mi nant N s au
maj or D) .

Determinarea mai mul tor noxe coexistente | a wun
recoltarea probelor de aer, deoarece numai “n ac
a datelor de mediu Tn vederea trageri unor concl uzi i practice “n ur
recomandDBDr i val oroase nu numai de ordin medical,
tcn acest sens, “n aceasthD fazhD a proiectul ui au
(pulberi, gaze) din mediul de munchD care pot fi utilizate si mul
zona de munch. Ast f el se poate efectua prelevare
din acel ali |l oc, sau simultan " n doul puyprelevareea di f
pompelor este 2-51 / mi nut |, iar autonomia acestora este de
unui muncitor de un anumit profil, in toate locurile in care - i desf NDloar N activi

celor 6 sau 8 ore de producsie.

Pompe APEX D CASELLA

Analiza cerintelor pentru echipamentele necesar e
functie de specificul activitDtilor de investigar
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Achizitionarea de echipamente moder ne ) dezvgtareaf or |
infrastructuri. |l aboratorud uef gqdt uiamplduw i t e ap eic
nationale “n vigoar e, referitoare | a achizitiiile
O importanthD deosebithD o ar e, C U N O Ogiamiges prec.i
i nvest iAgatiiedi,. au fost analizate ceri|®eET el egi sl
interval ul de mDsur D al echipamentel]
ambiental, pentru a putea fi alese echipamentele adecvate laboratorului
mo bi | achizitionat

Compartimentul pent ru depozitarea echipamentelor este construit din
materiale robust e, iar sistemele de
suficiente pentru toate echipamentele din dotare. Sistemele speciale de
fixare, securizeazlD at Ot e dd gap ataton me
durata transportului.

Comparti ment ul este previDzut I cu prize de ali
perioada in care acestea nu sunt utilizate in teren.

Autolaboratorul este dotat cu sisteme de comunicare in teren pentrupr el evarea si mult
mul tor probe i sisteme de geolocatie pentru i de
Analiza se efectueazD “"n interiorul autol abor at
dotat cu sistem dreulcuindjiit iconagenear aateor el ectri c ¢

tuturor echipamentelor.

Sistemul de iluminare suplimentar ne asiguriD | umi
i noaptea. Tot “~n acest ¢ omp a sotiifiltreetregiedes iestrumente d e p «
de prelevare probe apa 11 sol etc., utile " n ter

Acest autolaborator a fost dotat cu echipamente
baza caietelor de sarcini. In ace st sens, sa realizat documentarea de specialitate in domeniul
analizei parametrilor de calitate a mediului, autolaboratorul fiind echipat pentru determinarea:

-concentratiei de ozon (O

-concentratia de (benzen, t ol u eirorganiei walatilibpemnira &erul, X i
ambiental

-odorizanti (pentru analiza produyilor cu sul f)
- pulberi PMio, PMpsd i n i miasi i i PM

- parametrii meteorologici

Aparatura considerathD adecvatiD pentru aceste mhDs.

I o om0

- Analizor pentru ozon (Os3) realizat pe principiul fotometriei &
(absorbgsie) i n uv, conform <cu SéR.--m-‘ 14625/ 201
diferentiallD alternative a traseului d i pr ot

- Anali zor/ cromatogr af BETEX pentr.
benzen, tol uen, et i | b ginomanmi,volakliidine n
aerul ambiental;
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-Analizor odori zanti (pentru anali za produyilor
mNDsurarea online a compujilor cu sulf folosind g:¢
- Prelevator/analizor de pulberi PMypo, PMes d i n i mi § caie esfeiun detdctor

optic pentru mRDsur aPda BMXubtainDpalb&®Mi | e t odeal e
particul e, di mensiunea particulelor, temperatur a
intensitPDtmpr Dhumiartiei a fi echDrei particul e “n p

echivalentnD cu EN 12341:2014;

= |

- Software vizualizare pentru Datalogger, cu posibilitatea de download direct din instrumente prin
portul Ethemet/RS232/USB/Bluetooth sau prin GSM/GPRS, de ladi stanta sau prin

TCP/IP. Software-u | s poathnD fi folosit pentru achizi i a
statistica si raportare ale datelor monitorizate;
-GPS cu busol D electronich (sistemtoeutpmecrairean

compensarea la inclinarea in 3 AXE;
-Statie meteorologichN pentru mDsurarea presiunii
el iminare a umiditDnRDtii:;

-Laptop vizualizare date cu |Iicente Office 11 Win
Toate sistemele software furnizate sunt pe deplin compatibile cu toate echipamentele de calibrare

1 i monitorizare a calitDtidi aerul ui ambient al , i
de calitate i etalonar e.

DuphD instalarea anal itzwraorel loirniyiil acro njeict air £tae mail or
fost testathD c¢cN functioneazN “"n conformitate cu
proces de testare a i nclus veri ficarea i nstr
colectare/prelev ar e a datel or, sistemul ui de procesare )i
Cerinte tehnice relevante pentru “ntocmirea caiet

¢cn continuare sunt prezentate cerinte tehnice mi
Cc 0 mp o n laboratarului mobil :

1. Sistem mobil dve hi cul +incinthD | aborator:

a) Si stem mobil vehicul Furgon, echipat corespt
publice cu mashD autorizatlD pentru categoria E
combustibil die sel, ABS, ASR, EBD, Airbagri, inchidere I
centralizathin, aer conditionat, | Ifat er ¢
reglabile electric i “nchDlzit

b) Echipare: rack-u r i din otel ajustabil e me |, I N
pentru instrumentele de monitorizare a imisiilor, plus ‘
trei compartimente destinate unor analizoare de gaz . r-

(CO, S0O2, NOX) care au dimensiunile de : 429mm X i
220mm x 550mmdl buc i 429 mm x 6127“
buc, echipamente din dotare X
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c) Sistem mobil-i nci nt N :liazboolraatt or er mi ¢ cu ipodpti daenrta psa
conformitate cu standardele europene, plafon ranforsat, care permite deplasarea
operatorului; comunicare cu cabina in orice moment.

Il ncinta autolaboratorul ui este prevhDzuthND cu si st
intimpu | stati onar i i°C. Canpdrtianentlirpeniru lutre al 2eBiculului este separat de
cabinD-upr ipretrret e despDrtitor complet. Scar D mobil

autolaborator.
2. Sistem electric:

a) Si st emul este adaptat | a 220V i 50Hz i pr
sunt conectat e | a un bl oc operator el ectr
scurtcircuitelor, prevPDzut cu doul prize suj
echipamente auxiliare externe.

b) I ncinta | aborator a sistemul ui mobi | este
autonomie de utilizare de cel putin 1 orDn.

3. Analizorpentruozon (O 3):pentru mBDsur ar ea ¢dmaerelambierdal i i | or

- Posibilitatea calibrDridi de zero i span ' n
acestora) manuala sau de la distanta

- Debit constant asigurat prin orificiu critic

- Soft intern cu meniu int eractiv, apelabil prin touch panel

- Principiul de mDsur N, fotometrie (absorbgie)
mNDsurare diferentiallD alternative a traseul ui

4. Anali zor/ cromatogr af BETEX (benzen, t o orgaeiai , e
volatili) pentru aerul ambiental:

- Analizorul BETEX COV -leisntee6 upnensi st emoniabar i z
hidrocarburilor aromatice sau halogenate (ben
volatili) din aerul “nconjurBbDtor.

- CarcaemMpacthD pentru montare “n rack de 19 ",
softwar e, Principiul de operare este detect

automatlD cu capcanhD absorbanthD 7i desorbtie d
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- Echipament ul estettpesbhbtuyvecieftitchiea conform
pentru analiza benzenului EN 14662-3/2016.

5. Anali zor odorizant.i (pentru analiza produyil or

- MetodnD standard pentru mRDsurarea online a com
det ecteil ectrochi mi cDh, mNDsurare odoranti: produ
conformitate cu SR EN | SO 19739: 2006 i 1insta

- Analize: H2S, SO2, MM, EM, DMS, DMDS, DES, TB
- Limita de, dO&t dctpipb pentru subst ant (@mitacgentrmi c e .
olfactometru)
6. Prel evator/ analizor de pul beri PM10, PM2,5 dir
- Detector optic pentru mBDsurarea simultanbD a:

numBDrpadret i cul e, di mensiunea particulelor, temg
intensitDtili ' umi ni i "mprNDytiate a fiechDrei
12341:2014

- Debit prelevare constant, programabil in domeniul 0.02 d3m?h
- Domeniu de mDsurare (mDri me-18§mt i cduwlnee)n:i u0,dle8 mdsur

10.000ug/m®, domeni u de mNs20060paticufefcrn MNDr ) : 1
- Oprire automata in momentul unei scaderi de presiune <300 mbar
- Afisarea informatiilor caracteristice prelevarii; debitu | de prelevare, durata prelevarii,

presiune ambienbtala, volume totale, gradul de incarcare al filtrului, volumul de aer
prelevat in m 2 si Nm®

- Posibilitate de salvare/stocare a datelor in cazul caderilor de tensiune, domeniu debitului:
10-50I/min, debit la alimentare: >50I/min

7. Accesorii prelevare, calibrare probe aer

8. GPS cu busol D electronich

- Compensarea la inclinarea in 3 AXE,

- Altimetru barometric

9. Stati e meteorologich:

- Senzor pentru dir ecdoinemniul gld vitezai vh reuuia0 v1ChnOtkumi/uhi;, di r
vantului: 0 - 360°;

- Senzor de presiune (domeniu de presiune: 830 - 1050 hPa); € nz or de radias
(domeniul: 0-1500 W/m?), senzor de umiditate si temperatura (domeniu de umiditate: O
100%; domeniu de temperature -30 - +50°C)

- catarg telescopic de 6m.

10.Laptop Vvizualizare date cu lIicente Office i V
Totodat N, “n cadrul acest ei f az e Amalizomrportal@l pentul u i ;
gaze de ardere din emisii (CO, CO », Oz, NO, NO2, NOx, SO;), necesar “n stabilire

gradul ui de poluare generat de diverse activitDti
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Analizor portabil pentru gaze de ardere din emisii TESTO 350

Acesta cuprinde:
a) Unitate de control: ali ment are retea i / acuneull agwiri n( ch
modul transmisie fRDrN fir BLUETOOTH
b) Unitate dechnhahtzlBu senzor de presiune difer

(O,, CO, NO, NQ, SO, COy) , mufnD pentru sonde de temperat
pentru magi strala de dat e, bateri.i re” " nchRDrcabile
(NTC) , conexiune semnal extern, stocare date

fRDrD fir BLUETOOTH.
Specificatii tehnice:
- senzor CO (compensat cu H2),domeniu:061 0. 000 ppm, rezolutie 1 pj
- senzor NO, domeniu:084. 000 ppm, rezolutie 1 ppm
- senzor NQ, domeniu:0 8500 ppm, rezolutie 0,1 ppm
- senzor SQ,domeniu:085. 000 ppm, rezolutie 1 ppm
- senzor CQ,domeniu:0 650 % vol, rezolutie 0,01 % vol
- greutate: min. 4600 g dmax. 5200 g
- autonomie: minim 5 ore.

c) Accesoric sondhD modul arD de gaz <cu lungimea ¢tijei
termocupNiD (NTICy, Tmax 500AC i f ur tJ/8®;tubpPidtci al
din otel i nogi mabivbp) mm ce mPDsoarD viteza ae
protectie "mpotriva temperaturilor “nalte;
instrumentul ui la PC pentru i transferul de

PN 19 21 01 02 Dezvoltarea demandictDDta i e Weeni anemd

incendiu pentru medi.| rezidentiale RI industrial e
Fazal: Cer cet Dr i privind posibilitRDtile de ~ mbunniDt
de incendiu, ca instrument de cercetareins t abi | i rea cauzel or RI a evol t
l ncendi ul este un fenomen cu implicatii sociale
provoacQh zeci de mi i de pierderi de vVviesi omen
materi al e. Aceste eveni ment e pireosvio accnide nneait i murlit eb
dec Ot toate calamithRtile natural e. Ca ur mar e, pr
i mportanthD deosebitDn. Ri scul de incendiu este ce

nasi onal dapr onduu cneurneaa , | u i reprezent©nd o situasi
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care afecteazlD domeni i i mportante ale activitDgi
instal asii, amenajDri, pRduri, mijloace de trans:fg
Tn aces t context, se remarchD importanta cercetBDrilo
nedorite, studi ul mecani smel or procesel or de tral
mo d u | de propagare 1i dezvoltare a unui i ncendi u.
Conceptul de cercetare a cauzelor incendiilor este caracterizat printr -un finalt grad de
compl exitate, avond un predomi nant caracter mu |
aceasta trebuie sD ghNseaschN rNspunsul l a numér oa
bine diferengiat el t'initrewei fdlce (otregghamiiczaat or i ¢, juri
solusionDrii situawsmni Vorumeoenatder ahilntde actiyv
di ferite, cu folosireaansattor procedee i tehnici
Activitatea de cercetare a incendiului vizeazD d:«
- de a furniza un i nstrument eficient pentru p
evenimente;

-de a furniza informati.i 1 i met odiei aaguimeint Bt el 6n
11 a metodel or de stingere a acestora.

Cercetarea cauzelor i a mecanismul ui de incendi
de aprindere, a complexul ui de factori care in
(accel eratord.i sau inhibatori) sau care determin
ansamblul de date rezultate de naturD subiectivDb
Din cadrul metodelor specifice utilizate in cercetarea incendiului, 0 categorie deosebit de

i mportanthD o reprezinthD aja nunmittielnet irhdtcedede) ispp
vizeazlD determinarea caracteristicilor de infl a
substantel or, c a | ceticl anektorah anhlizaanint labloratér a probelar gulese de la

| ocul de producere a evenimentul ui, stabilirea c
a unor compuji ai acestora, reconstituirea rlsau sc
“n poligon. Model area numerichD a incendiul ui 1 i
reprezinth tehnici moderne de investigare, ut il
decenii.

Reconstructia virtual Doa ispaéndi wli ajpdted ai mweidt il
exact comportamentul focului intr -un spatiu specific. Simul area ¢
incendiu prin tehnicile CFD (Computational Fluid Dynamic) poate oferi noi indicii Tn investigarea

acestor fen o me n e . Aceste simul Dri pot reproduce geom
procesul de ardere, explica dezvoltarea acestui a
f um. Ma i mul t | pot descrie configueatihbhatmiae¢ieri aé
sistemelor manuale sau automate de stingere a incendiului.

Prin comparar ea rezultatelor obtinute “'n ur
expertizarea tehnichD a scenariul ui r eal crie magfidgd ot
evolutia fenomenul ui de ardere i mi gratia fumul t

Rezultatele expertizelor nu se constituie d
modi ficarea unor reglementDri |l egislative cu pri
ofernND autorithDtilor judiciare i mp, ocaré @at tcanduce pai ni i
identificarea responsabilitDtidi civile i penal e

domeni ul ui 1tiintei incendiil or, i nstantel e de
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wiintifice 11 r eceomputerazdtesii amaliza probeldr [Yespettio a cauzelor acestor
fenomene. In acest mod, simularea incendiilor devine un instrument important in investigarea
incendiilor.

Capitolul | reprezinthD o introducere “n vastul, dwnrmhemrima:
prezentate put ©nd constitui un fundament teoret
aprindere 1i ardere.

Conform teoriei, i ncendi ul este o ardere initia
schDpathD de sub caoamgtr dblunuec ar enadiest al e, pune ' n |
ani malelor iar pentru “ntreruperea sa este neces
substante de stingere.

Focul reprezinthD manifestarea unei r nebastet (ardere)c hi m
caracterizathD prin degajare de chDldurBD “"nsotith,
|l a i nteracti un e adcambubtbilulesi ogidemum&innt epr ezenta unui i n
OdathD initiath, reaz®iaachnmidDghD g&®hdoelD si cont
suficient oxigen si combustibil.

Din perspectiva specialistului i nvesti gator, incendiile sunt o
determinhD i nu “n raport cu s ulbeduladedombdusie. Bimacesto b i ¢
punct de veder e, i ncendiile s e pot clasifica
intentionate (initiate de un factor uman). Il ndi f
toate incendiile sunt dependente d e gr adul de inflamabilitate a
combustibile car e participhbD “n reacti e, de can
curentilor de aer, de temperatura i umi ditatea 1
Capitolul mai cuprinde descrierea pri nci pal el or etape ale mecanism
aparitia focarul ui initial, faza de ardere |l enth
faza de regresie. Totodat N, sunt explicat ehofere nom
fenomenul de pulsatie, fenomenul de backdraft, et
Capitolul I anal i zeazhD principalele met ode 1 i procede
cercetarea cauzelor 1i consecintelor incendiilor.
Cercetarea cauzei unui incendiu este o activitate comp | ex D ce presupune din
echipei de investigatie cunojtinte ampl e despr e
incendiului, experientBhD, spirit de observatie, c:
auditivhD bunn.

Putem def i ni cercetarea cauzelor de incendiu ca un ¢
tehnice i operati ve, bazate pe metode, procede
stabi liridi precise a surselor de jruirfDred @ mie js ||
anumite cazuri, a persoanel or responsabile care
eveniment.

¢cn Europa, nu existhD o abordare unitarD cu privi
i ncendi i |l or . suntrCehif, IDanemarca) mituania, Polonia, cercetarea incendiilor se
realizeazh prin cooperarea str©nsh dintre pol i
i ncendi ul ui “n timp ce pompieri. identificRaaRBpe
cercetarea doar “n cazul exi stentei indiciilor «c
intentionat, sau cO©nd acesta se soldeazD cu vict
atentie deosebithD " mbunDitddt ipe ibanflsumre wlrt altee Ipore
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produse anterior. In Italia, existhD un serviciu ¢
Nucl eo I nvestigativo Antincendi o, apartinond Dir
dh Mi ni sterul de I nterne. ¢ n 12@0tde mvestigaterixdare stiibilescn ¢
cauzele tehnice ale incendiil®e, mceadt Wl spacull
¢tn Ol anda cercetarea cauzel oraljiizeaamns gceci mtl ealno rr eigt
un organism national, atributiile “n acest dom
cercetarea incendiilor este organizathD pe trei n
Research Institute, care cerceteazhN incendiil e i mportante i
regionale care cerceteazlD incendiile mari, i ar [
Suedi a existhD un program national pent riostruiee r ¢ e
specialilFtilor din polisie [Ii pompi eri
Pe pl an eur opean existhND tendinta standardi zDri.i
cercet Dridi de cNDtre organi sme de inspecsie conf ol
se poate aplica ghidul ILAC-G 19:08/2014 Modules in a Forensic Science Process, preluat deja de
cNRtre RENAR, organi smul nasi onall de acreditare.
cn RomOGni a, cercetarea [Ii stabilirea cauzelor de
organele de cercetare penal . Activitatea de investigatie c|
Serviciul de criminalistich din cadrul SecBi el
Gener al de pe 1 ©nghN ¢nalta Curte de Ca®DawiNe cluir s
apel I tribunalele judesene funceioneazlD cabin
supravegherii i efectubDridi anchetei penale pro
met ode | i mi jltoiaicres itfeihtne@ &a’'odeacatr mDri ae penal ND.
Atunci c©nd cauzele de incendiu nu pot fi stabi |
tehnice deosebite sau necl ar e, ampl oarea deosebi
“ncercDri de | abohnieot)dri init i € X pceer tsiazue Itae sol i ci tar e
sau a altor persoane implicate, este necesarnD cer
Aceste cercetDri implichD solutionarea, “~n pri

- determinarea | ocul ui de producere a incendiul ui
sur sei de initiere);

- stabilirea sursei de aprindere, a mijlocului care a generat incendiul, a materialelor
combustibile implicate i a ~ mpermrejauraldrdielrori |, c e
timpului (orei) lacarefoculs -a decl any)at ;

- determinarea mecanismului de dezvoltare a incendiului, a modului de propagare post

ini tiere, respectiv a factorilor care au favo

- identificareacircum st ant el or i a rolului [/ cul pei per s

Cercetarea cauzelor incendiul ui presupune desf Dy

- cercetarea zonei [/ |l ocului de desfDjyurare a i:1

- 1 denti ficarea, descoperirea, loavdntadiriiffcendiiar ea 7 i f

- audierea martorilor ocul ar i respectiv a altol

situatia din obiectivul afectat de incendiu scz¢

- solicitarea sprijinului altor organe cu care se coopere azld pentru obtinere
informati.i necesare rezolvDridi cauzei ;

- el aborarea unor i poteze i ver siuni referitoe

evenimentului;
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- solicitarea, “n cazul unor situatwiciDrconmdel dxad,0
| aboratoare acreditate, respectiv a unor model
care s poatnN furniza rezultate care sND confi
punct de veder e -chimici mecani & ima | feziacpor i ndere 7
incendiului (expertizare tehnico -1 t i i nt i f-i NOBEMEX NE®t rol ani , “n
de specialitate i autoritate national D, este
evenimente generate de explozi i “n temeiul HG nr . 1461/ 18.
organi zarea |Ii functionar ea |Dezvdltara peritru SeauritateN a t i
MiniernD [Ii Prot ed¢t NSEMEXt PexpboanvD acesta avoO
dadezvolmearoedae !l or de expertizare tehnichD a ev
explozive Fi/sau toxice i/ sau materii explozi
abilitate pentru cercetarea evenimentel or ér |
avari.i produse “n economia national DO6.

- Verificarea versiunilor i a ipotezelor, for mi
Capitolul al lll -leat r at eazD notiuni teoretice cu privire |
i ncendiil or. I nformatiile din acest capitol vVion
fenomenul de ardere din punctul de vedere al dinamicii computerizate a fluide lor, respectiv al
simul Drii di nFD&i ci i focul ui

FDS-Fire Dynamics Simulator reprezinthD unul di
utilizate n studiul dinamicii incendiilor, fiind dezvoltat Tn baza parteneriatului dintre diverse

organi zbdtiicie pu private din “ntreaga | ume, cu s
Standards and Technology (NIST), respectiv al VTT Technical Research Center Finlanda. Derivatele
partiale ale ecuatiilor de conser v aalamoxihate inncadsule i
acestui mod el c a di ferente finite, i ar sol uti a
di scretizare tridimensionale. Solutionarea acest
vectoriale ale vitezei, densitate, temp er at ur D 7 i speci i de produyi ai
timp “n “ntregul spatiu tridimensional de inter ¢
simulare depind de <corectitudinea datelor dde i n
aprindere, vitezelor de arder e, vitezei de propa
circul Drii aerul ui, etc. , 110 necesithD de cel e mali
este calculath prin tehaiaaelkvelamul uet éliei di nasa
pentru simularea miycBhDri.i fumul ui , a pulverizDri
model ul FDS fol oseyjte particule de tip Lagrange.
Pentru ca rezultatele obctoimpuutteer’ime attema DsipmwelzDmitl
respectiv un grad ridicat de “"ncredere, model el
conditii esentiale:

-discretizarea adecvathD a domeni ul ui de cal cul
rectangul ar e, de obicei uni for me, l a a c¢cDror di me
geometrice ale corpurilor ce alchDtuiesc model ul
simul Drii, se recomand0i ut i limeasanm apeoximativiegale, e tedte c u
cele 3 axe ale sistemul ui de coordonate. Si mul I
i mportante. Di mensiunea cel ul ei retel ei de discr
factori care demifdiveentieazrzDmpul de solutionare. P

celul ei de discretizar e, se recomandhD realizarea
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mar i 1 i cobor®©nd progresiv, poOnN c©O©nd f iiez adoiifled,e
ti mpul de <cal cul 10 precizia se apropie de valo
analizhD de sensibilitate a gridului. Precizia re
cel ul ei de cal cul ; " ne satcee lmaayii ntiicnip c'enlsull,a cdue cd@ts c
crejte numBDr ul de celul e din cadr ul domeniul ui ,
ridicati, respectiv |l a consum de resurse hardwar ¢
- reducerea timpului de calcul prin scalarea geomet r i ei poate fi aplica
practich, “nsih eficienta acesteia este datDh d
termodi namici i mplicati “n fiecare etaphD a evolu
scal ar e, MNit rcumaniumpé e scenarii. DatorithD compor
fenomenelor de tip incendiu, studiul scenariilor complexe nu este posibil a fi realizat, in general,

|l a scarnD redushih. Aceste diferente demeneionalne
principiile model Dri.i l a scar D; de regul N, este
simultanhD a fluxurilor convective i radiati ve.

modelare, aceste tehnici de scalare nu po t fi aplicate.

-O bunnD optimizare a retelei de discretizare, ca
de timp i de calcul , resurse deloc neglijabile
mare de performant DsSuccee o@ant ®c eaPd ri ecane sEemulli {prededdr, mu
asigurandu-s e “n acel aqi timp <calitatea rezultatel or.
computerizate ale incendiul ui este invers propo
geometria model ul ui virtual. AceastlD constatare este
de cal cul “n mai multe procese de executie, aces!
eficientD superioar D a pr oc é&ngpwcd wn graddmai rigicatdeadtilizdrei z a r
a resurselor hardware disponibile (procesor i m ¢
-Procesarea numerichD utiliz©ond sisteme de cal cul
recomandatD atunci c©O©nd s e urcadul @ phordarea scenaridoe dee a  t
incendiu ce implichD geometrii compl exe. Prin wuti
asigurhD un consum echilibrat de resurse de <calcu
in mod serial. Dimensi onarea clusterul ui HPC trebuie sD

probl emei analizat e, “ntrucOoOt costurile i mpl i
operational D a acestuia nu sunt, de cel e maéand mul
cont de avantajele evidente ale wutilizDridi si st el
a proiectul ui de cercetare s e propune achi zi ti
mul tiserver, cu capacitate d6PRB)alsgiul sl btiieDde¢ pr
l atentD redusnN (I nfiniband), recomandat ut il i zDt
explozii, cu complexitate ridicathn.

-validarea rezultatelor indichD mRDsura “"n rchach a
i ncendi ul ui pot foi consider at e de “"ncreder e, ac
conformeaziD fenomenul ui fiziec studi at . Val i dar €
compararea predictiilor cu mNDs ur NDteolori prinecalpuklr i me
incertitudinii, at Ot “n timpul mPDsur Drii datel or
simul ar e, fie prin comparatie “n raport cu date
scenarii de incendiu apropiate ca ni v e | de complexitate, circumst a

implicate.
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Faza 2. Dezvol tarea infrastructuri:i de cal cul pentr
i ncendi u RI evacuare a persoanel or, respeutatei v per
Dezvoltarea infrastructuri:i de cal cul pentru real
unor model e complexe caracterizate prin geometr
dezavantajul timpului ridisnulatede sol utionare a s
Reamenajarea spatiul ui dedicat sistemelor de cal
i zol atiidnceanndtiiu i antifonice a peretilor interio
electrice, toate acesde@ep axdiiggundnda aow®mdi tcia | ©r
infrastructura de calcul a institutului, utilizat
1. Aspecte generale privind rolul cal cul ul ui de °
Cal cul ul de " nalthD performanthD (HRQC) rcepree zd xd dd
1tiintifice i inginereyti, ce necesithD o cantit
efectuate cu ajutor calcul atoarelor de uz gener
configurati i <uetdenumje irsneod freevent supeircalculatoare .

| mportanta HPC este dathD de caracterul i nterdi sc
calcule complexe i de a prelucra cantitDti mar i
probleme deor din Ytiintific, i ndustri aslt,udsodioal ,Ri etac.
climatice, per mi t ©nd reali zarea unor prognoze meteor ol ¢
10 gestionarea <catastrofelor naturale de mare a
miJchRrilor seismice, et c. Prognozeldee metneudraolecagir
pe supercalcul atoare. Se pot prevede mai preci s
i nundatiilor, contribuind astf el |l a luarea wunor
urgentnD, pentru eviacsuaarveaar epao pduel avtiieetii jomene )t i
HPC joachD un rol esenti al 1 i “n peocelsttedreeageodn
structur a interiogarpler ain®@nmaddn t udntuel egem mai bi ne
naturale, ca de exemplu cutremurele. Spr e exempl i fi car e, pentru a rea
seismol ogi i utilizeazD dat e privind mijchDrile

seismometre instalate la nivel mondial. Asemenea volum de date nu poate fi prelucrat decéat cu
sprijinul un or infrastructuri HPC puternice.
Acel eani Si st eme HP@oiedaeea paccuriloruwdé enérgiezdan suyse regemerabile

sau a materialelor fotovol|taeoerdetésasbvht ®a pendoi
eficiente pentru panourile so lare, optimizarea turbinelor eoliene, etc. Actualele reactoare

experimentale de fuziune din cadrul centralelo
management ul control at al pl as mei de fuziune, i
int eractiuni.i dintre plasmnD i pereti.i reactorul u
I n medi HP€CNreprezinthND un vector care promoveazDh
de analizD. Astfel, cal cul ul de “"nalthD perform
di agnosticarea i tratarea bolilor, dezvoltarea
ti mpurie a bolilor rare, cercetare biomolecularnin,
Indomeni ul securitpPDtii,rau BPCresteeunul es ert i @alp,NDr NDni ic ee:

dezvoltarea de tehnologii compl exe de criptare,
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cibernetice, el aborarea wunor procedur.i i novativ
simul Dri comput ermbz antag,i eetcau. icnmt etobgenta artifioc
aut omat n, clusterele HPC pot fi utilizate pentr
sistemel or , amenintRDril or interne i fraudel or €
mBurilor de interventi e, 1 i nu “n ul ti mul r ©nd,
In automotive , sistemele HPC sunt utilizate pe scarl
modele de autovehicule, dezvoltarea de vehicule autonome, ino var ea i testarea
confort 1 i siguranthD a pasagerilor. Domeni ul ae
asemenea “n mod extensiv calcul ul de " nalthD perf
Pentru activit Dt i | e de , cdricmptudr enecesar model Drii 1 i
proceselor sau fenomenelor fizico -chimice este deosebit de important. Intreruperile sau perioadele
de nefunctionalitate pot afecta “n mod negatiyv
infrast ructura de cal cul de " nalthD performanthD trebu
de disponibilitate. Deoarece datele cresc expone
capabile sD administreze infr,astmr upcarualiels ccad aefid r
a eficientei 1 i reducerea costul ui tot al de prop
numDrul de studii efectuate " n paralel, operator.]
zecisauchi ar sute de sisteme de cal cul , care ruleazhi
| mportanta HPC este recunoscuthD i subliniath
sale de a manipula i prelucra cantitDti uri aje
economi e dinamichD bazathD pe date i pentru un ecosi
date de integrat. Cu toate acestea, “n ciuda ef
prezent, UE nu dispune de cele mai performante supercalculatoar e, iar cele existente depind de
tehnologie din afara Europei. Lant ul de aprovi zi
i ntegrarea tehnol ogiilor europene “n sistemel e
dezvoltarea i agtrirciurdor HRPCo la anived de siate fcomponente ale UE se
realizeazlD in mod independent, pe cont propri u.
finantare {ff50ndedeni30@®ane de euro pe an, “n comp

chinezi sau japonezi.

2. Beneficiile wutilizDridi HPC “n model area numer
de incendiu / explozie

Domeniile tehnico-y t i i nt i fi c i cel al securitnDtii l a inc
cunojtintele teoriei di nami ci i computerizate a f
explozie i consecintele a c e <hinoce anultiple ea de exerhpluc N |
combusti a, piroliza, transferul erdtea,c Nd idrua mMi, c ar afdli
Simularea scenariilor complexe ale acestor eveni
bazeazD pe wutilizarea sistemel or HPC, care per mi
multe nuclee de calcul.

Pentuabeneficia de avantajul evident al procesnDri.i
di stincte de programamedulmodlasl | sercveadbnaéeput i ni
secvential D, pe un singur cal cul aessage Parsimy dhtedfacepte p

destinat sistemel or cu memor i e di stribuith, mo d
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(multithreading) OpenMP (Open Multi-Processing)ddest i nat sistemel or cCu
respectiv modul h idblesti idn a tMPd i sti e gplecmr MPcu  me mor i e d
Atunci cand domeniul de calcul al modelului FDS analizat este discretizatprintr -0 r et ea mesh
de regul D simularea va rula pe un singur <calcul

benefici a " nshD de aportul de performantD adus de num
| ansarea simul Drii “n modul paral el , folosind O]
utilizarea protocol ul ui OpenMP s eaimdte grocesoara fizicey c i |
se folosesc pentru solutionare doar nucl eel e (I
reducerea timpul ui de simulare este “"nshD net i n
protocolului MPI.

FDS wutil i(MessagePaMPilng | nterface) pentru a permite
multi-mesh pe nuclee sau noduri mul tiple. Domeni ul
multiple, iar fenomenul de ardere este analizat in fiecare mesh, prin intermediul un  ui proces

di stinct. Procesul poate fi interpretat ca un ta
Task Manager, sau prin executia comenzi.i otopb6é,

fiecare retea de disctriezeaallesuneshorsma cwomuwir epr o
intermedi ul protocol ul ui MP | se realizeazD trans
mo d , retelele de discretizare de di mensi uni mar i
cemeshur i l e de complexitate mai r e dunsifgurprodes rdldnd pg r u p
un singur procesor, fNDrND a necesita transfer de
ridicate, concretizate printr -un factor de accelerare mai mare a sol uti onDr i i m (
utilizarea protocol ul ui de paralelizare MPI est
caracterizate prin numBDr foarte mare de celul e.

FDS oferhD de asemenea posibilitatea ut ipdralelizéde, ini C
cadr ul acel ei aqi simul Rri. cn acest caz, l a uti
procesoare multi-core, interconectate printr -o r et ea cu |l atentD redushD i
poate apela cate un proces MPI pentru fiecare calculator in parte, iar task -u | s fie so
utiliz©ond nucl eel e |l ogi ce al e procesorul ui, pri
supli mentar de performantih, caracterizat prin re

specifice domeniul ui CFD.
Simularea numerichD a fenomenelor complexe de ard

“"naltn performantinD (HPC) prezinthD beneficidi deos
serie de noi provocQDri pemtmad iindgyeg anle,r it iy mp plr od e ce
reduce “n mod Il iniar, proportional cu numBDr ul re
nu se “"ntOmpl N decoOt “n situatia “n care aplic
programatepent ru procesare paralelD.

cn cazul aplicatiilor CFD (Computational Fl uid
(utilizathBD “n principal pentru simularea i anal
(cu aplicabilitate Tn studiul n umeric al exploziilor), acest lucru nu a fost valabil de la Tnceput,
acestea fiind initial dezvoltate ca aplicati:i cu
di stribuit fiind adhDugate wulterior, ‘de calaut. nSpre c r e
exemplificare, “n cazul FDS, acesta nu oferea s
prezent ©nd o instabilitate accentuat ND-a IfMxlud marets:

anevoios, initialimpieherdi ai sipfigdensi malat , punon
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memori e decOt pe reducerea timpul ui de rul are. yi
utilizarea protocolul ui MP 1 , ceea ce a condaesse | a
sau meshuri, rezul t©nd o | atentND destul de mar e.
astnNDzi o bunhD scalabilitate precum i posibilit!l
3. Prezentarea sistemul ui HPC ac hluidgeicdrcetarsn at "~ n f a:
Pentru a putea opera | a maxi mRD performanti, n c
interconectate in mod unitar intr -un cluster. Fiecare server component este un sistem independent,

cu aplicatidi 1 i Si st em dceo noppuetrearriez agreo psruinit. iSiinuil
master sau a nodurilor de acces wutilizator (Logi
ntreg aparat ul mat emati c , algoritmii iterat.i
intermediare intre serverele component e, se realizeazD 1| a
manageriat “n permanentD prin nodul map canexiune deC | u s

retea rapidhbD cu un server de stocar e anddavate peor |,
termen lung, pe discurile magnetice ale acestuia.

Pentru a evita “"nt©rzierile “n comuni car e, “'n f
clusterului trebuie sND cunoasch i s poatl aecce:
stocare a datelor trebuie s permithD accesul Si mi
coOt i pentru citirea i transmiterea acestora |
in care acestea sunt procesate. Din acest considerent se utilizeazD standar
ul ti mRN or N, care sD asigure transferul i nstant an
foarte redushi. Dintre acestea, I nfiniBand (1 B)
configueatiipl AP, fiind capabil sND asigure Vvite
( FDR) , 100 Gbps (EDR) 1i “"n cur®©nd peste 200 Gbhp:s
Arhitectura clusterul ui HP C -aaacphoiecuiuitd @ n@aeé r ¢ ent acraed r

ur mRDt oarea structurnD:

—
User / Scheduler Compute Cluster Data Storage

Fig. 1. Structura simplificathD a unui
Si st emul de <cal cul par al el este alcDtuit din 6
Nodesod) , si st emul S e r v e rservarpenirut stocarsbadsitela finale, realliatet e mu
“n urma solutionDridi simul Dril or computeri zate
Performantele fiechDrui sistem “n parte sunt det al

Sistemul Master (Master node) este constituit dintr -un server principal, cu rol multiplu:

autentificarea wutilizatorilor i management ul cl
Domain Name Server pentru clusterul HPC, server
acestuiserver , prezentathD succint, este:

Server Supermicro SYS 1029GHR
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- Server rackabil, 1U;

- 2 x Procesor Intel Xeon Gold 6134, 3.2 GHz, 8 nuclee;

- 384 GB RAM DDR4 (12x32 GB) @2666 MHz, ECC, Reg. DIMM,;

- Capacitate de stocare 2 x 960 GB SSD, SATA 6Gb/s, 3D TLC;

- 1 x GPU NVIDIA Tesla M60 16GB GDDR5 f£3.0;

- Conectivitate retea SIOM (Super Il nput / Ou 1
Gbps, 2 port x 1 Gbps, 2 port SFP+ 10 Gbps;

- Surse alimentare: redundante, 1600W;

- Software preinstalat: Windows Server Standard 2016 x64 English, 16 core.

Servere noduri de calcul (Compute Node): 6buc. , " n ur mDt oarea configurat
Server Supermicro SBI 7128R&-:

- Server tip blade;

- 2 x Procesor Intel Xeon E52640 V4 @ 3.4 GHz, 10 nuclee;

- 192 GB RAM DDR4 (6x32 GB) @2666 MHz, ECC, RdiyI\D;

- Capacitate de stocare 1 x 960 GB SSD, SATA 6Gb/s, 3D TLC;

- 1 x GPU NVIDIA Tesla P100 12GB GDDR5 #3.0;

- Conectivitate retea: 1 port I B FDR QSFP+ 40/

- Modul management integrat pt. IPMI (Intelligent Platform Management Interface);

- Software preinstalat: Windows Server Standard 2016 x64 English, 20 core.

Server stocare date de tip NAS: 1 buc.
Server QNAP TS1253 BURR4G
- Server rackabil, 2U;
- 1 x Procesor Intel Celeron quad-core @ 1.5 GHz;
- 4 GB RAM DDR3L (2x2 GB);
- Capacitate de stocare 9 x 6 TB HDD, SATA 6Gb/s, 7.2k RPM, 128MB Cache, Enterprise;
- Conectivitate retea: 2 x 10 Gbps SFP+, 4 x F
- Modul management integrat pt. IPMI (Intelligent Platform Management Interface);

Toate serverele sunt conectate claa esagmgntr )l pde tra
disc (pentru wutilizator:i 1 aplicatii) “"ntre ser
acest segment de retea se realizeazD i |l egPDtur a
astfel acc esul utilizatorilor la nodurile pentru conectare (login node).
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Fig. 2. Cluster HPC din dotarea INCD INSEMEX

Serverele pentru calcul paralel (nodurile de calcul) sunt conectate intre ele printr  -un segment
(privat) de r et eparmite schimbuli répia mel date prin ecces direct la memorie
(RDMA) " ntre aplicatiile care ruleazhD pe nodur.i
interne ale serverelor de tip | amnD (bl ad®R)FRD, n
folosind standar dul FDR 40 |/ 56 Gbps. rasi ul bl a
in mod unitar 4 surse de alimentare hot -swap de 3000W, de tip redundant N+1, sistemul de

ventilatie respectiv echipamentneflienide ndo mrDrRi c4alt i
swittch-ul Layer 2/3 de 1 / 10 Gbps 1i modulul de man
Segment ul de retea pentru management ul sistemul ui
acces restrictionat wviit [¢tairie ke tge dteidiceata acitst em
de retea din cadrul sistemul ui HPC.

Al i mentarea sistemul ui HPC se real i ze-&dRP3de t0800 W a |
(10000 VA), avObbnd atajyathD o batefek Sopbt mehtaf B
de cca. 28 minute in half -load, respectiv 11.6 minute in full -load.

Stocarea | a High Performance Computing este [

scal abilitate, “ntrucot trebuwmird ol pdaated [liucsra a
caracteristici: vitezhD mare (pentru a putea mut :
scalabilitate (pentru a putea adBDposti seturi d
putea oferiponitlkeizilDi that edichi ar |1 “n situasi.i adv

punct de vedere administrativ.
cnchDperea cu destinatie de camerD servere a fost
-"nl NDturarea buretel ui cfoufgraatt, fcoanroea bi szoorl baa nfto,n i nce ipg
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-realizarea unei noi izol atii fonice folfosdc ndi viad
bunhD atenuare a zgomotul ui,

-"mbr RNDcarea peretil or )-dartoncutamacteristici | de antifenare, p| NDci gi p
-moderni zarea i extinderea <circuitelor electric
ali mentarea clusterul ui HPC achizitionat,
-achizitionarea i instalarea, din fondur.i pITopr i
Z50TKEA) , destinat camerelor de server, cu randa
24 de ore pe zi timp de 7 zile pe sDptPDm©nh,- 36
20°C. Eficienta ridicata si sistemul automat de comutare, il recomanda pentru utilizarea in camere
tehnice, unde este necesar un ambient rece chiar si atunci cand temperatura exterioara este
schNzut . Tehnologia I nverter of ernD o mai mar e e
sigur al temperaturii setate , fRrN fluctuati.i mar i S i pNRDstreazih
redus de energie si of ern si o reducere a nivelu
standard. Pentru control ul aparatul ui de flaada NDdWs T
pentru a fi conectata |l a reteaua wilr elreodsucdtiomnautli
Sistemele de cal cul par al el beneficiazlD astfel d

regim termic adecvat Jieatnrmildéc¢ent Dmod wce Brhremguet
de baterii existente.

PN 19 21 01 03 Dezvol tarea met odel or de analizbD " n I
substantel or pericul oase i mplicate "~ n eveni ment
crerteri.i capaci tnDtii de expertizare tehnich.
Faza 1. Cer cet Dr i privind met odel e de anali zDnD a pr
eveni mentelor de tip incendiu /explozie "n veder e
Dezvoltarea ttethmalcaogdgi elii, aa avut ca efect sol usi c
riscurile industriale, dar cu toate acestea apar
printre care riscul reprezentat de procesele de ardere/explozii, fiind impresionan t 0D prin gr a
consecinsel or asupra oamenil or 1 i a factorilo
i ndustrializare a determinat mDrirea numDrul ui (
incendiilor/exploziilor in decursul diferite | or acti vi t DB economi ce. Ev a
a unor astf el de produse, a riscurilor "mbol nDv i
pentru protecvia lucrDtorilor, c Ot 11 pentru pr
comp u | i pol uansgi evacuasi “n urma unor accidente.
Sub aspect anal itic, met odel e de anali zD sunt
analitice sunt selective i conduc |l a rezultate
baza metodelorde anal i zD cantitativhD stau proprietDti fi.:
st Dri de agregare: formarea de precipitate, obti
gaze, absorbtia i emi sia de r adi aetldele utilizae pentru | i
mNDsurarea variatiilor acestor proprietDti apar di
¢cn cadrul acestei etape a proiectul ui au fost ac
caracterizarea probelor prelevate de la locul producerii u  nor evenimente de tip incendiu / explozie
n vederea caracterizDrii substantelor pericul oac

Astfel, pentru realizarea obiectivului acestei fazeis -au ef ect uat O serie de de
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Determinarea continutul ui de uleiuri din sol
Invedereadet er mi nNRr i i conginut-attupr dleewdtei doulD dpmnolse
| NSEMEX Petrojani preaentitiezan §igtemul de)éxbr e
fig. nr. 2.

Fig. nr. 1 Probe de sol supuse analizei

Echi pament ul este format din unitatea de bazhi, C
unitatea de control Multistat.

Fig. nr. 2 Sistem de extractie Soxt
Principiul met odei consthN " n ext-o apt oldiNdu® o(rs ocloympt
ca 1i solvent eterul de petrol
Etapele procesului de extractie sunt:
Etapaldt reapta de fierbere. Proba este imersath " n
Etapa20t r eapta de reducere a solventul ui. Nivel ul
pan N c©nd proba nu mai este imersathD "n solvent.
Etapa3-t reapta de spDhDlare. Proba este spDlathD prin
Etapa 40t reapta de recuperare a solventul ui. Extrac
distilatn)ynezerevcwvantr. "Paharele de extractie sunt ri
Metoda de lucru:
-se cO©ntNDreyte proba 1i se introduce “n vasul de
din nou | a balanta analitich;
-se adaugD sostambtedzRPipasranul |l a aparat ul de ext

-se pornejte analiza, utiliz©ond unitatea de contr
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-duphD finalizarea procesul ui de extractie paharul

rdcejte " n exicator Jiansad i ¢ ®@rctDNDr eOQpteer alt a i drel cabdet eau

cOnt NDrire se repetnND p©nnND I a mashN constantnN.

-se determinhD continutul de ul eiuri utilizond for
M(‘joo

Continutul d8 ulew%wuri =

unde:

m1 d masa paharului cu reziduu, in g
m2 d masa paharului gol, in g

mdmasa probei luathD “n lucru, "~ n g
In urma analizei efectuates-au obt i nut ur mPRDt oarele rezultate, pr
Tabel nr. 1
Nr. Identificare pro ba Continut de u
crt.
1. Proba nr. 1 0,0032
2. Proba nr. 2 0,0029

Test de inflamabilitate

¢cn vederea efectuDrii testul ui de inflamabilitat:
locul producerii unui eveniment de tip incendiu/ expl ozi e, proba a fost
utiliz©nd incinta termostatathD prezentathD ~n fi
probei de material plastic “"n incinta termostatat

Fig.nr.3Incint D ter mostatatD

Duph conditionar e, proba de materi al a fost sup
aplicarea flachDrii unui arzDtor |l a capiDtul Il i ber
¢cn cazul “n car e prdoubpald conndte pnfurix asri® aa rfdd,c Dr i i de
ti mpul “n secunde, pentru ca frontul de combust i

marcajul de 100 mm, marcaje realizate anterior.
Tn cazul In care frontul de combustie trece de marcajul de 25 mm, dar nu trece de marcajul de 100
mm, ti mpul este “"nregistrat “n secunde i se mhsc
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cn urma efect-alDconstaesaul ol proba testatD a ars
75 mm/ minut.

Determinarea pH-ului
cn veder ea deuues-amiutiizatrprobele peHsol prelevate din incinta INCD INSEMEX
Petrojyametytul pportabil achizitionat "~ n aceastnD f:

i
Fig. nr. 4 pH portabil

Tn urma analizei efectuates-au obt i nut ur mPRDt oarele rezultate, pr
Tabel nr. 2

Nr. Identificare proba pH

crt. [unit. pH]

1. Probanr. 1 6,21

2. Proba nr. 2 6,17
Studi erea incendiilor sau exploziilor, precum
dezvoltarea acestor a, determinarea ti pul ui de S
combustie/combustii ultrarapide, conduce | a crelterea capacitnDgili de
incendiilor/exploziilor, extinderea domeniul ui
crelterea gradul ui de securitate I i sNDnNDt at e

el aborareaempPpswitielcen ed

Faza2: Caracteri zarea substantelor periculoase 1 mpli
cu ajutorul spectrometriei de raze X Ri din punct
Met odel e optice de analiz2Rcutatezaazslibcsdaamie¢l oc
component.i ai mol ecul el or) radiatia electromegne
natura constituientilor sau cantitatea acestora.
Spectrometria de fluorescenshlD Xgh( RXtFOQt epdaret rwt id
calitativa c¢Ot I i cantitativhD a compozisbiei chi

substanse anorganice (miner al e-in sperial dnmndeseie. Natueat a | €



MINISTERUIEDUCA T ICEIRCEIT n R |
I NSTI TUTUL NAgIl ONA LDED/OLTEBRERPENTRW R E
SECURI TATE MI NI ERn Tl E>XPRIOCINEEMEX
PETROLANI

probelor analizate poate fi foarte dif er i t D: met al e, aliaje, materi a
orice tip iar succesul acestei metode de analizD
urma anali zei iar probel e, “n speci al cele met al
prealabil.

Autoaprinderea prafuril or combustibile depinde
substangel or din compozisgie, de granul ometria i
de temperatura mediul ui Stn@ohpurblatzar .auGCGadna Nt ar
autoaprinderii) este aceea c¢cN moleculele de | a
supuse reaciilor exoterme cu oxigenul din aer t
la temperatur i nor mal e. Orice cantitate de chDldurnD dec
temperaturii in sistemul praf reactiv -aer , acceler©nd astfel reacei a
oxigenul.

¢cn cadrul acestei etape a pr oi e @thipdmante necesard pergrtt a c
caracterizarea substantad!l ocrondiinnupguwrdaati de wedarl e
vedere al infl amabilitDtidi

Astfel, pentru realizarea obiectivului acestei fazeis -au ef ectuat o serie de te

1. Determinarea comportDridi |l a autoaprindere a &
Au fost efectuate "~ ncercQhDri de determinare a tem
colectate de la locul producerii unui eveniment de tip incendiu.
¢cn vederea efusat wliii za¢stsulst emul prezentat “~n f

Fig.nrr1 Mont aj experimental pentru “ncercQiDril

Legend-RetuvhD de “~nicWEtizntrB; i 2tiealiiorae
diametru = 10 mm i ntrar e a-earmoduple
pentru mPDsurarea -teepm@oatplui ;pelt
temperaturi.i ebtaht ndnuldei 8 ©F Imdds N c L
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de praf; 7 ddeflector

r. 2 Sistem analiza p

Principiul experimental de bazD wutilizat l a comportarea |
este determinarea temperaturii de autoaprindere a maselor de praf cu volume diferite, prin
experimente de etuvare “n condiBi.i i soperibolice
“"n etuvele disponibile. Reprezent ©nd grafic | o ¢
pentru depuneri de praf de difer i t e di mensi uni , “"n funceie de i
acestora de autoaprindere [1/TSi, in K 7] , permi s©nd astf el interpol ar
comportRDridi |l a autoaprindere a depuneril orceede pr

Mod de lucru
Col ul de " ncercare trebuie sND fie umplut cu el an
or i . Se “"nl NDturN apoi orice surplus de praf de p
centrul etuvei preincalzite la tempe r at ura de "~ ncercare. Se pozi Bi
termocupl ul ui de mBDsurare a temperaturi.i elanti o
l i ber, “n spasiul existent, joncsiunile calde, a
fiecare | a jumhDtatea distansei dintre suprafasa
douD termocupl uri sunt utilizate pentru mDsur ar e
cazur.i critice, temperaturantTiSare OFii fi cesbecdi wn,
trebuie sND fie | Nsate deschise “n timpul “ncerc

evacuarea gazelor de ardere din etuvD.
Trebuie sND se efectueze un numBbDr - s w fadidane detprafd e
proaspete pentru fiecare incercare -pentru a se determina temperatu

|l a care nu apare aprinderea, precum [ i temperatu
praf indichD o aprindeeeepamtironfalkesare volum d
Inurma analizeis-au obtinut rezultatele prezentate “~n tab
fig. nr. 3.
Caracterizarea Volume de praf Temper at| Timpde
erRantionul incercate autoaprindere i nduct
(cm?) (°C) (ore)
- Denumire: Boia 125 170 2
- Densitate in vrac: 0,4 512 150 5
glcm? 730 130 9
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V1 Y2 v
170 150 130 121 a8 55 27 ¥1

1m

+ fo1m

LT 00l mt
1 1500em®
+ 750em*
i i512em*
fci125em’

00021 003 GO 00027 00029 003 00033 00035
Dependenta timpului de inductie a arderii (ti) de raportul

Reprezentarea grafica a temperaturilor de aprindere
p 8 P P volum/suprafata

dupa Arrhenius

Fig. nr. 3

Interpretarea graficelor : Un volum cilindric de 1 m3 de pulbere de boia are temperatura de
autoaprindere mai mare de 27AC. DaccaeasdstD velmpm
constanth, vor trece 100 zile po©®nhD ¢c®©nd ar put ea
Un volum cilindric de 0,1 m3 de pulbere de boia are temperatura de autoaprindere mai mare de
55AC. Dach acest volum de praf estoeasdamadedDi t aator| &

p©nhN c¢c®©nd ar putea avea |l oc o aprindere.

2. Determinarea continutul ui de oxi zi met al i ci
Principiul metodei: Spectrometria de fluorescenslD X (RXF)
unda aiebdXaeste de acel ali ordin de mbDrime cu d
(at omi ce, met al i ce, ionice sau mol ecul are) Fi, (
maxi me ale intensitRRDBII razel or emergente, | a an:t
Invederea efectulri-a wteitleirzamd tn NDgii d tog musl de analizDh

Fig. nr. 4 Spectrometru de raze X SUPERMINI 200

Pentru aceast Baudtiezatprobeden ar e s
T cRDrbune (lignit),;
1 lam, prelevat de la uzina de preparare minereu aurifer Zlatna;
i sol, prelevatdintr -o hal dN de steri.l
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¢cn urma efectuRauiodetaovmi oPmNt oarele rezultate:

Nr. |Denumi r e | Denumire Concentr
crt. component %
Carbon 68,6
SiIG 15,2
Al,Os 8,25
CaO 2,03
K0 1,45
1. CDrbune (|Fe0; 2,47
TiO, 0,48
Cnr0s 0,02
NiO 0,02
ZnO 0,02
CuO 0,01
Sulf 0,91
Crvvesl - LIF(20% : SC
| B E
& T8 - |
s (2| BT £ :
oA R i %3 i 8§ 3
I'II-."l 0 15} a0 . L1 ﬁ'n' o .;I'I &0 ki)
deg L
Fig. nr. 5 Spectru obtinut pentru protl
Nr. |[Denumi r e | Denumire Concentr
crt. component %
SiIGQ 40,7
Al,O3 6,05
Fe,Os 24,7
CaO 1,30
K20 1,03
2. rlam TiO, 0,24
CrOs 0,02
MnO 0,29
MgO 0,67
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Zn0O 3,65
CuO 1,27
PbO 0,77
Heavy - Sandard
Cirpstal @ LiF( 2000 : 5C
kepd
" = = 3=z §¢ : £
=? L |- ]
E EIEE E
r'“isz S—E EEE:C _.: =] -'c: < = =
et N g | 7] g A3 I & ¢
o Eeihde. 0 BRI N SN O T T 0 0T
10 ki L a] il b1=] B T BO S0
T=1h#la deg
deg kg
Fig. nr. 6 Spectru obtinut pentru pro
Nr. |[Denumi r e | Denumire Concentr
crt. component %
SiIQ 29,1
Al,Os 5,88
Fe:Os 47,5
CaO 3,96
3. Sol K20 1,27
TiO, 0,27
MnO 0,82
Zn0O 2,55
CuO 1,38
Cr0s 0,04
MgO 0,62
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Heawvy : Standard

Crystal ; LIFS0O) @ 5C
kops
h -
5 _-i P .E £ |
&
4 E - -
»' H 5 5 s 8 <
7 al, =7
c 3 b 2 ! 3z = £
g £ £ H
= E i M= [ +
r 3 1 = |
Sl Sisses E E i E— ’
i L T ) T - e u a2
Lo 1 | e £ | - L -
(e L g = '.‘- y A F
o " - - e )
g 20 E1 ) 40 S0 &0 70 80 0
Zethieta deg
12 4% deg b0 kops
Fig. nr. 7 Spectru obtinut pentru pr

Concluzii:

0 Spectrometria de fluorescensnlD X (RXF) est
determinarea calitativa c¢Ot i cantitativED
probe, ma i ales pentru subst anunetalasolorretcani c e
- In special n industrie;

0 Natura probelor analizate poate fi foarte
sticlD pulberi de orice tip iar succesul a
elanti oanel e numasmalizal iarsptobele,gin spetial cete metalice sau
pul beril e, nu necesithND un tratament chi mic

0 Autoaprinderea prafurilor combustibile de
propriethDBile substansel or din compnaseiidei e,
materi al Fi, nu “n wulti mul rond, de temperas

U Cauza care sthD |l a baza auto  nchBDl ziri:i (sau
mol ecul ele de |l a suprafasa particulelor d
exoter me cu oxigenul din aer transportat ~n \
temperatur.i nor mal e. Orice cantitate de ¢c
creltere a temperaturitaern qicseémuiOngr afst f
molecule de praf cu oxigenul.

0 Studierea parametrilor caracteristici expl ¢
care influenteazhD producerea acestora condlt
domeniul exploziilor/incendiilor, extinderea domeniului d e cunoltinse ref
fenomenul de tip explozielincendiu, crelte
munch prin folosirea datel or din proiect
antiexplozivi, precum [ i I a ~ mb wpdiamé&rlordee a 1
explozie i inflamabilitate specifici prafu

PN 19 21 01 04 Extinderea capacitiDsii de “nce
metodelor de Tncercare pentru motoarele electrice protejate |l a explozie ¢

capsul are antideflagrantiD [ securitate mbDritDnD.
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Fazal: St udi ul cerintelor pentru “ncercarea |l a apri
aprindere prin supratensiune, iawd ic@abtiil@® dmarpmnot
mbDr i tDn.

DatorithnD faptul ui chN " n majoritatea proceselor
explozivh, gener at Ngazd énflarmabile/ sakere-wrafuri icomlaustibile, acest risc

trebuie minimizatinved er ea asi gur Dr i i SsNDnNnDt Nt i securithn
echipamentelor tehnice protejate la explozie, necesare in cadrul procesului de evaluare a
conformitPRtii, au un rol extrem de | mpmozit.ant din
Necesitatea utilizDrii echipamentel or el ectrice
explozive, a dus la diversificarea tipurilor de protectie pentru acestea. Acest lucru a fost posibil

prin studierea atmosferelor explozive (gaze, prafuri) , 1 i prin studierea meto
echipamentelor electrice utilizate Tn aceste zone.

Pentru fiecare tip de protectie, prin standarde
electrice utilizate Tn atmosfere explosive,s -a dezvol t amaroagBmBe "~ ncercQir
siguranta folosirii "~ n exploatare a acestor echigj
Ti pul de protecBie securitate mRDrithND aed este ul
care se aplich mBDsuri suplimentate a®tfeldD "~ mpotr
produceri.i de temperatur.i excesive i apari i ei
sau “n condi i specificate de defect. Acest tip
valoare nominall a tensiuni i de alimentare care nu depl
alternativ valoare efectivD pentru nivel ul de pr
alternativ valoare efectivD pentru nivelul de pr
Principiul tipulu i de protecsie securitate mDrithND constnN °
“n compunerea acestor aparaturi I pe asigurar eé
di feritele el ement e, “n ala f el " mareCar avenrca rezaltati | i t
producerea unui arc electric sau a unei scOntei ¢
RezulthD de aici chND un mare accent Sse pune pe se
pentru calitRDeil e | o ntruearaetaristicil®lor mechneendeasebic©t | | pe
Proiectul aparaturidi trebuie sND ia “"n considerar
atinse “n timpul serviciul ui nominal al aparatur
tehnicl a aparaturii), i de asigurarea unor distanek
Evaluarea cerintelor i mpuse de standardele speci
motoarele electrice in construcgsi eeauwmrttiitextped omMwidt
O mare parte din echipamentele care functioneaz!l
chimice, rafinDrii, depozite de carburanti, vops
car e, “'n cel e ma i mu | tverse sliet aleménie i (pongpe, tsiteo vibeamtez N d
transportoare etc.).

Directiva ATEX 2014/ 34/ EU stabilelte I i cerine
echipamentel or tehnice (el ectrice I neel ectri
destinate ut i | i zDr i i “"n atmosfere explozive.

Pentru demonstrarea conformitD¢tii acestor echipa
utilizate standarde europene armoni zat e, i ar “'n

acestora.
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In vederea eval ulr i i aparaturidi el ectrice protejate
standardel or armonizate din seri-G203RAtNENereeXplOZivE., | |
Partea 0 Echi pament e. Cerinse gener attestandardele pr e

care conein cerinsele specifice pentru tipul (ur
exemplu SREN60079L : 2015 pentru tipul de protecsie capsu
7:2016 pentru tipul de Ipr'oe'ec B iSKRIIEWNL2HEETOO7EPUl e MmDr
protecsie securitate intrinsech "i", etc. ). Ast
trebuie supuse, “"n vederea eval ubDrii, I i unor ~ no
Deoarece tipul de pr ot e @resumne £cipamentetcare reu prodda arcuri) 0 €
electrice, scOnt ei sau temperatur.i excesive pe o
echipamentul ui, este necesar ca aceste fenomene
aplicabile pentrueval uar ea echi pamentelor electrice cu tip

SRENGOO7®D : 2013 i -BRIEN 60079

In standardul SR EN 600790 : 2013 sunt indicate “ncercBDrile d
echipamentele electrice protejatelae xpl ozi e |i ordinea “"n care treb
In standardul SR EN 600797 : 2016 sunt indicate cerintele i

trebuie supuse echipamentele electrice pr anbDeajidthDe

cncercari efectuate asupra motoarelor electrice
Conform cerinsgel or standardi zat e, pe | anga 4d0ncer
mot oarele electrice cu tipultredbupeotsepuise $é&cumic
pentru acest tip de echipament e. Aceste “ncerch
7: 2016, dintre car e, O importantD deosebithD pent
1000 V, o au incercarea la apri ndere prin i mpul s de tensiune
supratensiune.

Aceste “ncercBDri sunt i mportante i “n acela)i t|
protectie securitate mBDrithn, a chDror pgreenmsiiutnid Wr
ridicat de aparitie a scO©nteilor “n “nfDyurDri (
a izol atiei "nfPDyurNDrilor). Din aceste motive e
verifica faptul chNDeszeol adeavanm®nNDyur Mrui lcoonduce |
electrice (prin arcuri electrice sau scOntei) I
verificate aceste aspecte sunt "ncercarea | a ap
aprindere prin supratensiune, aplicabile motoarelor

Incercarea la aprindere prin impuls de tensiune

cncercarea | a aprindere prin impuls de tensiune
conectar e | care trebuie -8l dmest emcedeatecémcare expl
fie supuse | a 10 impul suri de tensiunehDinndelyipu
timp de crejtere a tensiuniiaretde O Bdp®@Disuilid®, 5
este de cel putin 20 Os. Tensiunea de impuls tre
faze |l egate |l a pMNDmoGnt , 1 i repetate pentru fieca

amestecului de Tncercare e xploziv.
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Tabel - Amestecuri explozive de incercare

Grupa echipamentului Amestec de Tncercare in aer
viv
Inc (21 = 5) % hidrogen
1B (7,8 £ 1) % etilena
ImA (5,25 = 0,5) % propan

Tncercarea de aprindere la supratensiune

Incercareadeapri ndere | a supratensiune ( ncercare de ¢
sistemelor de izolatie i cabluril or de avestacedet ar
"ncercare exploziv, Cu o tensiumeareianwedecicdadlviD de
l'inie nominal e, timp de cel putin 3 min. Rat a ma
kV/s. Tensiunea trebuie shD fie aplicathD " ntre o
repetathD pentarzd). f iNeuc atrreebui e s aparBD nicio apr.
exploziv.

PN 19 21 01 05 Cercet Dr i fundament al e R i sSimul Dr i C
amestecurilor gazoase explozive prin surse potent
Fazal: Cercet area Ri documentarea privind sursele de
Pentru a avea | oc, procesul de ardere trebuie si
acel aqi spatiu, a:

- Combustibilului,
- Comburantului,
- Sursei de aprindere.

Cei trei factori ma i  swnstul teumghinaleexpboziei (figdra )i nesc a) a

Fig. 1. Triunghiul exploziei
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Explozia este cazul particular al arderii la nivelul amestecurilor explozive de gaze combustibile

li/sau de vapori combust i bi | i 11/ sau de prafuri combusti bil
produc rapid i violent, fiind "nsotite de efect e
Producerea exploziei are loc in momentul in care amestecul explozivareoanum i t D concentr
gaze combustibile Yi/sau vapor.i combustibili 1 i
procente din volum sau g/ m3) 1i vine “n contact ¢

Pentru ca o explozie cu caracterfipericdémplsi rsilt es
patru condi ti.

- un grad de dispersie ridicat al substantel
- concentratia substantelor infl amabile din
combinate,

- medii explozive “n concentratii periculoas

- surse de aprindere active.
Printre mRDsurile de protectie “"mpotriva exploziil

- previn formarea mediilor explozive periculoase,

- evithD aprinderea mediilor explozive pericu

- atenueazhD efectele explsdaiNitiNdri ipgntrswecprratt
At unci cOnd nu este posibil sN se " mpiedice form
se evite aprinderea acestuia. Acest rezultat poa
care Vi zenazrleaprperveezent ei surselor de aprindere s:;:
acestor a. Pentru a defini mPDsurile de protectie
aprindere si mo d u | "n care acestea a cabilitacea eaaun .
mediu exploziv periculos i O sursh de aprindere
mNsurile de protectie care trebuie |uate trebuie
Studi er ea ini tieri.i 11 -gaxX @i zsit éibi amepstesapuinleqr
utilizarea proprietRtilor de bazhD ale acestor g
cineticidi chimice 1i a fenomenelor de turbulenth

Sursele de aprindere pot fi prezentecont i nuu/ frecvent sau pot s apas
rare. Ele se mai pot clasifica in:

- Surse de aprindere care pot sD aparBD "~ n ti

- Surse de aprindere car e pot snN aparhi nt
defectuoase;

- Sursede aprindere care pot sD aparD numai ca
rare.

Duph natura | or, sursele de aprindere se clasific¢
- surse de aprindere cu flachRrD ( flacRrD de
- surse de aprinderedenat ur D termichN (obiecte incande

aparatele termice, efectul termic al curentului electric etc);

- surse de aprindere de naturnD electrich (:
electricitate statich etc.);

- sursedeaprinderedenat ur D mecanichD (scO©nt ei mecani c
- surse de aprindere naturale (chRDldura sol ar
- surse de aprindere decmiamiualM cihi i e¢No gifdIl
exoter me, expl ozii I i materiale incendiar e
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- sursedegprindere indirecte (radiatia unui f oceé
Standardul SR EN 11271 At mosf er e expl ozi ve. Prevenirea i
Concepte fundament al e i met odol ogi e evidentiazh

- suprafete cal de;

fl DcDri i gaze fierbinti,;
- scantei generate mecanic;

- aparaturpD electrich;

- curenti vagabonzi, protectie catodichD | a c
- electricitate statichi;
- fulgere;
- unde electromagnetice de frecventhD radio d
- undeel ectromagnetice de |l a 3x1011 Hz ponnD | ¢
- radiati.i ionizant e;
- ultrasunete
- comprimare adiabatich i unde de joc;
- reactii exoter me, inclusiv autoaprinderea
De i explozia poate fi vhDzut D ca evenebimdemrdpidesi ng
fenomenul poate fii divizat “~n mai multe actiuni
regul i . Reactiile “"nlDntuite ce caracterizeazD wu
etape:
- Initjetraati mpul @lz2mMe iaat ogne fsarume adi cal i i
initi ator i, a luminii sau temperaturi.i
- Propagarea, etaphD “"n care se formeazlD produyili
|l i beri ce pot da najtere | a alte reactii d
- Intreruperea , definitcdipri’nn rceaar e at omi i sau r a
consumarea reactantil or.
Etapele de initiere i “"ntrerupere au |l oc doar o
“"n timp ce reactiile de propagare au lelententelorn m
reactante.
I nitierea amestecurilor explozive poate fi de dol
- InitiereadUtrenramieca i mpl i cBDr i unei sur se
suprafete fierbinti etc) temperatura amest
la atinger e a unui punct de unde reactia devi |
reprezent ©nd punct ul de initiere a amestec
- Initieread nphliindlNexi stenta purtDtorilor de
viteza de producereeactpiuirt DM olrahbr edee ma
reduceri.i acestora, reactia devine acceler
De asemenea, existhD doul modur.i de initiere a ame
- Initierea -sppateanita rezul t at eratrli unai rv@umt e r i
considerabil de amestec combusti bil prin

subiectul compresiei adiabatice.
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- Initiereaapareatclh rezultat al apari tiei
generatnD de o sursiD paxttdrcruld ND( d M amldecstcrind |
etc.).

Faza2: Cercet area RI el aborarea solutiilor de “nreg

tehnicile Schlieren/Shadowgraph.

Bazele fizice ale imagisticidi Schlieren reies d
diminuathD prin interachnimaciau camao@gdere, i ai.t €nd rl umi
la trecereaintr-un medi u neomogen, prarca,m muaz dlleide "Inumir

deviazhD de | a traiectorisclierey edel it ®nendHiduBgi 61 ( mien

1. Tehnici imagistice Schlieren
1.1. Sistemul clasic Schlieren
Cel mai rudimentar sistem Schlieren este prezentat in figu ra 1.

B o
Ly Lz K Ls H
Fig. 1. Aranjament tipic Schlieren, pe
Met odel e Schlieren reprezinthD prima derivathD a d:¢
este bidimensional D i pereti. (l'imitele) sectiurt

dl_d4_b, bdE
I A h* hadx

Pentrudi ametre cuprinse ntre 100 mm i 1 m, | a cons
ma i mul t oglinzile parabolice sau sferice " n I
suprafete ce necesithD o preci zaildg rgirdaidc aatlN,c aflattit
pret de fabricare pe mDsurDnD.

1.2. Sistemul BOS
Sistemul BOS (Background Oriented Schlieren) este una din tehnicile Schlieren relativ recent

s

aphRrut e, beneficiind de avantaj el e un ucipiul B@hsemen

bazeazD pe existenta unui fundal cu obiecte cOt

de interes (zona de mijycare a fluidului). Vari at

conduce | a mijcar ea plasaeadeal dri edciDr ufiu mpdanlc.t Rer esp

deviere a razei de luminhD “"n doul directii spatiz¢
dxp

D
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O configurare standard ce implichD metoda BOS est ¢

®
ay

-
n
& -—I
'
AN

Ecran
Sursa luming |- -
-;_':‘-l-q,._.__:____ : '_ S -
y B— ——— s T 00
== d*n
F d o dﬁ

Fig. 3. Configurare standard n utilizarea metodei BOS

3. Solwutii de “"nregistrare a initierii atmosferel
¢cn decursul <cercetBPDrilor ) iu efxopsetr iureinltiezl aotre fd ozu IT «
ardere) transparente, unul fiind deja in dotarea laboratorului (Stand nr. 1 d Fig. 4 a). lar al doilea

stand (Standnr.20Fi g. 4 b) a fost construit “n scopul i n
aparte, cum ar fi initierea amestecurilor explozive

Fig. 4. Standuri utilizate in experimentele fizice

I nitierea amestecurilor a vizat tipuri di ferite
di ferite. Astfel, au fost "nregistrare initierdi
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diferite: scantei electrice, scantei mecanice, ef e c t Corona, fl achRrN deschi
arc electric, reactii exoter me.

3.1. Scéantei electrice
Experimentele privind acest tip de surshD au fost

fost utilizat metanul. Sistemul Schlierenacon st at din doulD oglinzi par abc
edge), dispuse “n configuratia din figura 5.
PM1 . LS Phi2

— 2 )
% - §S - N %
PEF KE

Fig. 5. Configurare Schlieren utilizathD | a
Rezultatele “"nregistrDrilor sujostffigurasbdat e "~ n s
a) Momentul scanteii c) Dezvoltarea volumului de gaze arse
b) Aprinderea amestecului aer - d Propagarea Ncr
metan amestecului explozw
Fig. 6. I ni ti er é&nae taame sptreicnu | suci © nateeri e

3.2. Scantei mecanice
Experimentele fizice privind aceastlD sursh au f o:
venit Tn amestec cu aerul fiind hidrogenul (figura 7).
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a) azvysyudzt aON c) Dezvoltarea volumui de gaze arse

dt N2ELJI I NBF FEN
amestecului exploziv
Fig.7® LY A 0 A SNBI ¢hidregerLiNg §dztad2amN yIHiSNS Y

b) Aprinderea amesteculuaer- metan

3.3. Efect Corona

DatorithD modul ui de obtinere a acedsetcuiuaterecstub
transparentD. cnregistrDrile au fost efectuate
intensificatorul de i magine Lambert, prin fil mar e
- -
a) For mar ea arcul ui c) Dezvoltarea volumului de gaze
ramuri arse
b) Aprinderea amestecului aer & metan d Propagarea
pe wuna din ramuri amestecului exploziv
dispare

Fig. 8. I ni t i er énetampmreetett Earomd U i aer
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3. 4. Fl acRDrND deschisD

Experimentul pentru aprinderea amestecului aer 0 metan a fost realizat pe Standul nr. 2, prin
pozitionarea fitilul ui aprins pe suportul din i
metan. ¢nregi str Dr i l-ceconfiguraré Scielieren ffiuea®t uat e "~ ntr

o

a) Fitil aprins, in interiorul standului

d Propagar ea flNDchn

b) Aprinderea amestecului aer d metan : ]
amestecului exploziv

deasupra fl DcDrii
Fig. 9. amesteculuieer @naet an prin flacBhDrD
Un alt experiment, realizat pe Standul nr. 1, a constat din dispunerea, in interiorul standului, a

unor materiale combustibile (chibrituri), introd
aprindere a materialului din interior cu ajutorul unui fascicol LASER (figura 10).

a) Aprinderea chibritului prin fascicol j
LASER c) Dezvoltarea volumului de gaze arse
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b) Aprinderea amestecului aer d metan d Propa g afr e. a fl1nen
amestecului exploziv

Fig. 10. I nitieroematameptreaulf Uechi®eD deschi s

3.5. Suprafete fierbinti

Experimentele privind acest tip de surshD au fost
un fir de nichelinD s upter®rulstandului adostintodus hidzdgen,ccagai ¢ . ¢
combustibil, iar “nregistrDrile au fost realizat e

Y

a) Suprafat a fierbir
suprafata firul ui c) Dezvoltarea volumului de gaze arse

b) Aprinderea amestecului aer 0o

hidrogen d Propagarea flnNch

amestecului exploziv
Fig. 11. I nitierobadamgenepuli ni saer af

3.6. Arc electric

Experimentele privind sursa de aprindere arc electric au fost realizate pe  Standul Nr. 2, avand ca

gaz combustibil hidrogenul . A fost utilizathD tel
fascicol LASER. Imaginile sunt redate in figura 12.
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a) Formarea arcului electric b) Aprinderea amestecului ae

- r

c) Dezvoltarea volumului de gaze arse

d Propagarea Ncn
amestecului exploziv
Fig. 12. Il ni t i e rdbidrogenmprinart eectrcl @téhnia Shradowgraph
3. 7. Reactii chimice exoter me
Experimentul privind sursade apri ndere reactiile chimice exoter
met anul , iar reactia chimichR a avut l oc "ntre pet

fost realizate pe Standul nr. 2, construit Tn special pentru acest caz, tehnica utiiz at D f i i
Schlieren. Rezultatele sunt prezentate in seria de imagini din figura 13.

a) Reactia exotermic c) Dezvoltaea frontu

b) Aprinderea amestecului aer dmetan d Extinderea flnNDch
standului
Fig. 13. Il ni ti erdnae taamme sptreicnu |l rue a cateira ¢ h

potasiu-g |l i cer i nh
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PN 19 21 01 06 Crerterea capacitDtii tehnice RI |
a tehnicilor de utilizare a acestora in aplicatiile industriale de | a
Fazal: CrerRt erea securitDtidi |l a expl oatarea resurse
care s aibhD Il a bazh proiectarea R i monitori z
forare - mpuRrRcar e.

Scopul princiopal al proiectul ui consthnD " n de
precum i creyterea expertizei personal ul ui pr
condi tii de securitate pBribiaza@aonnppructieercitziartiei, ries
parametrilor de “mpujycare | a exploatarea | a supr e

Aceasta va conduce | a “"mbunDtDtirea conditii
privejte uwgutDzareaustenabil N a materiilor expl o.
n condi ti.i de securitate precum 7 asigurarea urt
adecvath personal ul ui cu actividudtaitlei Zar edao neeni aic
softuri specializate de ultimhD generatie.

In cadrul primei faze din anul 2019s-a real i zat moderni zarea infrast
“n domeni ul eval ubDrii 1 i proiectDrii qeaaxgomadalai | o
suprafath prin achizitia urmBDtoarel or echipament
- echipament specializat pentru scanarea laser 3D a taluzurilor treptelor din cariere,
pentru mPDsur ar ea deviati ei gRurilor trde S
prelucrarea datelor mRDsurDtorilor i proi e
- echipament integrat pentru evaluarea foton
1i soft specializat de prelucrare a datelor.
In acest sens, sa realizat documentarea de speci al itate “n domeni ul
mpujcare “n exploatBDrile miniere |l a zi, at ©t di
stau | a baza proiectDridi unei lucr Dri de ~ mpot) cal
afecta rezultateldémpugcBrei dde paoanatede vedere c:
Toate aceste aspecte au fost evaluate " n veder ec:
at Ot a unor echipamente perdocapnetsDdpenumti MDD v
fronturilor "nainte de proiectarea parametril or
pentru simularea acestor parametridi “n stroO©nshN c
1. Considerati. gdneraaleea druicwiDrd lroéa de “~ mpu)ycare

Realizarea |l ucrDrilor de "~ mpujycare implich o
sDnNDtatea i securitatea munci.i pentru angaj ati
persoanel e i obiineecdiiavtea ev eacfilnalltea t” en.

Ri scurile, generate de pericolele existente | a e

surshD de producere a acestora “n doub categorii
- Riscuri generate de utilizarea propiriu zisp a explozivilor de uz civil;
- Riscurigegner ate de lucrBDrile premergNtoare, ¢
0 mpujycare “n baza datelor de proiectare.
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La realizarea unor lwucrDri de “"mpujyjcare | a sug
"n acest scop, eecaobpembsalDpotscdentifica “"n orica
specifice lucrul ui cCu materi.i explozive. De aseme
l a zi sunt i mplicate “n activitbDtile deumaexfpdeoat
exemplu un antreprenor general, un subcontractor pentru exploatarea utilajelor care se folosesc in
cariern i firma autorizathD pentru  ucr ul cu m

mpujcar e.

Fiecare firmhD -pireonzpehmgati wi tsddt ea proprie de pre
trebui sND existe i un plan de col aborare "~ ntre
riscurile tehnologice si de mediu care pot elei g
datoritnRN lucrPDrilor de “mpujyjcare.
tcn acest scop trebuie sND existe specialilti car e
suprafathD “"n condi i de siguranhD i eficienthD
nufieafectatih integritatea persoanel or i echi pame
Reali zarea adecvathD a lucrDrilor de “"mpujcare de
)i monitorizare a stDrii fronturilor, fapt elmieer e
privind mo d u | de realizare a acestor lucr Dri
executate “"n statele puternic industrializate su
adoptate at©t pentru expdmtan @arpraotrectuira ethed i, ulc®it
¢cn tDrile cu o industrie extractivhD dezvoltat
ajutorul energi ei explozivilor civili, este foar
post " mpusrxopmué Ppmevenirii unor efecte nedorite .
cn ¢ Dri ca Ger mani a, Frant a, Angl i a, Bel gi a,
forare -~ mpujycare i evaluarea rezultamehot opbsar é ag
fronturilor de lucru cu echipamente specializate
cerinte fiind reglementate prin norme national e.
met odel e de eval uer estiaiu drai tharziai lidema i fi cDr i S i
2. Evaluarea parametrilor lucrBDrilor de “mpujcare
Cercetarea folosiri:i energi ei explozi ei la lucrin
multor domenii, cum ar fi: fizica expl ozi ei, comportarea material el
dinamica structurilor i inginerie seismicQi.
Cercetarea efectelor exploziilor de “"mpujcare | a
baza unor fundamente teoretice dificil deval i dat | i care pot fi confirm
mPDsur Dtorilor i eval ubDrii efectelor gemR@sant @t are
eval ubDri pre i post eveni ment .
COnd s e proiecteaziD o "mpul car e, esltwearfeoaaftieci i
parametriilor de “"mpujycare ce trebuie fRcuthD pe
existente “n frontul de " mpujycare, aceasta put ©On
teoretic.
Parametrii ce trebuie monitori z a t i sunt : “nNDltimea frontului, po
di mensiuni , l ungi mea gRurii 1 i “nclinarea acest
di stanta “ntre gDuri 1 i ronduril e de gRur i tuluigr ac

seismic asupra mediului.
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cn tara noastrD, sunt aplicate cu succes tehr
de dese situatiile c©nd aceasthD activitate se ba
proiectare saudoarnumai pe experienta operatorilor. Chiar da
teoretice i experimentele referitoare | a folosi
"mpujycare |l a suprafathD, “nch se caudeld “snopluntciair ed el
aspectele principale care intervin “n cadrul un
anticipant a, rat a de modi fi car e a anticipantei,
schema de ampasar entaa dgeluirniltoirer es,ecfvaect or ul de e
considerati.i speciale cu referire | a efectele s
aerianhih, aruncarea |l a distanthD de bucQhti de ummoch
"mpuycare, prezenta pintenilor i nu “n ulti mul I

Expl oatarea sigurhnD i eficientD are ca obiec
parametrilor lucrDrilor de “~ mpuj ctarreeb.ui i esctahr ®€e d
obiective ale “"mpuycDrii bine definite i pe con:
l a scarBD | arghD mijloace moderne de monidt mpuzrzanee
nici softuri specializatepe nt r u ast f el de aplicatii
3. Dezvoltarea infrastructuri:.i tehnice i met odol
1i proiectarea parametrilor de ~“mpujycare
La efectuarea lucrDrilor de “mpujycare “~n cdipuier e
de miycDri de roci . ¢cn pri mul rond, avem mi)ycar
principal pe orizontal D, iar “n al doilea ro©nd,
suprafata rocilor 1i din adbhtatexploBuelDti pe dear
cauzate de roca inconsistentDn, unde gazele pot r
pRrtil e mai compacte ale roci.
Trebuie acordathD o atentie deosebit@edear etai mpmp u
pri mul ui rond de gDhDuri. Zonele inconsistente pot
efectuathD anterior, “n special “n partea inferi
explozivi ma i bri zainti estéen alcleisgaet oadrudissd se es
parametrul ui sur sei de vibrasi.i (cantitatea maxi
de “"nt©rziere), ti mpul de " nt©rziere “ntre ghRur
dmesunea materialului pentru buraj, valoarea realt6T
Acest l ucru este posi bil prin utilizarea unor
fotografierea prealabil D a frontudmal lea |awacrdi tpiei
executie a lucrDridi de " mpujycare i “n baza wunei
adecvate solutii priwi mpupeanemetrii de forare
31.-Sanarea | aser 3D a taluzuriloratdeptiakoridigmuc

¢cn cadrul studiului se prezinthN echipamentul
acestuia “"n vederea profil Drii 1 i reproducerii !
cariere. Utilizarea echi pament ul ui ar e drept scop reproduce
prezentare a geometriei 1i geeot eccatrareircddi.i tal uzul
De asemenea, este descris i echipamentul de mD
operatiarede poecum i mo d u | de operare a acestui
Utilizarea echipamentul ui are drept scop det er mi

fundurilor de gaur .
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32.-Evaluarea fotometrichD a stDridi fronturil or
cn cadrul studiubwmensel pdezentDuackip stDrii frol
1 i mo d u | de operare acestui a. Acest echipament e
din teren “ngreuneazlD accesul cu echi pamentisgeav ol 1
punctelor de interes. Nu necesithD un grad ridicat
Utilizarea echipamentul ui are drept scop reprodu
geometriei, geol ogi ei toicarierBcpenibaizia prepueBDoid i di
terestru sau aerian.
4. Apl i carea tehnol ogiilor de "mpujycar e “n car |
computerizatD parametrilor de “~“mpujycare
cn scopul detemi nDr i par adriempru g cogprr d cucm Dyi | pend
solutiilor adecvate de realizare a lucrDrilor d
fiecare echi pament de eva-lpmpraagfei laar et MDraisier f r cen/tad
determinare deviatiei splunr i dedesosfarudl, speciali za
interpretarea datelor mBDsurBPDtorilor.

¢cn cadrul studiul ui este descris modul de wuti
din teren i cu cerintele de peoiemptuacara eppeaim
cariere sau zone din carierBi.
Echi pament ul pentru evaluarea fotometrichD a front

pentru prelucrare 2D/ 3D a datelor fotometrice i
- generarea pe calculator a imaginilor fotometrice 3D preluate terestru sau aerial;

- generarea scalatn (metrichRN) a imaginilor
- integrarea poOnhD-uhgssteh@ecordomateg;i ni  ~ntr
- proiectarea parametrilor d e e foupnetjce 8D e c

prelucrate a fronturilor de lucru;
- determinarea parametrilor geotechnici pe baza analizei imaginilor scalate 3D;

- prelucrare imagini 3D preluate aeri al n
unui site;
- ajustareai maginil or 3D terestre “n imagini a e

terestre sunt luate din unghiuri prea inchise;
- determinarea volumelor dintre dould supra

suprafathD 3D i un plan de referinthn.
Echipamentul pentr u pr of i |l area | aser a fronturilor dispun
11 de un soft pentru proiectare parametril or de
l ucrDrilor de “mpujcare.
Echi pament ul pentru mBDsuraonedhNddvisaunei denNuwri |soa
prelucrare date mRDsur PDtor.i “n vederea pozitionDr
precum i de un soft de proiectare a parametril

capse electrice, nonelectrice sau electronice.

PN 19 21 02 01 Tehnici R i sol ut i pentru dezvol |
prevenire RI protectie |l a explozie.
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Faza l: Anal i za documentaristich privind prevenediea
periculoase.

Prevenirea =exploziilor I protecvia “~“mpotriva e
securitatea I i sNDnNt at ea l ucrRNDtorilor, deoar ece
oamenilor ca un rezultat al efectelor necontrolat e al e f I DcNril or I i pres
fl DcDri, unde de presi danfelr ComaXttuirciul zeb uprractiee)c,t apree
reacsie toxice i consumul ui de -loxigepi dé naael tu
daunele materiale Tn cazul unei explozii pot fi deosebit de mari.

Riscurile de explozie pot s aparhD “"n toate act.i
Acestea pot include multe din materiile pri me, p
procesul obiynuit de producti e. Practic toate r¢
atmosferele explozive aparintr -o gamiD | arghN de procese )i oper at.i
cntrucot exploziile ©pot provoca ©pierderi umane
riscul ui de explozii 1 i stabilirea mDsuril or ad e
conform normelor 7 standardelor “n vigoare capfhl
sNDnNtatea oamenilor i bunurilor.

Inintreprinderileincar e se proceseazlD substanse /preparate |
el ement i mportant, de car e trebui e sND BinhD cont
Legislasia europeani, precum I | egi s | aminime pemtaus i o r
mbunRDtNBirea securitPDBii i protecsBia sDnDtDBi.i
datorat atmosferelor explozive.

Din punct de vedere al nivelul ui de protectie | a
cu peric o | de explozie trebuie s fie alese, instal a
de securitate 1 i sNDnNDt at e “n munch, prin reduc
economice neplanificate generate de evenimente de tip explozie.

Cercet Dril e efectuate “n cadrul proiectul ui coni
identificarea i evaluarea riscul ui de explozi e,
producerea unei explozidi 1 i pecketor edlei pemnant dlad

tehnice utilizate in atmosfere explozive.

Aspecte cu privire |l a |legislatia national D Ri
destinate utilizDridi “"n atmosfere explozive

In calitate de Stat Membrual Uni uni i Europene, Rom©nia a pre
mare parte dintre Directivele Europene, Tn special cele care fac referire la conformitatea
produsel or i |l a securitatea i shDnhDtatea ~n munc
Cerintele de prevenire tireglbeéement @t é a" mxpodoome el
iar o bunhD parte a evaluDri.i riscul ui de expl ozi
/ instalatiilor cu cerintele prevhDzute " n aceste
cncercarea )1eécltiepamdrtcaalreera tehnice “n constructi
procesul ui de evaluare a conformitDtidi sunt extr

explozie intempestivhD care existhD dat or i tnikstecdurimo s |
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aerrgaz/ praf, risc ce trebuie minimizat “n scopul
pentru prevenirea pierderilor materiale i a redtl
¢cn domeni ul protecti ei l a expl aziasm,spus el egi €1 ato
Europene (Directive ATEX) care reglementeaziD pun
utilizRDrii " n atmosfere potensial explozive, resfy
w Directiva 2014/34/UE t ranspusni prin HG 245 / 2

condi siil or pentru puner ea | a di spozi

sistemel or de protecsvie destinate wutil
reglementeazi obligassiile pr oduisteme or i
protectoare destinate utilizDrii “n o atr
w Directiva 1999/92/EC, transpusBD “"n | eg
privind cerinsel e mi ni me pentru " mbu
sDnNnNDt DB lucrNDtoekbati caneai popoDt efnisi ¢

atmosferelor explozive.

Scopul fundament al al Directivei 2014/ 34/ UE &este
folosite “"n atmosfere explozive “n " ntreg spatiu
alinierea |l egislatiei Statelor Membre astf el “nc
acceptate “'n fiecare tar n, fRrN sN mai fie nec
Statelor Membre s ai bbb “ncr edpeiraet a° nc opmund U aa INe
garantii privind conf-@mmisti astteean plreo druesceul noora |t retrre |
normative. Nivelul ridicat de securitate in zonele cu pericol de explozie poate fi garantat numai

printr-o r el ati e i efaipaioegprital N de cooperare “"ntre toat
organi s me de certificare, autoritiDti competent
echipamente, precum i persoane care instaleazD e

Conceptefund ament el e pentru prevenirea Ri protectdi
Pentru ca o atmosferD explozivhD s existe, subst
concentratii. DachD concentratia este prea mich (
apare ni C i o explozie; de fapt poate apBhRDrea o react
amestecul . Ast fel, explozia poate s apar D numa
concentratia este “n domeni ul de ‘enxxtprle zl vimit ad ei @
explozivitate (LEL 61 ower explosive | imit) 1 i | i mi-tuppers up
explosive | imit). Limitele de explozivitate depi:

Mecanismul producerii explozilor de gaze, vapor.i sau ceturi [
expri mat prin binecunoscut ul triunghi al expl ozi
explozia poate surveni ori de c¢c©te ori sunt ~“~ ndej

w prezensa ca(raizzeentwdpmpari , prafuri [ pulb
W prezensa comburantul ui (oxigen, substar
w sursa de iniiere eficienthD pentru asi

inigierii i propagQRDrii reacpiei de ar
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Formars Structuri
Byl inchise

Substanta
inflamabila

Substartd

Oixidant combustibila

Sursd de aprindere Sursd die BpFindiefe

Fig. 1. a. Fig. 1. b.
Explozia de praf are caracteristici di ferite fat
mul t mai devastatoar e. Dach, de exempl u, un -wur e
spasi u mic, praful "mpreunDecu combagesnulbif opmadzIll
amestec este inisegiat de c¢cDtre o sursh de inis
“"nvol bureazhD mai mult praf "~ n aer care este | a r¢
Noile concepte de preveniredepizvpl éttleawi e slta aeemgi

exploziilor sau limitare a efectelor exploziilor, ceea ce impune luarea in considerare a aspectelor
legate de inchiderea (limitarea, restrangerea, delimitarea, capsularea) amestecului exploziv.

Deasemenea, trebuie luate “"n considerare 1i aspect
un praf ca fiind combustibidlsD él et fabwiuspeRlsieece
di stribusie a mDri mii particual élioro caprdéddthr assll e
explozivitate. Ast f el se poate defini pentagonul
triunghi ul exploziei a aspectelor | egate de ame
oxi dant ul u icele rgfariteacedarinchiderea amestecului.

AceasthD reprezentare dBD o imagine <c¢clarnD a condi
mDs ur i i nginereltdi de securitate pentru proi ec
instal atiilroervenirdadopguwlr md@r i i atmosferei exploziwv
pentru reducerea efectelor eventualelor explozii cu ajutorul sistemelor protectoare.

Necesitatea <coincidensgei unei at mosfere expeleozi
anticipate ale unei explozii duc i medi at la prin

contra exploziei.
a) Prevenirea:
w evitarea atmosferelor explozive. Acest obiectiv poate fi atins in principal

modificandfie concentrasia substansei i nfl amahb
“"n afara domeni ul ui de explozie sau a
concentrasia |imithD de oxigen (LOC);

w evitarea tuturor surselor de aprindere efective eventuale;
b) Protecsia:

w oprirea exploziei 11/ sau l i mitarea dom
acceptabil n, prin mDsur. de protecti e,
l'imitare constructivD. Spre deosebire

aici se ia in considerare produc erea unei explozii.
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Reducerea riscul ui poate fi realizathD prin aplic
protecsie de mai Ssus sau se poate aplica o comb
opsiune ar fi evit plozikema unei at mosfere ex

¢cn practich, “n majoritatea cazurilor “~n care sce

garanteze ¢chD nu va apBDrea niciodathD o atmosferhnD e
se garanteze c¢cN echipameaodatdtD na war sglenede aamrii nc

prezensa unei atmosfere explozive gazoase este f
echipamente cu o probabilitate scRzuthD de a gel
probabilitaiteane@reaempefere gazoase este schRDzut I
construite duphD standarde mai pusin riguroase.
Ajyadar, cerinta de prevenire a exploziilor poate
aprindere shD aparul o nmtamelfayinN teixmd ozi viD s fie
cerinte specifice pentru echipamente i si st eme j
Prevenirea atmosferelor explozive periculoase care se poate face prin:

w Utilizarea de inlocuit o r i ai substanselor infl amabi

w Limitarea concentrasiil or;

w Inertizare;

w Prevenirea sau Il imitarea formDri.i de

i nstal asi ei

w Reducerea degajBDrilor de substante infl

w Dilutia prin ventilatie.
Concentrasgiiateaiinnsteaxliadliti | or pot fii monitori zat
de gaze. Al armel e de gaze pentru utilizare “n
corespunzPDtor ca echipament electric de sedthbritat
DachD nu este posibil sND se previnhD formarea de a
aprinderea. Acest l ucru poat e fi obsinut prin

probabilitatea surselor de aprindere.
In continuare sunt prezent ate tipurile de surse de aprindere, iar cateva dintre acestea sunt
ilustrate grafic in Figura 2.

w suprafese fierbinegi

w fl1 NDcNri 11 gaze fierbingi

w scantei generate mecanic

w curesi electrici vagabonzi, protecsie

w electricitate statich

w trNtene

w cOmpur i el ectromagnetice “n domeniul for

w radiasie electromagnetich “n domeniul
GHz sau lungimi de undBhD de |l a 1000 i m g

w radiasie de ionizare

w ultrasunete

w compresiune adiabatichi, unde de [ oc, C L

w reacsii chi mice
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Machanical 5 Elecirical Arcing

Fig. 2.

DachD mRsurile de evitare sau reducere a cantitDs
de aprindere eficiente nu pot fi implementate sau nu sunt  pertinente, echipamentele, sistemele de
protecsie i componentele trebuie sD fie proiect:
explozi ei la un nivel sigur. Asemenea mBDsuri sunt

w echipamente rezistente la explozie;

w eliberarea presiuniiexploz i e i (deschDrcarea exploziei

w suprimarea exploziei;

w prevenirea propagDrii f1 NRcDrii i explc

Faza 2: Studiul metodelor de evaluare a riscului de aprindere a amestecurilor explozive.
Obiectivul Fazei Il a proiectului este reprezent at de realizarea unei analize tehnico -l t i i ngi f
privind factori.i care intervin “n producerea ex
aprindere a amestecurilor explozive.
1. Evaluarea riscului de explozie

Conceptul de risc ddeowRpéebementceonst® pni mul
apari tiei unei explozidi (sensibilitatea | a expl o:
din aparitia unei explozidi (severitatea exploziei
A Sensibilitatea la explozie: Avand in vedere prezent a unui amestec combusc
intr-un anumit spatiu, probabilitatea se refernD | a
A Severitatea exploziei: Efectele adverse ale
eliberatnh i la ti mpulaonestsiarc pretinitrNt ielddeecmera
densitatea de volum (energie [/ volum) i l a t empe

Pri mul pas “n luarea mBDsurilor necesare este
face prin excluderea cel pu tin a unuia dintre cele trei elemente ale "triunghiului aprinderii" -
substanta inflamabil D, oxidant ul (de obicei oOX i
nt ©mp | a “n ma i mul t e modur i, de e X . prin “n
neinf | amabi |l e, prin introducerea cu azot sau prin
Protectia | a explozie

DachD au fost l uate toate mNDsurile de precaut
existhND “nchH un risc -arre zp wtueadu rlduea” emipdl oonzeinei,uls pr ot
exploziilor, folosind echipamente rezistente | a
panouri de protectie “"mpotriva exploziilor. Me t
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explozie asociate cu procesele de |l ucru sau cu instalatiile sun
sistematichD a verificBDrii sigurantei instalatiil
de eroar e. cn acest context, "sistematdoc"manmee
structurathD, pe o bazilD obiectivD i l ogichn.

¢cn practich, de obicei este suficienthD determ
sistematic printr -un set de “ntrebRNri concrete. O procedur
Ghidul de bune practici neobligatorii pentru punerea in apl icare a Directivei 1999/92 / CE a
Parl amentul ui European i a Consiliului privind
a protectiei sNDNDt Dt lucrNDtorilor potenti al e X
tipice. Lastabili r ea met odei de evaluare a riscului de ex
metodologia de evaluare a riscului din proiectul EU SMT4--CT97%2169, metodologia de evaluare a
riscul ui pentru echipamente I compaoanearntno sif ee lee g
explozive din SR EN 15198 i conceptele i met od
exploziilor date in SR EN 1127-1.

Evaluarea riscul ui de explozie se realizeazh
consecintelor potentiale at®©t pentru angajati, c
evaluare a riscul ui de explozie pe baza cunojtin
procesele care se desf Rioagrrdbprneadest e Il mgtiaaleatdic
tratate. Probabilitatea exploziilor este evaluat
statistice disponibile. DachD nivelurile de risc
m N gieficiente din punct de vedere al costurilor pentru a reduce riscul la un nivel acceptabil.
Cunojtintele despre pericolele exploziilor scad
l ucr Dt ori 1 i companii. Protecéi aompe teexmptl @ zti @t ersd
i mplicate “"n fabricarea )i utilizarea echipament
echipe de “"ntretinere, p©nN | a organisme terte
pietei. Ac esula peenter umodarve | egislatia “n vigoare
competentei pentru fiecare dintre el e.

Competenta personal ul ui

Pentru fiecar e | oc de munc i, ar trebui s N e
experienta nmecpsagDt peedaru a “ndeplini sarcinile
l e sunt atribuite. Angajatori.i trebui e $iBforrheraer ni z
despre pericolele |l a explozie | a | octuk deatmanch
instruire trebuie sD explice modul "n care apare
munclh este prezent . MDsurile de protectie l uat e

n
c

functionar ea acestor a. corece deuluceu cwe &chipamentalt dispondid u |
LucrDtorii trebuie instruiti “n condi t i de sigu
Aceasta implich, de asemenea, explicarea sensul
specificarea e c hi pament el or mobile de |l ucru ce pot fi
instruiti privind echipamentul inldi voamutaed Ide Ipo o1
I nstructiunile de wutilizare dinppimstriirhi | e trebui e
Eval uator i de -Ti sdowaedeasecblui cosnippet enta at Ot
mpotriva exploziilor, c Ot 1 i “n calitate de e
pericolelor de aprindere, ar trebui utilizate toate sursel e de i nformare util i z
experti di n | aboratoar e de testar e, uni ver sitBht
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examinate toate exemplele accesibile. Pentru pe
“"ntretinerleuaatre t'rrebaudnsi derare cerintele plrdi »NiindS
EN 6007917.

2. MDsurile de proteceie |l a explozie adoptate
ctn ceea ce privejte mMNDsurile de protecsie de
distincsia “"nice mDsocellkeotghni zatorice:
MDs ur i tehnice
w Prevenire: COnd strategia de protecsie
"ntregime sau par i at evitappeatmodeselorrexplozive e v e |
sau a surselor de aprindere - mo d u | “'n ¢ ar ésuat@nplenieatatem s u
trebuie descris detaliat.
w Reducere: Clnd instalassia va fi protej
modul de operare | l ocul de aplicare t
w MDsuri PCE (process control engineerin
strategia de protecsie |l a explozie, na
de aplicare trebuie descrise.
MNDsuri organizatorice
Documentul de protecsie |l a explozie (DPEx) trebui
W ce instrucsBiuni de funceionaltecadef mah

pentru o anumithD activitate,;
w ce etape sunt prevDzute pentru a asigur

w conBinutul i frecvensa instruirilor (1
w toate regulile de utilizare a echipamentului mobil de lucru din ariile
periculoase;

w ce etape sunt prevhDzute pentru a se
"mbr DcNDminte de protecsvie adecvat D;

w dach sistemudel der peesmt e " n funceie sa
trebuie descris modul in care acesta organizat;
W cumsuntorganizateins pecsi a, ‘ntresinerea i ver.|

W cum sunt marcate ariile periculoase.

3. | mpl ement ar ea mDsuril or de protecsie " mp ot
i mpl ementarea “n sistemul de management al riscur
Document ul dlea pexpleczsie (DPEXx) trebuie sD st
"ndeplinirea anumitor mDs ur i sau cine a fost s a
actualiza <c¢chiar document ul de protecsvie |l a expl
trebui e luate anumite mDsur.i I cum trebuie veamifi
plan de tratare a riscul ui "n care se document e
alese pentru tratare. Pl anul ar trebui sN includl
w motivelealegeri i optiunilor de tratare, i ncl uc
w persoanel e responsabile cu aprobarea
implementarea lui;
w actiunile propuse ;

w cerinte privind resursele ;
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w cerintele privind raportarea 7i monitor
w calendarul i graficul de ti mp.
Conform Art. 7 din Legea 319/2006 angajatorul
pentru securitatea I sNDnNDtatea lucrNDtorilor i
met odel e de | ucsBiue apldiec ptreoddie cNDtre angajator s
securitnDyili I al protecsiei sNNDt NI i lucrNDtor
"ntreprinderid.i F'i/sau unitDDei.i respect i vaagajatarul | a
trebuie sND ia “"n considerare capacithDile lucr Dt
munc B, atunci cOnd i "ncredinseaziD sarcini . Eva
a evalubDridi ri scul Wit ade Secwmuintc®t emuyjiessPOBn o acti
necesitond a fi integrathD pe deplin “n procesul (

Beneficiu

™

Criteria

Analiza de risc

Evaluarea riscului

Cost

Managementul riscului

Fig. 1. Evaluarea riscul ui R i l uar ea

Evaluarea riscului este parte din Managementul r iscului care identifica modul in care pot fi

afectate obiectivele i analizeazhD riscul “n ter
apoi s decidhD dachD este necesar un tratament vi.i
4. Tehnici de evaluarea riscului
Se consiNderiBcul , “n ter meni de securitate ' n
doul el emente: severitatea unor posibile eveni me
eveni ment e. cn multe situagi.i nu est ecaproesiibn fll usell
riscul , ma i al es aceia care contribuie |l a proba
Astfel, riscul este deseori exprimat intr -o mani er N mai degr abBntciatlatti
Severitatea poate fi enix, pnulisaoian@ailnulte aivela care @at rezuitaaid e f i
fiecare eveni ment pericul os. Ast fel, “n termeni
severitatea poate fi exprimathD duphD cum ur meazh:
w catastrofal D (Moarte sau distrugerea si
w majormBRi (&Nsevern, boal D profesional D s
sistemului);
w minornND (RDnire minorin, boal N profesion
sistemului);
w neglijabil D ( Mai pusin dec©t rBDnire mi/|
a sistemului).
Pentru a estima frecvensga fiecDruli ni vel de s
ecranare pentru a determina probabilitatea fiect

apari si e poate fi exprimathD cantitativ ca:
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w frecvent

w probabil

w ocazional

W pusin probabil
()

[

improbabil

Definigiile diferitelor nivele de severitate
A nivel de risc A: Nivel ridicat de risc
A nivel de risc B:
A nivel de risc C:
A nivel de risc D: Ni vel schRzWUt de risc

Tabelull. Mat r i c ea FSeeedtatecamigel®lor de risc
FRECVENTA DE A| SEVERITATE
Catast |MajorlilMi nor [Negl i j a

FRECVENT A A A C

PROBABIL A A B C

OCAZIONAL A B B D

PUTI N PROBABI LA B C D

IMPROBABIL B C C D
Duph estriimarud aii trebuie efectuathD evaluarea de r

reducerea riscaulatdii nsamidedlls de securitate prevh

Este evident c¢chD dachD din estimarea riscul ui s
atdtderi di cat "~ nc©t este intolerabil I i sunt necesa
¢cn mod similar, nivel ul de risc D poate fi cCor
suplimentare de reducere a riscului.

Astfel, riscul poate fi descris ¢ a:

Intolerabil: Dac i riscul intrhDn “n aceastnh categor
corespunzPDtoare de securitate pentru a reduce ric¢
sau ca:

Acceptabil: DachD ri scul intrnD “n aceastlD categorie a
iar Evaluaread e Ri sc este compl et D. Ni velele de risc B
necesita mRDsur.i de reducere a riscului pentru a
Totul i, ampl oarea acestor mPDsur i rviascf iC,madie noibcilk
organizatorice de reducere a riscului vor fi suficiente.

Aplicarea metodei prin comparare nu exclude

Ri sc pentru condisgiile specifice de utilizare
A | Risc ridicat Acsiuni adecvate, or gadrioritaget ori ce s

(intolerabil)
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B | Risc mediu Acti uni adecvate, organizatorice R
C | Risc mic Mentine starea actuallD de sigurant
D | Risc nul Ni cio actiune

(acceptabil)

5. Analiza opsgiunilor de reducere a riscurilor

DuphBD ce riscul a fost esti mat i evaluat, a
nduce | a decizia finalBD dach solusia ghRsitN r
cesar sD seiteatezedwvabeucare rDmGn duphD ce to
duce probabilitatea [Ii consecinsele unui eveni
elea “"mpotriva c¢cDrora mDsurile de r edecoréate@u a r
nt sau nu sunt “"n " ntregime eficiente. Ri scur
strucsiunile de wutilizare a instalatiilor. Dac

este necesarnD redlucerea deé sciudwiedgtae e@oumpl et N.

S TLw o9 T S5O0
c >3 O M® Mm®Oo

DupBD ce riscul a fost estimat i evalwuat, et a
trebuie sD conduch | a decizia finallD dachBD sol usgi
DachD deci zialneasftseredastla un mivel acceptabil, atunci procesul repetitiv trebuie
efectuat din nou, duphD “"mbunhDthDirea conceptul ui
la zero “n practich, CuU excepsi a c adesedruscurile gnfid s e
mu l t reduse “n practich. ExisthD mul Bi factori C
analizeazD opsiunile de reducere a riscului. Cel
este suficientde mare pentruasc NDdea ri scul l a nivele tolerabile.

6. Repetarea procedurii de evaluare a riscului

DachD analiza opsgiunilor de reducere a riscul
evaluarea riscul ui trebuie repetoat @aniAlpceetnisttiav Nt r
corectarea conceptul ui de securitate sau a defin
au fost reduse la un nivel acceptabil.

¢cnchD de |l a “"nceput trebuie con)jtientizat chn
procescompl ex care necesithN expertizD specifichD i
dob©ndithD anterior s poathD efectua o evaluare d

|l a explozie este foarte vast i e specalizatedc setseatelel) ¢ C
implicate.

PN 19 21 02 02 Dezvoltarea infrastructuri:.i tehni
parametrilor de securitate specifici explozivilor
Fazal: Dezvol tarea infrastructuri.i tehnice Ri i nfor
R de securitate a explozivilor de uz civil. Ac hi
parametrilor de securitate priimpgacadt ,semrsdéchuirmirRiat @

specializat pentru prognoza parametrilor care definesc explozivii pe baza elementelor din
compozitia chimichD a acestor a.
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-

-,

Dezideratul principalal pr oi ect ul ui constnD n dezvoltarea e nf|
"ncercare a parametrilor de securitate specifici
vederea creyterii gradul ui de siguranthD "~ n desfLl
produse.
Tn cadrul primei faze din anul 2019 s-areal i zat moderni zarea infrastruc
“n domeni ul “ncerchDrilor de explozi vi prin act
termochimich a comportamentul ui detonant al s uk
echipamente perfor mante de incercare adecvate. In acest sens, s-a realizat documentarea de
specialitate “"n domeni ul explozivilor de uz <ciwv
termodinamice, fizico -c hi mi c e, bal i stice 1 i de sigurRanuddbi
infrastructurii tehnice i met odol ogi ce existent ¢
destinathN pentru determinarea parametrilor balisi
de sarcini 1 i a c hi zoaftwareospeializai pentria pragnoza garametrilor care
definesc explozivii pe baza el ementel or din co
echipamente performante de wultimhD generatie per
“nal tn adervsemeedaesa ur mDr it 1 i dezvoltarea bazei
realizarea de simul Dri numeri ce, at Ot ale paran
explozivilor, cOt i a parametrul ui d eizasdipigtiorma nt N
informatichD ANSYS Workbench 1i a solverului AUTOI
Lucrarea cuprinde o introducere cu tematichD speci
de concluzii 1 i propruhes i andxhD camecare as WDntu r ed
caietelor de sarcini 1 i documentel or justificat
obiectul acestora, cOt i exemple de wutilizare a
l-Consideratii de or dcdctanstigleexpborivddr depzcivivi nd car a
Explozivii suntdsadmg winit ec tksiami caimest ecur i de s
mare cantitate de energie i care sub influenta
cu degajar e dremacrlXkl dduer Iy ayzie fcoapabil e s efectueze
Descompunerea explozivilor este influentath
intensitatea impul sul ui de initiere; spati ul “n
cantit at ea de substanthD explozivlD supushD descompul
produyilor rezultati; viteza de descompunere etc.
varia “ntre c©tiva milimetri pe s e osehid h pyin@palld |
ur mpDt oarele reactii de descompunere a explozivilc
Det onaetsitae o reactie chimichD care se propagh
secundn) i se caractantBDegzDsprabnl Wi rezPeconst p
1oc care traverseazlD explozivul 10 care descomg
Detonatia este procesul normal de transformare cl
Deflagrarea (arderea) - este t r ansf or marea chimichD a wunei S |
propaghl cu o vitezD redusnD (milimetr.i pe secunc
exteriori cum ar fi presiunea.
Procesul explozi ei est e f unda narlenzentelopa@rburaata ¢ t i
continute de substantele chimice, cum sunt: el e
S, Al, Mg, Na, K, CI).
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Pentru aprecierea capacitDtii de dislocare |
respect i v de stabilire a mBDsurilor de securitate
necesarlD cunoajterea <caracteristicilor termodi na
temperatura de explozie, volumul gazelor de explozie, presiunea gaze | or de expl oz
explozivul ui sau enechi mi csepecdeEneN) at efai zdeo ~ n¢
stabilitatea <chimich), balistice (viteza de det
capacitatea de lucrui$abuipotlentzahud, eppl ezea
sigurantDh (sensibilitatea | a i mpact 1 i frecar e
termorezi stenta) ale acestora.

Evaluarealverificarea parametrilor balistici/termodinamici/fizico -chimici se poate realiza
at Ot prin testarea “n | aboratoare de specialitat
i nformatice. Aceste softuri specializate prezint
anticipa perf or nbarnitzaanetxip |l (cizdevallio)yi an@emopul sor il
pirotehnice pe baza formul ei chimice, a chDl dur
i nstrument e util e “n sinteza, f ormul ar ea 1 i mo
Aplicdae pot calcula compozitia chimichD de echil i
anumith stare V, p, T aplic©nd tehnicile de mini
teoria det on-Ibugudat, petita&gcoid parametrilor de detonare, cum ar fi viteza de
detonati e, presiunea de explozi e, energia de exp
termodi nami cita diungtulr ieix paersi uni i izentropice, pr
ecuatia de -Wilkis-Ltee (JWlOprimts-o subrutinfhD de instalare J
di sponibil D pentru efectuarea lucrul ui mecani c.

2-Prezentarea infrastructurii tehnice pentru dete
explozivilorde uzcivibex i stent D | a nivel ul Poligonul ui de t ecs
21.-St andur i pentru determinarea parametrilor bal
transmiterea detonatiei, capacitatea de lucru,
securitate (sensibilitatea | a frecare i i mpact , s
La nivelul Poligonul ui de testare explozivi | NSEI
prin intermediul mont aj el or s pstandurfideinoercaseau "~ n cadr
- Montaj specific pentru determinarea vitezei
- Montaj specific pentru determinarea sensibil
- Mont aj specific pentru determinarea cabpraur;i t Dt
- Mont aj specific pentru determinarea brizantei
- Stand pentru determinarea capacitDtidi rel at.
balistic;
- Stand pentru verificarea sensibntitRiiia maetku
detonante;

- Stand pentru determinarea sensibilitDtidi l a i
- Stand pentru determinarea secur i tnDtili 1 i
(termorezistenta).

2.2.-Metodologii procedural e pentru determinarea parametril or
sensibilitatea | a transmiterea detonatiei, capac

trotil) 11 de securitate (sensibilit aturecstrerhep f r e c
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Si st emul de calitate specific Laboratorul ui de
(LMEAP) , din cadrul Grupul ui de Laboratoare de
acreditate RENAR, atat pentru determinarea paramet r i | or balistici: -Mitez
sensibilitatea | a tr a/h),scapadtaten dealucrd Pt-6 B8 at i dir i-g@h t @i
puterea in echivalent trotii (PI -7 9) , c Ot 1 i pentru veri ficarea
sensibilitatea la frecare (P1-8 3) i i-8nplactr d Pilst ent a i fiabil it

sau termore#d).stenta (PI
23.-Exempl e de rezultate experimentale al e par amé

explozivilor de uz wdiwurha testalor efectaate Inf utiimiit5 am tntcadml
Poligonului de testare explozivi INSEMEX

Pe parcursul desf Dyur Drii activitnDt-ytor ntdief icceer ¢
curente/teste experimentale de materii  explozive n regim acreditat/neacreditat) la nivelul
Poligonul ui de testare exploziuvi | NSEMEX, au f o:
balistici 1 i de siguranthD specifici explozivilor
mil i tarnD). Pentru exemplificarea indicatorilor d
studi ul ui se prezinthD tabelar 0O sintezlD a acest
explozivi.

3.-Dezvoltarea infrastructurii informatice pentru evalua r ea parametril or bal i s
specifici explozivilor de uz civil

CercetRDrile “n domeni ul uti i zDrii explozivilor
necesithND o cunoajtere aprofundatD a @ipcompoitaied o r
material el or la solicitDri prin unde de joc, di
proiectarea acestor tipuri de procese impune con
pericol dat or at proirecetuDtiait edé nf ma gnae ndteet onDr i i,
tensiunilor create “n spatiul afectat de expl ozi ¢
Met odel e wutilizate pentru determinarea parametr
miloace <c¢cl asice i informatice sunt relevante pent
ceea ce privejte “ncadrarea acest or a-lpotaveamaupre t (
medi ul ui de wutilizare “~n <caz dgearee ump indicator énpoctantn f o r
referitor la clasificare, mani pul ar e, depozitare
|l egate de aceste operatiuni specifice.

31.-Model area computerizathD a parametr ul wiplozivibide st i
uz civil

cn cadrul studiul ui se prezinthD rezultatele si mu
capacitatea de lucru a explozivilor de uz civil.

32-Model area computerizatlD a parametr uludaiimpdcea s ec
explozivilor de uz civil

¢cn cadrul studi ul ui se prezinthD rezultatele simu
privind sensibilitatea la impact.

4-Achi zitia unui sof tware specializat deidepnastadli ct i
substantel or explozive, precum R a unor echi par
parametrilor de securitate a explozivilor de uz ¢
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cn scopul dezvol tDrii informaticeapertru detetminareaiparametiion dec e
securitate specifici explozivilor de wuz <civil, ;
compozitie chimich a propriethDtilor care define
Departamentului Secur it atea Explozivilor -gu a&chiziol iedmat F
specializat tip EXPLO5 pentru predictia termochi:
explozive i un echipament per f or mammer, BFH-124 peatels o r
determinarea sensibilitDtili l a i mpact a exploziyv
(ambele din surse de | a bugetul proiectului), i al
1 i un echi pamenac egdroirimasapeqiifi ce pentru deternm
asiguro©nd solicitDri de | a 0,1 N Ila 360 N (din
echipamente sunt necesare dezvol tDridi i nfr areat r u c
parametrilor balistici 1 i de securitate ai expl
securitate | a manipul area 7 utilizarea acestora
vedere tehnico -economic pe baza unor criterii d e eficienthD economich, T
standardel or aplicabile i a procedurilor “n dom
reprezent©nd o solutie viabilD de rezolvare & pr
l a manipul area i utilizarea produselor de natur
at Ot a activitnDtidi de wutilizare a softul ui speci

Hammer, BFH1 2 A, au fost el abor aistemuhde calitatepal Depagamentuluie ~ n
Securitatea Explozivilor i Articoel3lye44. L r ot ehni

Faza2: Dezvoltarea infrastructuri.@ met odol ogi ce pen
de securitate a explozivilor, ut i | i z©nd echi pamente moderne de ' n
experi mental e RI actualizarea procedurilor de ~ nc

Deoarece explozivii uti i zati “n inmducsaréeate
vor det ona, cunoajterea parametrilor care carac
referim la cei de siguranthD pentru desfBDyjyurarea |
raportiDm | a par amet r i-chimig rsauddlistici gentrucatingered ohiecticuli
propus.

cnainte de wutilizare (punerea |l a dispozitie p
| aborator care urmRDresc respectarea conformitDti
aplicabile fiecBDrui t i ametyilor balisticgfiaiab r -ahinecdternvodinamici inl o r
intervalele precizate de produchDtori, speci fice
parametrilor care <caracterizeazlD explozivii, e X
majoritatea f i i nd st andardizate | a nivel european/ nati
| NCD | NSEMEX Petrojani este integrat.

Met odel e folosite " n prezent pentru deter mir

impact sunt fundamentate pecerint el e met odol ogice ale standardel
13631-3: 2005 (explozivi b4#4di20608iJexpl &RIi EN HB6GBANt i)

i mplichD o experientlD deosebitD a echipei deace’l @
l a diferite forte (N)/energi.i (J) aplicate asupr
cum ar fi f um, zgomot dator at exploziei, flach

subansambl ele Jtandul ui
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In etapa a 2-a din anul 2019 s-a realizat modernizarea infrastructurii metodologice pentru

determinarea 10 verificarea parametril or de s e
ncercar e. De asemenea, au fost efectuate o se
procedur il e de "~ ncercare pentru verificareal/deterr
explozivilor brizanti a e8r3e 8t &Ptle RENAR, respect i\
Rezultatele obtinute “"n urma cercetDrilor der ul @
simpozionul I nternational SESAM 2019, cOt i “n ¢
1 i a unor Vvizite tematice ale reprezentantil or
explozivilor de uz civil.

Lucrarea cuprinde o i ntroducere cu tematichD specific
capitol final de concluzi. 10 propuner.i, l a cal
procedurile de “"ncercare actwualizate pentrane adet
explozivilor-84br g 8B8)RIliJi(Ptapoartele de "ncercar
experimentale, cOt i lucrNDrile “"n extenso prezer
1. Moderni zar ea infrastructuri. naeeh nparametrilod des t | n .
securitate (sensibilitatea | a impact 1 i frecare)

poligonului de testare explozivi INSEMEX
n prezent, la nivelul Poligonului de testare explozivi INSEMEX determinarea paramet rilor de

securitate | a explozivii de uz ci vil s e real i:
moderni zate pentru determinarea ] BAMvFallHarhmer MFHe a s
12A) i f BAM d~actioa Apparatus, FSKM -10) a explozivi | or bri zant i 1 i fi

prevhDzute cu echipamente performante de ulti mD
actualizate.

Avond “"n vedere prevederile reglementDrilor
deuzcivi " n diverse activitDti specifice “n care e
uti i zDrii conceptul ui i ntegrat de securitate to
explozivilor de wuz <civil, pr eaxtuimumii ¢ wn eacaadstud parl
acestor produse periculoase “n conditidi de sigu
echipamente moder ne s e -unc grad ariitae dé mwlenalagiB, Tnp vederea r
determi nDr i s e n gfrecare & expldzwilori(endrga deiimpacade tla 0,25 J la 100
J)Y/ (solicitBDri de I a 0,1 N Il a 360 N), fiind de
“nalt ni vel 10 “n condi tili de eficientD ecdndn
international e/ europene i national e aplicabile.

2. Dezvoltarea infrastructuri.i met odol ogi ce
parametrilor de securitate a explozivilor, utilizadnd echipamente moderne de incercare

Sistemul de cal i t at e speci fic Laboratorul ui de ¢cn
Pirotehnice (LMEAP), din cadrul Grupul ui de Labo
de incercare acreditate RENAR (P8 3  1-84) pRrtru verificarea parametrilor de si gur ant
(sensibilitatea | a frecare 7i i mpact ), care au f
EN 1363123 : 2005 pentru verificarea sensibilitDtii- | a
3:2003 pentru veriffircmagarae sa nfsii thii Il @ It drt i-4:2003@enaun t e
determinarea sensibilitnDtili | a I mpac t-42@G03 pEentrp | 0 z

determinarea sensibilitDtidi l a i mpact a fitilelor
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Procedura de incercare actualizat DPF84 descri e modul de efectuare
determina sensibilitatea | a i mpact a explozivi
satisfaceri.i continue a cerintelor din Direc(,i va
respectiv HG 197/ 2016 Anexa 2 Cap.|l .1 i [ 2, (
nr. 126/1995 <cu modi ficBhDrile i completDrile wult
produsului.

Met oda consthBD "~ n chDdersepaecuinfuiic actiNo c(apnr odvee nma ) f i e
existent in dotarea laboratorului MEAP, fie de la echipamentul nou tip BAM Fall Hammer, MFH -12A
achizitionat "n etapa anterioarhD a proiectului),
supusBchDmee i calcularea energi ei mi ni me de i mp
1ase “ncerchri

Procedura de incercare Pl-83descri e modul de efectuare a “n
sensibilitatea |l a freciareniazekpil okuvilelobrdetaon
satisfaceri.i continue a cerintelor din Directiva
(c) (i) respectiv HG 197/ 2016 privind stabilrder ea
uz civil 1 i a conditiilor pentru introducerea | c
Directiva 2014/ 28/ UE) Anexa 2 Cap. |, pct. 1,2 i
modi ficBDrile i compl et Dr ielleeLeged nr.X26/i199baaprebate plroHGne | e
536/ 2002 cu modificBhDrile i completDrile ulteri oc¢
Met oda consthD “"n determinarea foregei de frecare
“"ncerchri ef patobaetie fdxwmpgrea pe o pl NDcushN de porsel
orizontal D. Forva de frecare realizathD cu un apal
supuse “ncercQBiDrii prin intermediul u rprobei dé tndertat. d e
Pentru reali zar ea “"ncerchDril or s e utilizeazhi,
laboratorului MEAP, fie echipamentul nou tip BAM Friction Apparatu, FSKM-1 0 achi zi t i onal
proprii, “n aceasthD etaphD a proiectul ui

3. Incerchr i experimentale pentru determinarea p.

de wuz <civil privind sensibilitatea | a i mpac

incercare.

Conform Convent i e-LMERMNr.e50/21€0.2019 Srepstibada 21+31.10.2019,
au fost efectuate o serie de “ncercQBDri privind
utilizand echipamentul BAM Fall Hammer, BFH-12A.¢ ncer cNDr i |l e privind deter

impact au fost realizate in Poli gonul de testare materii explozive INSEMEX, in conformitate cu
procedura de "~ ncet8cdlane adtamalairdat D dRUH2002t odND SR E

Met oda de testar e coapnsahdéd den ntalkdl rsepae cuinfuiicad N, de
pe probasupushD “ncercBDrii 1 i calcularea energiei mi
Pentru fiecare materi al "ncercat se deter-mmi abt en
ni ci O reactie din 6 “"ncerchri cdormesdoutcievae ,maiiarmi

cares-a obtinut o reactie.

Mostrele destinate pentru efectuarea testelor au
explozive: ANFO-RIOXAM ST/Lot1923 din 08.08.2019; RIOPER G/Lot ES0102503 170709 din
07.2019+10.2019; SEMTEX 10; RIOMAX HE/RO0022004190401 din 04.2019; P.H.F. (Booster)/Lot
01.2011; T.N.T; Pulbere NC-08 VUFL.
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Rezultatele “ncercBRrilor privind determinar eé
exploziwvi prelevateatdinaeskpltopiryisupvi pgeezient at e
nr.  050/28.10.2019, 051/28.10.2019, 052/29.10.2019, 053/29.10.2019, 054/30.10.2019,
055/30.10.20109, 056/30.10. 20109, redate “n anexnn,
urmeaziD uln tabel

Tabell-Rezul t atel e determi nDrii sensibilitDtidi
Valoarea
Nr. [NumDr ryTi pul su - sensi bi
- : Identificare lot .
crt. | de incercare explozive testate la impact,
[J]
1 050/28.10.2019 ANFORIOXAM ST Lot ES0102503 35,0
' 170709/07.2019+10.2019
’ 051/28.10.2019 RIOPER G Lot ES0102503 17,5
' 170709/07.2019+10.2019
3. 052/29.10.2019 SEMTEX 10 - 15,0
4, 053/29.10.2019 RIOMAX HE R0O0022004190401/04.2019 42,5
5. | 054/30.10.2019 P.H.F. (Booster) Lot 01.2011 17,5
6. 055/30.10.2019 T.N.T. - 37,5
7. 056/30.10.2019 | Pulbere NG08 VUFL - 4,0

4 Di seminarea rezultatelor cercet Drii

Rezultatele obtinute “n wurma <cercetBDrilor ef
met odol ogi ce pentru determinarea 1i verificarea
echipamente moderne de Tincercare, au fost diseminate pr in participarea la Simpozionul
I nternational SESAM 20109, “"n vederea prezentDridi

domeniului abordat in cadrul proiectului.
De asemenea, o parte din aceste rezultate au fost comunicate cu ocazia diverselor vizite de

lucru “"ntreprinse de c¢cDtre autoritPDtile competen
beneficiari.

Cu ocazia acestor vizite de lucru au fost pre
exi stente pe ampl asament ul Poligonului de expl o:
|l ogistichD " n domeni ul eartigolelor zpirotehnice in ackst sensz se ot v i |
menti osbanduril e moderni zat e pentru determina
i mpact/ frecare a explozivilordbpbzanul gje éeéxkplobe
evaluarea riscului de secur i t ate fi zich), buncDiDr ul pentru r e:é
condi ti i de securitate totalDd, standurile de “n
sigurantn i functional.i ai expl ozi vinm oyri dien furza sct
IT cu softuri specializate (| MESAFR ver si on 2. )0pentru evaldrdd Escuuegtolsal 0 n
speci fic infrastructurilor destinate depozitDri

ocupational/risc de atac terorist).
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PN 19 21 02 03 Dezvoltarea infrastructuri.| de pr
I salvare “n medi. toxice [/ explozive [/ i nfl an
antrenament.

Faza 1: Documentar e privind echipdmesnaleVvar edeliinpe®
salvatorilor.

1. Aparatele izolante folosite |l a stasiile de sal
- Aparatede protecti e a respiratiei cu oxigen compri mat:

- aparat MEDI 17128;
- aparat Drager BG- 4;
- Aparatede protecti e a respiratiei cu aer compri mat:
- aparat Drager PA 90;
- aparat Drager PSS 7000;
- aparat Prosalv ARIAC 2000;
- aparat Prosalv ARIAC Fire Plus;
- aparat Prosalv ARIAC Diablo.

2. Prin recipient butelie se "nselege orice reci
dezvolthD o presiune mai mare de 0,5 bar l a un f |
presiune).
3. Recipientele butelii pentru gaze comprimat e di n mat er i al compozit wvor
tehnice, conform SR EN 11623:
-periodic (la scadensa stabilithD Fi indicat D g
-duphD efectuarea unei reparasi.i |l a recipient;
-or i de c©te ori se constatta usai duerfaerckD c’amr ef
acestuia.

4. Sistemul de verificare butelii compozite de aer comprimat este compus din:
- Dispozitiv prindere / fixare recipient
- Dispozitivde ¢ u r N peamtrue recipiente
-l nstal atie uscare cipienteeri oarf pentru 6 re
- Dispozitiv reutilizare lichid folosit la probe
- Suport depozitare 6 recipiente

5. Pompa de transvazare a oxigenul ui Drager Oxyg
oxigen comprimat. In acest proces, oxigenul este furnizat dintr -o but el i e “~ncRrcath
bar i este comprimat “n scurt timp |l a maximum 220

este comprimat in mod direct in maxim 4 recipiente butelii cu oxigen comprimat.
6. Utilizarea pompei de tr ansvazare a oxigenului Drager Oxygen Booster 200 ECO conduce la o

“"ncRNrcare rapidnN 11 eficienthD a recipientelor but
cNtre personal ul sal vator, at ©t "~ n t i mprutle ravnetnrteini
medii toxice / explozive / inflamabile.

7. Solicitarea organismul ui uman, dincolo de |
nefavorabile asupr a organi smul ui pentru ch duc
hi povi gitluwernasygli,e seat c. cn cazul unor di ficultDnDyi 0

reacsioneazlD negativ dezvolt©nd diferite mecani st
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8. Activitatea electrodermal D (EDA) este o feno
mDsur N a u npsihofizialagisee dtitizarea unor echipamente de tipul sistemului de evaluare

Mi n d Mi duce | a crejterea obiectivitDtili procesul
factor implicat nu poate influenta rezultatul

9. Activitatea DntensBddekf Dpueaventiilor tehnol
conduce |l a crejyterea frecventei cardi ace aproap
saturati ei oxigenul ui din sOnge, precum i | a

savatorii trebuie sND posede caracteristici fizio
urgentn. Acest e caracteristici pot fi "mbuniDt Dt

poligoane de antrenament specifice fixe sau mobile.

Faza 2: Documentare privind realizarea unui poligon mobil de antrenament.

Pregx i rea salvatorilor “n poligonul de antrenament
de securitate i sNDnNDtate “"n muncDh, cpornidn BS p o rdier es
ridicathBD, “"n caz de avarii, accidente, dezastre,
Lucrarea este structurath pe trei capitole, dintr
Tn cadrul primului capitol intitulat ~ 0Descrierea poligonului de antrenamentin s pat i i “nchi
prezentateinst al ati il e aflate “"n componensa poligonul u

| NCD | NSEMEX Petrolani
Tn cel de-al doilea capitol intitulat ~ dDescrierea poligonului mobil de antrenament ¢ sunt prezentate

inst allat iyi echipamentele ce vor exista “~n compor
dotareal NCD | NSEMEX Petrol ani

Atunci c©O©nd “n urma produceri.i unor avari.i s e
compozisia aerul ui, estelNDheteegaerspsNatser ipir odale¢ ep
aceasthD zonD i ale celor care intrD “n zonhD pen
aparate de protecsie a respirasiei

Activitatea de i nt madivtexitas/ieeplozivé / dnHamabder s e " poat e des
exclusiv de c¢chDtre personal instruit I autorizat
i ndividual e de protecsie a respirasiei

Factorul decisiv “n asigurarea succ e smddiuagresivendmi 0
punct de vedere toxic sau chimic rezidBD "~ n pro
antrenament al personal ului de salvare ce cupri nf
| NCD | NSEMEX Petrol ani d i rdrgnanrere cack @re caractep delumicgaterta f i X
ni vel national |, fiind similar cu cele existente

de antrenament unde se desfDloarD exercisgiile pr.
operasiile executate "~ n timpul antrenamentel or S |
condisiile reale "nto©lnite "n situaii de produce
Ef ectuarea pregDtirii din punct de \nsrdirea salvaponlatct i
se realizeaziD |l a sediul | NCD | NSEMEX Petrojyani

I nstalatia de Interes National, iar “n locatiil
instalatiile acesterae mctowiditate, nblAmBAl a put ea
interventi®ieummi artate schDzuthD, temperaturD i u
ce pot fi " nt®©lnite “"ntro situatie real D de inter
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In documentarea privind realizarea u n u i poligon mobi l de antrenamen
echiparea poligonul ui fix de antrenament “~n spat
Salvare.
Poligonul mobi | de antrenament (Figura le)r ivsa iawvide:
datnD de faptul ch "n componenta acestuia se vor
tubul aturi, niye, canal de gaze, etc.
m—
—
e e Tl
i p—
I |-

Figura 1 6 Poligon mobil de antrenament

De asemenea, pe unel e p oanttemameni molallve fi greate zogpeoauu | u i
temperatur D i umi ditate ridicathD, vizibilitate
interventie 1i salvare “n conditii dificile, cOt

Poligonul de antrenament mobil va fi compus din:

a. scara infinitului cu interfathD pentr at ¢
Salvatoridi vor exersa urcatul pe fn
posibilitatea de a mRDsur a eAcmstetareonfr : d e
sistemedesi gurantlD automat e, senzori - " i ci
speci al 1 i pornire QutromatdnD | élbec rel e
transmisiei face ca | antul fnRrnN po
greutatea corpul ui cel ui call ev &lxear Dacr

nominal N de catre persoana car e e
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aut omat . FDrND reajustarea contorul ui sau a vit
persoane “'n exactVideealaeaji uccradiet ipio.at e f/minut e gl
conform numarului de metri de urcat.

Figura 2 & Scara infinitului

b. bic-ieclgetm@tru cu interfathD pentru calcul ator
Programele de antrenament functioneaziD dupb pr
astfel incatfrec vent a de pedal are sD poathD fi al easnD in
influentatD puterea. Di spozitivul are douldD progr
precum 7 i un program automat cu r eg|ediprmampysurise r i i
ghideazD duphD i mpul surile prestabilite pentru tir
| \ Programel e de antrenament functioneaz
independent de turatie astfel incat frec

mod arbitrar, fDrND ca prin aceasta sND fie

Cadrul de sustinere este o constructie sudata , robust a, care

sistem de actionare cu pedal e, silentios,

Figura3dBi ci cl et D ergometru

c. bandhD d@igwalder gar e
Este un dispozitiv pentru t

ovitezhD de deplasare regl ab \ e k
cu o “nclinare wvariabiln - [ Cons
oxigen pe Kg corp, depinde in acest caz de viteza benzii —

i de unghiul de “nclinare | acfe POZi
folosit eficient pentru antr enarea circuitului sanguin,

testarea funcionDridi pl Nmf( a
cOt | pentru testarea func

Figural4oBandhD de al ergare

d. dispozitivdeimpact cu i nterfathD pentru cal cul ¢

Pe un cadru din osBel, gliseazD o gr

kg. CNRDderea greutnDBii este atenuathD de

inferior. Cabl ul de tracsviune cu | ungin

Ergometrul seuvvanhte epanea salvatorilor,

per mi s8©nd 0 analizDh corecthih a capaci:

antren6GaelDt atea este scanathD de "~ ntreru
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sus 1i Adestosucru asigur D wdld ndiad)r Nad wealre a” rsdle ri cnlkt
atinge stop-ul. Semnal i zar e: Di sponibilitatea operational
ridicare complet efectuathD semnalizathD de | umina

Figura 5 d Dispozitiv de impact

e. Steppercu i nterfathD pentru calcul at
Niveluri de péobObowatant Dre@l abil ~
I nterval dé&30xintezhD: O

Greutate utilizator: 200 kg

MDsurarea pulsului: pul sul mOi ni i
Computer:10.1af i yare col or programabil D

igura 6).
' de 1 wa

rea wire
cran t act

Figura 6 & Stepper

-,

f. traseu spati.i nchise (Figura 7)

Spasi ul de antrenament este construit din stru
unor celule interconectate astfel incat permit realizarea unui traseu de antrenament cu diferite
grade de dificultate.

Traseul de spatii hotcthisemoddi h daedanktrpolimgat
de presiune “"n pardoseal D, astfel “~"nc®©t este moni
Poligonului.

Figura70Tr aseu spatii “nchise

Traseul de spatii "ncldesedepthbeafer mat odimonbdback|
cu lungimea de 800 mm, I Dtimea de 900 mm i ~ nhDIt
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Poligonul de antrenament “n spatili “"nchise cup
ele, acestea fiind supraetajate pe 2 nivele, nivelul inferior dni vel ul zer o, cupri
nivelul superior dnivelul unu cuprinde 14 celule, rezultand o lungime a traseului de antrenament de
22 metri (Figura 8).

250mm from 5
the ceiling f— =t

6398 pamecins s 2490 3950
B 3 | c
. = [E] S | @}E |~ L] G%
| 80O @ —A@ 1 i] @ T L&
= B ! H——H
@ ”EV | Fitness room i %) | -
|: . g | @\ control room | HL*J E E
| g (’!}f—ﬁi\@ 3 o
al i 3
B— ERRANNERRRRRNE = = T el -
[]... g) i B a e — =~ ||
=1 LI - T
g S i i il e il [ i [2)
the ceiling

1489

5080

Figura 8 d Poligon mobil de antrenament dpl an de bazD

Realizarea unui poligon mobil de antrenament va conduce la dezvoltarea infrastructurii de

instruire practichD a personal ul ui de interventie
fapt ce va permite efectuarea unor studii de cercetare avénd ca obi ecti v fi nal €
i mpl ementarea unor procedur:i de selectie si antr
interventie i salvare pentru lucrul “n spatili .
statiile de rsuall vaagreen tdiilnorc aedc onomi ci

in cadrul poligonului mobil vor putea fi create diferite scenarii de antrenament cu diverse
grade de dificultate, ce permit simularea unor a
I vertical, me diedusc W, vizimpielriat at & I i umi dit at e
finalitate preghRtirea formatiilor de interventie

O abordare mai facil D a procesul ui de pregdshtir
putandu-s e desf Dyur a la sediul beneficiarilor car e
i ndi sponibilizeze personal ul pe perioada preghti
aferente.

Posibilitatea monitorizBricur sunl pdeersnfialdmeunrtXY i ip e
parametrilor fiziologici ai salvatorilor (ritmul
sange, etc) cu ajutorul aparaturii din dotarea poligonului mobil.

Beneficii reali zate deRermdftirei amgienai i a drutovizarerd € ii i
personal ul ui de intervengie |Ii salvare “n medii
poligonul ui mobi I, “li vor asigura o crelterid Dai:
de intervensie “"n caz de accidente, precum i o |

fi distrus sau imobilizat de avarii sau accidente.
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PN 19 21 02 04 Dezvoltarea tehnicilor R i met od
explozive RI/sau toxice specifice zonelor i ndustrtr
Faza 1. St udi ul posibilitDtil or de " nbunDtDtire a
ventil ati ei industrial e.

1.1. Terotehnica i terotehnologia Jtiinte mul t

multiple.

Terotehnica este o JtiinthD interdisciplinara ce
tehnol ogice pentru : mo nt ar turl ¢ t ipruenreea a, irne @farnart
realizarea pieselor de schimb noi , recondi tic
specifice 171 a unui feedback eficient de inforn

definitia dettrehkniner i
Principalele obiective ale terotehnicii sunt:

Proiectarea tehnologiilor pentru montaj ul echi
Proiectarea instructiunilor tehnice de punere i
El aborarea instrucré druengllajr ap eeadriup apnoernmntiel or )i
n parametrii normali de lucru;

El aborarea instructiunilor pentru realizarea ro
El aborarea instructiunilor pentru expl oatarea
Proiectareat e hnol ogi i | or de “"ntretinere i reparare
Terotehnologia s-a dezvolt at ca o 1tiinthD ce se ocuph
sol utii pentru organi zar ea 1 i reali zarea “nt
industriale .

Cele mai importante obiective ale terotehnologiei sunt:

Organizarea conlucrBDrii cu institutele cu speci
Organi zarea concrethD pe baza Jtiintifice i ec
Aplicarea &antephaotiogDil or de vOrf pentru real
reparDrii “n scurt timp 1i de calitate;
Aplicarea procedurilor de realizarea lucrDril o
amortizate;

Terotehnica 11 ctteiroonteeahznid | pg i a di scipline ma i
mentenabil it Dtii , tribotehnicii 11 ecologia si
Fiabilitatea este bine conturathnD i “n gener al
“"ncep “nchN din faza dereetebbbcBP prinedoocument |

mai Tnalt nivel.
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Metode, tehnic $i Pening realizarea
procedur specifice FaGarate

Paniru sor E
Fabaats

Epecialisti in problene|  Pentru indrumars

de fiabilitate

Pentru indosmare
]

Fanduri adecvate
Fiabiltati

Sarcini de conducers REALIZAREA Sarcini
$i arganizare FIABILITATI tehnice

v
Coordonarea fiabilitagi
PO parcurs Cercetare antinerea fiabilitii
Permanent
Identificare
T
Coordonarea fiabilitagi
T Ioate fazele Projectare andinere a fiabilititi
Tmile e - o

Iantificare
T

Marimea fonduribor

Mantinerea fiabilititii
Po toate Tazele Teallz

Idantificare
T

Mantinerea fiabilitii

Coordonarea fiabilitagi - -
S BT aNe SOMEeTenS Probe $i incercir e it
Idantificare
Bt

| Livrari | | Swrvice

Idanvificare
T
Coordonares fiabilitbgi Utilizatarn Mantinere a fiabilitii
PN Urfnaree. A GFapUT GETzan

 —

O altn disciplinhBD “"n care actioneazlD terotehn
proprietate pe care trebuie sND o aibhD un echi pam
de viath, pentru mentinerea ‘"nretamrmevdeifunpctirern

uyor de realizat

| MENTENABILITATEA |

I

| Cuantificarea | [Apllcarea rnélsurl\or]

Stabilirea obiectivelor
si i

Parametrul | |Probabilitatea Proiectare
Metode de n timp pentru | | Ncadrarii in
realizare a dasta':ﬁ‘tél:r[‘al repunerea | |timpul afectat
obiectivelor in functiune | | repunerii in
functiune Fabricatie
[Media timpilor de reparatii (MTR)] [ service |

Predictii la proiectare
Extrapolarea

| COMportanl Predichi 1a execulie
produselor "
echivalents

Prediclii in functionare }——[ Simulare

F‘_!i;'s::':"_::ea ‘;e Situatie faplica a reperelor
o or in exploatare
or =
ale produsului Situatia comportarii in |

(produselor) exploatare dupa interventii

,e;‘;:ﬂ!:;:;m Liste de control pe baza
L .| determinarea cérora se inregistreaza
timpllor medii caracteristicile principale

de rep il ale unui sistem

(tribotehnica) este studi ul probl e

Tribol ogi a
atiilor de ventil atie.

echipamentelor sau instal
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Frezare

Prin abra/\un[.‘| ‘ Exfoliere

Chimica
»-
—r-|| lectrochimica

| Uzurad mecanica } Uzura termica | ‘U/uré prin coroziune |
A

Prin eroziune | ‘ Cavitatie

Uzura prin
oxidare

Uzura prin oboseala
{imbatranire)

A

Calitatea materialelor

Uzurd normala | | Uzura de avarie | folosite

Calitatea suprafetelor
in contact

Forme de uzurd

Calitatea si tipul
lubrifiantului

I

Criterii de Fafh:ml Regimul de lucru al
-Aparitia jocurilor stabilire L CATE L pieselor
Aparitia zgomotelor a uzurii fnfluenteazd
Scaderea preciziei uzura Viteza si presiunea

specifica a pieselor in
miscare

Economice

Metode de masurare
a uzurii

Tolerantele dintre
piese

Consum carburanti
Consum lubrifianti
Cheltuieli intretinere

Metode Metode
discontinue conlinue
Masurarea cantitatii
_ de impuritati din ulei
1. 2. Si st e mierotéhelalogite entod de organizaie.

cntresinerea corectivhD se definelte ca fiind
beneficiari.i de malini, utilaje i i nstal asi.i de
constructiviDectpar ema rwempaoro pi ese | i subansambl ur i (
"mbuniDt DB i funcei onal e, adich sistemul de vV e
funceioneazlD sub parametri.i proiectasi; “nl Mt ur
mentenansa utilajul ui sau a instalasiei
cntresinerea funceional D curenthD a malinilor, U
proiectasi, tehnici I tehnol ogici, reprezinth o
“n cerreelat ef i ci enpei economice | O componentBiD a s
funcionare a dotDrii, cu cheltuieli minime i prt
Si st emul “"ntresineri.i funcesional e curente, ease &
cine reali zeazD fiecare operasi e; cO©nd s e real i
remedi azi; ce asigur D; ce garanteazD.

Operasiile specifice sunt: a) curNDearea, “nderg
sistemele industriale din dotare; b) lubrifierea sau ungerea sistemelor industriale existente; c)

urmDrirea zilnichD a comportBRDrii “n funcegionare a
Sistemul de “"ntresinere funcgidpamficatl peri odi chD ¢
Sst emul deplaseazhD intervensiile a " naintebo de

accentul pe apreveniread i nu pe a’ " nl NDturaread
Operasiile i lucrDril-eespdédicfarea piest emiu lcWi, <u
aasculta sau a mBDsura parametri.i tehnici (. de
antici praaviezi a parsial D, comporthRD o examinare a
repararea cel or ce nu mai corespend,defnlcRensal ®
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natu-rig;vi zi a general D, urmRrelte verificarea “~n d
expl oatare I precizia acestor a.

Livrerol |
utiltayulor

Tnstrocrivr:
Fehnica

A matonc S o
e feg;ﬁun'}@f

(i exe@cufcr ve-
rffcoma ? |
5 Lnstrocs,
Coce se execu’s - Eloborare m- - n,,ﬁc"'o‘_:'eu:;/m
2 Srcctran oe kil

oy | e ed'sperdodi-
verrffcer e W, P
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\_V s
Ltle se wrscre Dot re cu o
Sorr s Cporo
Aoy He verrfice
i e

Restrictr e
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rao e unge:
| o uriojuvin o

s Ct/e codea
7

S scof in eviobnis
preventiv chsfroenicle

V2urS premor
Se E.f/"ﬂ/')a" d:fr'c:r' +, r\JJL‘
je inointe cle avare l
=, | O/Dﬂf" Exccror@ -
& e o ! s
Se fau rrTsue Ol onca e oode i
- Colculchonry) i
Oproviaonare CU xad | (Caicularor) i a
ol schimb. y i Pre. rr o pre-
gfcﬁe 4
= Zrtorm oty ol [
L— Se aimensionec o | e e i o | ‘
1 corect srocuriie B Yo SS T tre
Exoiocytore o
S#erre ofe’urd
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h |
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|
|
|
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Scchiior s <

Fv‘!—cp-'-r'no/en) -
ving cekcienbaia
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o8 rezooron
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Sistemul de revi zii t e h plandieate.l Prin sistem da raviziité h mir ceev el
reparasi i-plparivfeinedatve se “~npel ege -organiztbrica faldsieae mDs
“"ntreprindere “n vederea mensineri.: capaci tnDsii
condi Bi de sigurangl den rfewn czdiionarhen.i cXipldrifieatmaekp ar a
l a bazhD urmNDtoarele lucrDri I i oper asi.i speci fioc
constatnDri,; reparasiile cu planificare rigidDn.

Sistemul de “"ntresinereiv.ISi stemat agliei "dheérespnpan
paliativ sel ajpdlie DI il amailtiini |l e amorti zate <care s
datorithD unei bune funcsionDri , zidnareeauduinouutlega uz a i my

Sisteme neplanificate de tip accidental. Acci dent ul scoate din funcgi
prin deter i or ar e a unor pi ese, subansambl ur itrergpares a ans
producsiei. AceastD deterioreae unéragePpdua@®p escitt
periodicitRDBIi reparasiilor planificate.

Control ul 1 i verificarea Odumgeae ruadlliaar emal 9 inddt esr
sND fie controlat(N) i probat (0N) duph reparasgie.
pieselorrealiz at e, montaj ul i probele hidraulice, el eci

malinii sau wutilajului respectiv “nainte i dupDb
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-

Nominalizara lucrDrilor terolies©itnaceée dleucreRNdazi ¢ ¢
regul N, cu prilejul reviziilor tehnice | a malin
execut n, de regul N, cu prilejul reparasiilor cur
Lista de lucrDri ce seejexlecuemPar @i irlegrul dyr emnt @ r
utilajele din dotare; Lista de lucr BDri ce se ex:¢
malinile si wutilajele din dotare.

1.3. Modernizarea sistemelor industriale din dotare, parte integra ntND a terotehnic

Scopul moderni zBDr i este sN actualizeze tehnice
moral D prin modificRri tehnice, tehnologice i f

Prin modernizare trebuie realizate obiectivele preconizate enumerate mai jos:

A cmbunRtNtirea caracteristicilor tehnice i ¢

B cmbunDtNDtirea posibilitnNDtilor tehnologice al

C. Amplasarea sistemelor industriale pentru a f

D Simplificarea comenzilor I a mecani smel or

E Mecani zarea i aut omati zarcaa1diegteamelrord uicrn d |

F. Crejterea sigurantei “n functionare.

Organi zarea moderni zDri iMogliesthé malrera itmelbut rei alr

pe principid.i economice pentru a contribuitDraiir,

aceasta presupune:
- stabilirea de colective;

-stabilirea personal ul ui cu atrsiDorutii il i nurdmodmer
moderni zRril or;

-organi zarea lucrDrilor de montaj, probe, “ncer
Program deadmPentturred al i zarea moRBemtmizNDreali zarea 1
realizeazlD urmPDtoarel e mDsuri

Nomi nali zarea tuturor sistemelor care prezinth

Elaborarea de teme de modernizare a acestor echipamente;
Studiul tehnico-e conomi ¢ privindieNirciensa moder
Intocmirea proiectelor de modernizare;

Stabilirea fondul ui pe care se executnnh moder ni
Mont are, reglare, probe mBDsurNDtori i omol ogar e
Reevaluarea fondului fix modernizat;

Ur mDrirea “n expllodatldrn e &adi fimemt enantei echi
Generalizarea moderni zDrilor fDcute i Il a alte
1.4. Organizarea intervensgiilor terotehnologice
¢cn cazul interventiilor neuotreihalod ogecpataurg s
Primirea “"n reparatie;

Demontarea dotRDrii tehnice " n vederea reparDridi
SphDl area i curPNDtarea pieselor demont at e; Cons
sortarea acestora;

Transportul 'ii ema@dioguljaireasulpansambluril or de mi
I ndicatii de reparare I mont aj ;

Mont area mecani smelor de transmitere a miycBDri.i
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Mont area mecani smelor cu mijcare de transl ati e;
Mont area pieselor cu suprafete de ghidare;
Montarea echipamentului electric;

Control ul mont Drii duphD reparare.

Met ode de organizare | conducerea activitDti
realizarea rapidhD a interventiilor:

PreghDtirea antntepaéentiil or;

Utilizarea echipamentelor industriale de schi mb

Tnlocuirea echipamentelor de reparat cu altele reparate;

Met oda de reparatii de tip service;

Met oda de reparatii de tip autoservice.

15 Analiza i nstal atiilor de ventil are

Un ventilator este un sistem roto -di nami ¢ i este partea de conc
mecanice de ventilatie. Energia de rotatie ce sc¢
intr-o diferentlN de pugesed aerulei, gazald sam @antidulelor de material prin
reteaua de tuburi sau deschDrcarea acestora ~n spqa

Duph directia de curgere a aerul ui “n vent il
centrifugale sau radé.ale 1i ventilatoare axi al

Ventil atoarele axiale au cunoscut o rDspOG©ndire

¢cn functie de principiul de functionare, ventil
curgere combinatDn.

Ventilatoarele axiale se folosesc la debite de aer mar i , tur atii mar
reduse fathD de ventilatoarele centrifugale.

Paleg t Difuzor

Rotor

Un ventilator centrifugal funcsioneazlD pe un pr
centrifugal "nseamnl curgere de |l a centru.
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Evacuare

Motor

Intrare

Ventilatoare le bifurcate sunt de obicei ventilatoare auxiliare care sunt astfel proiectate Tncat

mot oarel efunceioneazlD “n aer proasphlDt "~ n timp ce

Ventil atoarele cu rotasie mixthD sunt ventil at oe
centrifugale montate “n ala fel "~ nc®©t pot funcei

Parametri.i functionald car e def i ne sdebitup der dem r ma
presiunea, turati a, puterea i randamentul . De a
ventil ator ma i trebuie sD se cunoasch i par ame:
presiune absolutn, v i t & zaarodirmraici tal conductelor ide \yemtilara me t r
(el ementele geometrice ale coloanei, rezistenta
pierderilor de aer) deoarece determinhD “n cea n
ventilatiefuRatamettii care definesc performantel
presiunea, turati a, puterea util D i puterea abs
de zgomot.

Ventil atoarele destinate aer ajawliwmi aleacudluit rpeahb un
aer aj |l a care sunt racordat e, astfel “nc Ot “n
planificate.

Un ventil ator de aer aj par i al trebui e s 7o
perfor mang @depitrc®si mae "~ nclinat D; gabarit redus; S
ridicat etc.

ExistnhD 711 alte tipuri de ventilatoare axiale i

-Ventilatoare axiale tip VE 30 kW, VE 700 11kW, VE 6,5 kW, VE 5,5 kW, VP500, VP 400, VE 17
kK W, VEP 500 11kW, VEP 2,2 kW, VE500 11kW, VE 9(
realizate de S.C. MECANO FUC S.A. Vaslui;
-Ventilatoare axiale tip VAS -500-2, VAS-630-4, VAS -800-4, VAS -800-6, VAS -1000-6, VAS -
1250-6, VAS-1250-8 11 centri-Z2@w,gaV40,deV1i4dp, VW32T, real i za
-Ventilatoare axiale tip dAL i ES, realizate
-Ventilatoare axiale de tip HM 0 HMXd 63, HM d HMXd8 71, HM 8 HMXd 80, HM 8 HMXd 90, HM &
HMXd 100, HMdHMXda 125, realizate de firma CASALS din Spania.

Ventil atoarele destinate ventil ati ei i ndustri al
circulatia aerul ui prin coloanel e sau c¢ onndelecdeel e
aspirare/refulare respectiv “n incinte sND se obt
constructiv 7 al d-amedezholi tde atdiveasetate de

pot fii grupate ~ n axaencbntrifugale ednteale deaventlayeo r i i
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cn ventil ati a industriallD se pot utiliza de

Ventilatoare axiale tip VF -315-4, VF355-4, VF-400-4, VF-450-4, VF-500-4, VF-560-4, VF630-4, V-
710-8, VF-710-6, VF-800-8, VF-800-6, VF-900-6, VF-900-8, VAA-280-2, VAA-280-4, VAA-280-2, VAA
3152, VAA-315-4, VAA400-2, VAA-400-4, VAA400-6, VAA-500-2, VAA-500-4, VAA-500-6, VAA-500-8,
VAAG630-4, VAA630-6, VAA630-8, VAA800-4, VAA-800-6, VAA-800-8, VAS280-2, VAS280-4, VAS
3152, VAS315-4, VAS400-2, VAS400-4, VAS400-6, VAS-500-2, VAS-500-4, VAS-500-6, VAS-500-
8, VAS-630-4, VAS-630-6, VAS-630-8,VAS-800-4, VAS-800-6, VAS-800-8, VAS-1000-6, VAS-1000-
8,VAS -1250-6, VAS -1250-8 1 i centr i 20 Y40 \H41,dv82T,trealizateMn Romania;
Ventilatoare axiale de tip HM -25-30, HM-35-40, HM45-50, HM 6 HMX06 63, HM 8 HMX8 71, HM d HMX
680, HM O HMX890, HM d HMX3 100, HM 8 HMX0d 125, realizate in Spania.

Faza2: Dezvol tarea capacitDtii de experi mentarea s

1. Sisteme de ven-tcinl avteing iilmdsusat riinadlul3tri al D se
din interiorul incintei |l AQ (I ndaor | Acr NDQoalililby)
industriale regi mul de emi si e @0UO orcroan tidecahidecd has i | o
obiectivele nonindustriale, dar pentru foarte m
Problema prioritaelB 6ncoossiderarkua procesul ui,
pot fi l uate de asemenea ' n considerare cum ar
respective o imagine de ansamblu. Tncepand cu anii 80' au fost introduse tehnologii de varf bazate
pe bune practici de medi u, I eficienslD energeti
ma i bune tehnologidi de ventilagie industriallD p
globale.

Obiectivele noil or i nov a waniente constaudnesdtisfacerea nevoilart e m
utilizatorilor finali care trebuie incluse ca parte a programelor de dezvoltare.

DachD comparPDm tehnologia aerul ui industrial I
ventil asiei, se po ateeederdtehadogiasarcind esteifoarte provacatdvare.d

Sisteme utilizate in tehnologia aerului

Tehnol ogia aerul ui industrial include mBDsuri p
pentru prevenirea emisiilor periculoase rezultate din procesele ind ustriale de la evacuarea in
exterior a acestora,cum sunt tehnologiile de tr
minimizare a pagubelor produse de accidente, focuri sau explozii.

Sistemele din tehnologia aerului industrial pot fi clasificate in doul categorii: t
ventilasie industrialbD i tehnol ogi. de procesar e

Ventil asi e Siimdweater idael NDcondi.sSiosntaermee ad ea ecrounlduiis i o
control ul calitDyi.i aerul ui I medipelr sbeamut § mi
pentru procesele tehnologice.

. N Sisterntde ventilare
Aer proaspit  Unitate de alimentare

1 X9
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Sistemel e de condi si onar e a aerul ui din “nch
principale controlate. Sistemele pot fi “mpDrgit:
sist eme de distribusie a aerul ui sisteme de distri
sisteme de “"nchRlzire i rDcire a “nchDperilor, S |
coluri, di spersia “n atmosfern.

Sisteme de aerajgeneral . ¢n cadr ul sistemel or de aeraj gene
din “ncDperi sunt control agi numa i par i al . Ni ve
condi i onDrii aerul ui

Sisteme de ventSilsagimel eodal IV.e gutaillR,asunt wilizakemenail N,
pentru zone controlate | ocal. Aceste sisteme se |

Evacuare Sistem de separare,
locala purificare §i evacuare

(captare) a aerului

Distnibutie locala

Captare aer

Aspirare locald
Debit
termic Usd / perdea
de venhlatie

Influenta vantulu

Sisteme de venti.l agmevemtiplraoscieas de proces sco
condi si il or dasigurarandameniule@nodesului. a

Tehnologii de procesare a aerului. Si st eme de ScetBgsmete de cur DI
pentru “nl Dturar ea contaminansil or, puri ficarea
mat eri al el or ~ nai nedversatein cuermiu genemlale evdguarfe.i e d

Sisteme de transport pneumatic . Sistemele de transport sunt utilizate pentru transportul
poluanil or resinusi "~ n procesul tehnologic spre

Sisteme de uscare . Sistemele de udaarendseDutialrieae aznd di
vaporilor r-enpodes.asi dintr

Sisteme privind tehnologia aerului de securitate . Sistemele de tehnologie a aerului pot fi

proiectate pentru controlul fumului in timpul unui foc sau de reducere a riscului de exp  lozie.

2. Stabilirea locatiilor i a tipurilor de si st
Stabilirea amplasamentului. Pentru acoperirea necesitPDtilor d
ventilatie utilizabile “n incinte induNSEMEBXePetur
a al ocat un spatiu dedi cat “n acest sens. Spa

experimentRDrii sistemelor de ventilatie industri:
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Sistem de =experimentare complex cu structurhi

aerisi r e a incintelor “nchise cu risc de fo
explozive/toxice/asfixiante . Acest sistem de experimentare est
aerisire a sistemelor de ventilatie montate “~n i1

£ ! |

T Ve

E

i;!_ +.5In ] j-(r)\ll'-\\‘r

s k- g /"f‘} A @3

C = f a

*;j_“"' | . - i A

SECTIUNE LONGITUDINALA ZONELE4-5-6-9

Rell

Sistem de experimenta r e cu structurD wvariabil D pentru <
ventil atie Acnedsutstgiisatlddm de experi mentar e, este a
studiul ui 1 i experimentDrili sistemel or de sagefint i | :

spatii “nchise.



140

MINISTERUIEDUCA T ICEIRCEIT n R |
I NSTI TUTUL NAgIl ONA LDED/OLTEBRERPENTRW R E
SECURI TATE MI NI ERn Tl E XPRIOGINEEMENE
PETROLANI

g |4 280m L nJ |2 T
— o

i ¥ B 3 ZONA NA 3

4 B o

= | zoxa

1 E - ;
| sn ] n

- NA “

f B D d 5

| = i = o
A4 G i i

+L IS { el
= = = | b t i 1
Sectiunca A-A Sectiunca B-B Sectiunca C-C Sectiunca D-D
Retea complexd tuburi Retea complexA tuburi Retea complexa tubuari

e
f ”—Y

Stand de experimentare a ventilatoarelor axiale de diametru mare. Acest sistem de
experi mentare, este amplasat “n | ocatia 5, |l a pa
agregat ventilator omot or i t u bofil direutarpentou aspuarep mrefulare.

g | idlm o | Ly 25em | | 24Cm L

= \Rm&

: v E ZONA ZONA

] .

E.: g ZONA 1 1

@ s i

: : 8 g ZONA /':\:le

1 G ™ ) : d
o | T ——" T o - 1 4

Sistem de experimentare al ventilatoarelor montate in tandem . Acest sistem de

experi mentare, este amplasat “n |l ocatia 5, |l a pa
agregate ventilator omot ot ufpul atur D cu profil circular pentr
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Sistem de experimentare pentru studi ul i nstal
ventilator dmotor de tip centrifugal . Acest sistem de experimentare,
1 i cupdande un agregat ventilator dmot or i tubul aturnD circularn |/
refulare.

g - 0 of |—2@a o [ 23m

i 5 Z0NA

;‘ X | ZONA | ZONA '

.} sn I.Z : 5 . /;‘.\n:‘
i g “O0
0o |y — ~ Lt | 4

3. PosibilitDti de experimentare a sistemelor d

Sistemele de wventilatie i-o0duwsatnti av drmpalt dX Ny.ri e Bac
analiza modul ui de comportare a instalatiilor de
suprasarcini, precum i pentru identificarea mod.!
ventil atoarel or suntl| anbeacrestacre cierpet BeirefAn’” " n sc
explozie. ¢ n acest cont ext au fost analizate posi bi
experi mentare a sistemelor de wventil atie i ndust
r es p e c tile comppnBnte ale acestora.

Modal it Dt de experimentare a sSistemel ©c o pdud
capacitnDtidi de experimentare a sistemelor de ven
tipuri de standur i tad deptédtare a vantilatoamlergandem in Sicinte inchise,
Stand pentru studi ul sistemel or de ventilatie c
centrifugal e, Stand pentru testarea ventilatoar

aerisire.
4. Realizarea sistemului de experimentare
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Sistemel e de experimentare au fost reali zate
destinathD "n acest sens.

Sistem de experimentare cu structurD wvariabil
ventiladustAdeadt. si stem de experimentare este re
agregat ventilator omot or de tip centri fugal 1 i 0O structurhi
di mensiunile de 300/400 mm. Tubul atiucr,a veessttei ca myg
intrarea aerul ui proasphDt, respectiv evacuarea ac¢

La nivelul structurii complexe de tubulaturnD su
Sistemul de automatizare al variatoarelor de debit este r ealizat cu ajutorul unor servomotoare

iar comanda este realizathD “"n mod centralizat o
|l ocatia 10, respectiv cu ajutorul wunui program t.i

4 INSEMEX

Sistem de experimentare compl ex sctuuds$ ut ucctaupralX i

aerisire a incintelor “nchise cu risec de
explozive/toxice/asfixiante

Acest sistem de experimentare este realizabh 7
agregat ventilator & motor de tip cent r i fugal, care este amplasat
tubul aturnND rectangularN cu di mensiunile de 300/ 4

|l ocatiile 4, 5, 6, 7, 8 1i 9.
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Sistemul de automatizare al variatoarelor de debit este realizat cu aju torul unor servomotoare
iar comanda este realizathD “n mod centralizat c
|l ocatia 10, respectiv cu ajutorul wunui program ti

4 INSEMEX

Sistem de experimentare pentru S tdatadei au |lagregates t a |
ventilator dmotor de tip centrifugal . Acest sistem de experimentare
est e al c Bunagregat eemtimtorrdmot or de tip centrifugal, o]
circular cu di amet rludandl d3el 5e vnanc ujair eo deo ti p rect
300/400 mm.

La nivelul sistemului de experimentare sunt amplasate 2 variatoare de debit, unul mecanic, cu

profil circular, amplasat pe coloana aspi,amlasatl 1 i
pe coloana de refulare.
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4" INSEMEX

Stand pentru studiul atmosferelor explozive . Acest sistem de experimentare este amplasat Tn

l ocatia 4 i esn esicompmsdai Gt scri peti pe care s
multigaz de tip ALTAIR, care pot det ect a c 0,nGOg ntCrOa f1iii E&dHs t @ mu | d
poate configura o dispunere spatiallD wvariabilDd

precum i a dinamicii de formare a atmosferelor ¢

Sistem de experimentare al ventilatoarelor axiale . Acest sistem de experimentare este
amplasat “"n |l ocatia 5, " n parteaan meditanlataraaaesta

de aspirare [/ refulare cu profil circular i cu

) k. NS |
y o i r ol .
Sistem de experimentare al ventilatoarelor montate n tandem. Acest sistem de

experimentare este ampl asat |l a partea superioarnDi
dintre care 3 functioneazlD "~ n regi m truebfudlaa rutr Ny ic

circular cu diametrul de 315 mm.
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Sistemul deSipstoegmuclt ide protectie este realizat
ne " ntreruptibil D (UPS) industrial D, care este amy

k3

Sistemul de automatizare a v ariatoarelor de debit.  Sistemul de automatizare a variatoarelor
de debit este amplasat "n |l ocatia 10 i cuprinde
10 control tip SCADA, respectiv cablurile deu I ec
servomotoarelor aferente variatoarelor de debit.
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7.1. 2. Competi tili international e

NUMnNR
NUMNh R PROIECTE
AN PROIECTE ACCEPTATE

SURSA DE FI NANTARE*
RATA DE

SUCCES

PROPUSE LA %

FI NANT

146

2019

* SURSA DE FI NANTARE

PN- PROGRAM NUCLEU

PNCDFPLANUL NAYTYI ONAL DE CDI
FS- FONDURI STRUCTURALE

FE- FONDURI EUROPENE PENTRU CDI

AS- ALTE SURSE

Datele privind participarea la compet i t i i national e /
anii 2019, respectiv2018, sunt prezentate Ri in format
Raport.

nt er n:

Excel
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ON A LDED/OLTEBRERPENTRUA R E
ERNn Tl E XPRLOG INSEIEX

din care: din care:
= () (©)
g STRUCTURN REZULTA TOTAL MODERNI BAZATE | VALORIFICATE \{ALORIFICATE TOTAL VODERNI BAZATE | VALORIFICATE \{ALORIFICATE
- 2018 NOI JATE PE LA OPERATORI IN DOMENIUL | 2017 NOI IATE PE LA OPERATORI IN DOMENIUL
< BREVETE ECONOMICI HIGHTECH BREVETE ECONOMICI HIGHTECH
1 Prototipuri 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Produse (soiuri plante, etc.) ! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Tehnologiit 4 4 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0
4 I nstal dt i pil ot 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Servicii tehnologice * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘ FARN STRnI NnTATE FARN STRnI NnTATE
< ¢ [STRUCTURN REZULTA]| TOTAL TOTAL
Z G TOTAL | TOTAL UE SUA JAPONIA TOTAL TOTAL UE SUA JAPONIA
1 Cereri de brevete 5 5 0 0 0 0 6 6 0 0 0 0
2 Brevete de in¥ent 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Brevete de inveént 10 10 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0
4 Modele de utilitate 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 MarchD “nPegistrat 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
5 CithRDri “n stcsteeul (Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
brevetate
; Drepturi de autor protejate ORDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sau n sisteme similare?
‘ FARN STRNI NnTATE FARN STRNI NnTATE
< o [STRUCTURN REZULTA]| TOTAL TOTAL
Z © TOTAL | TOTAL UE SUA JAPONIA TOTAL TOTAL UE SUA JAPONIA
1 NumBDr ul d eprezentater 1@ | Q5 59 36 36 0 0 81 56 25 25 0 0
mani festiftei tii nj
lse prezintnD “n anexa 5 |l a raportul de activitate pe c atiedguotlizare [ produse, servicii, tehnologii],
2se prezinthND “n anexa 6 |l a raportul de activitate [titl revista oficialb, inventatorii/titular

i ncl
i
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NumBDrul rdlei | poc ez| 95 59 36 36 0 0 66 46 20 20 0 0
2 mani f est Hicei publicata in n
volum
NumBDr ul de mani f ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 (congrese, confer
institut
NumBDr ul de mani f 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
4 organizate de institut, cu
participare inter
NumBDr ul de artic( 0 0 0 0 0 0 38 38 0 0 0 0
> strNDinNtate ~niISF e
5 Factor de impact cumulat al 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0
lucrDrilor indexalj
; NumBDr ul de articy{ 44 11 33 33 0 0 15 0 15 15 0 0
reviste |tiing4fi
8 NumBir u N riglkelicae 16 16 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0
9 CitRDri 1tiintific 25 7 18 15 123 102 21 19 2 0
de specialitate indexate 1SI
din care: din care:
© MODERNI| - \ZATE | VALORIFICATE | VALORIFICATE MODERNI| 0 \7ATE | VALORIFICATE | VALORIFICATE
E STRUCTURN REZULTA] Toma NOI ZATE] PE LA OPERATORI |  INDOMENIUL | O+ NOI ZATE/ PE LA OPERATORI | TN DOMENIUL
= REVIIEZUIT BREVETE| ECONOMICI HIGH-TECH REVIIEZUIT BREVETE | ECONOMICI HIGHTECH
10 Studii prospectsi v| 112 | 112 0 0 0 0 52 52 0 0 0 0
11 Normative 5 5 5 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0
Sse prezinthN “n anexa 7 | a isteoficmla, butolii Jde activitate [titlu, rev
‘s e pr ezi nt8larapantul denagtivitate [titlu, revista, autorii]
Sse pr ezi nt9Mrapanul deractivitate
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12 Proceduri 1i® meto| 9 5 0 0 0 8 8 0 0 0 0
13 Planuri tehnice ° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 D o ¢ u me nehrace -economice ° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL GENERA| 402 275 127 120 3 0 415 314 81 79 2 0

Rezultate CD aferente anului 2018 din care: din care:
fnregistrate in Registrul Special de T |t [tRL2 |TRL3 |TRL4 [TRUS |TRLe [TRL7 |TRLS |TRLO | " |TRL1 |TRL2 |TRL3 |TRL4 |TRLS |TRLG |TRL7 |TRLS |TRLS
evident D a r ecladfitatea 5 5 37 37
conform TRL* (in cuantum)
Nota 1: Se va specifica Observatidi Observatii
| NCD existhD rezultat NU NU
protejate ca secrete de serviciu

TRL1-Principii de bazBD observate

TRL 2- Formularea conceptului tehnologic
*Nota 2: Se vV a speci fi dTRL3-Demonstrarea conceptluiltumt iplre vad midt faencsawnaaracteristicile | a n
rezultate CD inregistrate n Registrul | TRL4-Val i darea componentelor J1i/sau a ansamblului “n conditii de | a
speci al de evident®|TRL5-Val i darea componentelor 1i/sau a ansamblului “n conditii rel ev
tot al 1 def al fmimeluldef TRL6-Demonstrarea functionalitDtii model ul ui “n condi tili relevante
dezvoltare tehnol ogi|TRL7-Demonstrarea ifiungrnaotomtailpulDdi " n condi tii relevante de function

TRL8-Si steme finalizate i calificate

TRL9-Si steme a cRNror functionalitate a fost demonstrathD “n mediul o]

Rezultatele act i vi t Dt i i sumt prezentate detdliza R & format Excel, n anexele 10 RI 11
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7.3. Rezultate de cercetare -d ezv ol tare valorificate i efectele obtinute
AN 2018
; GRAD GRAD
£ DENUMIRE REZULTAT CDI TIP MODALITATE VENIT DESCRIERE
3 VALORIFICAT REZULTAT NOUTAT | COMERCI VALORIFICARE BENEFICIAR OB¥I1 NUT| REZULTAT CDI
pd E ALIZARE
1. Eval uarea 7 val id ™ 1 Servicii Direct: Conform Conform
a rNDspunsul ui une Wi iont i INCD INSEMEX defal cDr anexate
metalice - model experimental la tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
actiunea exploziil privind atmosferele anului 2018
explozive / toxice
2. Model numeric realizat intr -un Met od 1 Servicii Direct: Conform Conform
program care utiliModern Wi iont i INCD INSEMEX defal cDr anexate
el ementel or finit:¢ tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
de" ncerchRri experi privind atmosferele anului 2018
explozive / toxice
3. Studii Model Dri Studii 9 2 Servicii Direct: Conform Conform
computerizate. WwWiintif INCD INSEMEX def al cDr anexate
tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
privind atmosferele anului 2018
explozive / toxice
4, Dezvoltarea sistemului Met od 1 Servicii Direct: Conform Conform
informatic suport al sistemului Moder n WwWiintif INCD INSEMEX def al cDr anexate
cal i tDei.i pentru | tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
cncercBDri acr-eGdli t 4 privind atmosferele anului 2018
explozive / toxice
5. PROCEDURA Spridl FI1 ( Proced Servicii Direct: Conform Conform
efectuarea expertizelor tehnice ale Moder n Wwiiontid INCD INSEMEX defal cDr anexate
evenimentelor de tip tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
explozie/incendiu - PSEETEM1, privind atmosferele anului 2018
2018. explozive / toxice




I NSTI TUTUL
SECURI TATE MI NI

151

MINISTERUIEDUCA T ICEIRCEIT n R |
NAB | ONA LDED/OLTEBRERPENTRUA R E

PETROLANI

ERn Tl E XPRLOG INSEAIEXE

. GRAD GRAD
5 DENUMIRE REZULTAT CDI TIP NOUTAT | COMERCI MODALITATE BENEFICIAR VENIT DESCRIERE
xe VALORIFICAT REZULTAT VALORIFICARE OB¥I1 NUT| REZULTAT CDI
z E ALIZARE
6. PROCEDURA DE LUCRU INSEMEXHR Pr oc e d Servicii Direct: Conform Conform
PECEV Pregatirea echipei de Moder n Wwiintif INCD INSEMEX def al cDr anexate
cercetare a evenimentelor de tip tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
explozie/incendiu, 2018. privind atmosferele anului 2018
explozive / toxice
7. PROCEDURA DE LUCRU INSEMEXH Pr oced Servicii Direct: Conform Conform
CFLEV-Cercet area | a |[Modern Wwiintif INCD INSEMEX def al cDr anexate
evenimentelor de tip tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
explozie/incendiu, 2018. privind atmosferele anului 2018
explozive / toxice
8. PROCEDURA DE LUCRU INSEMEXH Pr oced Servicii Direct: Conform Conform
ACLEV- Activitatea de cercetarea n Modern Wi iont i INCD INSEMEX defal cDr anexate
laborator a evenimentelor de tip tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
explozie/incendiu, 2018. privind atmosferele anului 2018
explozive / toxice
9. Studii. Studii 11 1 Servicii Direct: Conform Conform
Wi iont i INCD INSEMEX defal cDr anexate
tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
privind atmosferele anului 2018
explozive / toxice
10. | Tehnologie pentru testarea ™ Servicii Direct: Conform Conform
protectiei | a phDt WwWiintif INCD INSEMEX def al cDr anexate
interiorul echipamentelor electrice tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
1i neelectrice deg privind atmosferele anului 2018
pericol de at mosf ¢ explozive / toxice
11. | Tehnologie pentru incercarea la puls ™ Servicii Direct: Conform Conform
asimetri utearel aas wWiintif INCD INSEMEX def al cDr anexate
pentru  corpurile  de iluminat tehnologice ndirect: Fac BVC aferent
fluorescente cu privind atmosferele anului 2018
securitate mpDri tn explozive / toxice
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. GRAD GRAD
5 DENUMIRE REZULTAT CDI TIP NOUTAT | COMERCI MODALITATE BENEFICIAR VENIT DESCRIERE
xe VALORIFICAT REZULTAT VALORIFICARE OB¥I1 NUT| REZULTAT CDI
z E ALIZARE
balasturi electronice.

12. | Tehnologie de fincercare cu bule, ™ Servicii Direct: Conform Conform f i 7 ¢
pentru verificarea dispozitivelor de Wi iont i INCD INSEMEX defal cDr anexate
drenare S i rdsuf tehnologice I ndirect: Fac BVC aferent
pentru "ncercar e privind atmosferele anului 2018
incercarea la netransmitere a explozive / toxice
exploziei la dispozitivele de drenare
1 i rDsufl are.

13. | Tehnologie de testare la ™ 1 1 Servicii Direct: Conform Conform
temperaturnD “nalt]| Wwiintif INCD INSEMEX def al cDr anexate
protectie respiratl tehnologice I ndirect: Fac BVC aferent
circuit deschis, cu aer comprimat. privind atmosferele anului 2018

explozive / toxice

14. | Studii experimentale privind: Studii 11 1 Servicii Direct: Conform Conform
sistemul de venti WwWiintif INCDINSEMEX def al cDr anexate
functionarea “'n tehnologice I ndirect: Fac BVC aferent
instabil, determinarea campurilor de privind atmosferele anului 2018

viteze la nivel de difuzor, evaluarea

impactului impulsurilor de
rezistentn di nart
anterior asupr a
ventilatorului, studii privind
stabilirea metodei prospectiv
invazive pentru inspectarea
forajelor, privind transmiterea in
timp real a parametr i | or f u
al instantiilor
i ndustrialDl, stab
ce caracterizeazb
1 i Simul Dri numer

explozive / toxice
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. GRAD GRAD

5 DENUMIRE REZULTAT CDI TIP NOUTAT | COMERCI MODALITATE BENEFICIAR VENIT DESCRIERE

xe VALORIFICAT REZULTAT VALORIFICARE OB¥I1 NUT| REZULTAT CDI

z E ALIZARE
sistemelor de stins incendii.

15. ([Procedurin Speci fi| Proced 0 0 Servicii Direct: Conform Conform
efortul ui depus C noulb Wi iont i INCD INSEMEX defal cDr anexate
sub pr ot ec iiizmlantkga tehnologice I ndirect: Fac BVCaferent
circuit Tnchis/deschis n timpul privind atmosferele anului 2018
antrenamentelor practice". explozive / toxice

16. |[Procedur a Speci fi Proced 0 0 Servicii Direct: Conform Conform
tehnich a retele noulb Wi iont i INCD INSEMEX defal cDr anexate
pentru gaze compri tehnologice I ndirect: Fac BVC aferent
utilizédnd tehnologia de privind atmosferele anului 2018
defectoscopied. explozive / toxice

17. |Procedur a Speci fi Proced 0 0 Servicii Direct: Conform Conf orim
tehnich a retele noul WwWiintif INCD INSEMEX def al cDr anexate
pentru gaze ddefiagte i tehnologice I ndirect: Fac BVC aferent
utilizédnd tehnologia de privind atmosferele anului 2018
spectroscopi eo6. explozive / toxice

18. |Procedur a Speci fif Proced 0 0 Servicii Direct: Conform Conform
tehnich a retele noul WwWiintif INCD INSEMEX def al cDr anexate
pentru gaze compr.i tehnologice Indirect: Factori i nt er BVC aferent
utilizand tehnologia de privind atmosferele anului 2018
videoscopi eo. explozive / toxice

19. | Procedura privind evaluarea Proced 0 0 Servicii Direct: Conform Conform
psi hol ogich compult noulb Wwiiontid INCD INSEMEX defal cDr anexate
salvatorilor. tehnologice I ndirect: Fac BVC aferent

privind atmosferele anului 2018
explozive / toxice
TOTAL GENERAL (mii Lei) 0
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. GRAD
5 DENUMIRE REZULTAT CDI TIP GRAD COMERCI MODALITATE BENEFICIAR VENIT DESCRIERE
5 VALORIFICAT REZULTAT NOUTATE ALIZARE VALORIFICARHE OB¥I1 NUT| REZULTAT CDI
1. Studiu privind tel Studiu 1 0 Servicii Direct:
de investigare pentru determinarea Wi ionti INCD INSEMEX
continutul ui de TI tehnologice Indirect: Factori
ape. interesati
atmosferele explozive /
toxice
2. Ac hi zi t laborat@ruluensobil Produs 1 0 Servicii Direct:
demediuechi pat cu ap Wi ionti INCD INSEMEX
performanthD de mol tehnologice Indirect: Factori
calitate aer. interesati
atmosferele explozive /
toxice
3. Studiu documentar cu privire la Studiu 1 0 Servicii Direct:
natura fenomenelor de ardere, a Wi ionti INCD INSEMEX
principalelor sur: tehnologice Indirect: Factori
mecanismului de dezvoltare, a interesati
principalelor met atmosferele explozive /
utilizate n cercetarea toxice
mul tidisciplinarhi
4, Ac hi zi t sistemuurde ealcul Echipament 1 0 Servicii Direct:
de tip HPC (High Performance Wwiinti INCD INSEMEX
Computing) , multi -server, care va tehnologice Indirect: Factori
contribui la dezvoltarea i nteresati
infrastructurii de calcul necesare atmosferele explozive /
model Drii sceroandi toxice
de evacuare a persoanelor, precum
1 asigurarea medi
necesar arhivDrii
utilizare Tn cadrul expertizelor
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*L:; DENUMIRE REZULTAT CDI TIP GRAD CSSQECI MODALITATE BENEFICIAR VENIT DESCRIERE
xe VALORIFICAT REZULTAT NOUTATE VALORIFICARHE OB¥I1 NUT| REZULTAT CDI
z ALIZARE
tehnicoyti inti fice el
cadrul institutului.
Studiu privind met Studiu 1 0 Servicii Direct:
adecvate utilizate pentru WwWidinti INCD INSEMEX
caracterizarea probelor prelevate de tehnologice Indirect: Factori
la locul producerii evenimentelor de i nteresati
tip incendiu /explozie Tn vederea atmosferele explozive /
identificDrilor s toxice
periculoase.
Studiu privind caracterizarea Studiu 1 0 Servicii Direct:
substantel or peri ( Wi ionti INCD INSEMEX
de vedere al conti tehnologice Indirect: Factori
1i de oxizi i evi interesati
|l a autoaprindere atmosferele explozive /
praf combustibil prin teste / toxice
determinari de laborator.
Studi ul cerintel ol Studiu 0 0 Servicii Direct:
la aprindere prin impuls de tensiune Wi ionti INCD INSEMEX
i " ncercarea | a tehnologice Indirect: Factori
supratensiune, apl i nteresati
electrice r ot ati ve cu t atmosferele explozive /
securitate mDritDN] toxice
Studiu: Documentarea privind Studiu 0 0 Servicii Direct:
ti purile de surse WwWiinti INCD INSEMEX
amestecurilor gazoase explozive. tehnologice Indirect: Factori
interesati
atmosferele explozive /
toxice
Solutii de " nregi { Sol uti 5 Servicii Direct:
de initiere a ame:j{ Metoda 0 Wi inti INCD INSEMEX
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*L:; DENUMIRE REZULTAT CDI TIP GRAD CSSQECI MODALITATE BENEFICIAR VENIT DESCRIERE
5 VALORIFICAT REZULTAT NOUTATE ALIZARE VALORIFICARHE OB¥I1 NUT| REZULTAT CDI
explozive prin tehnicile Stand tehnologice Indirect: Factori
Schlieren/Schadowgraph. interesati
Metode 1i stand d¢ atmosferele explozive /
mare vitezD, a ini toxice
explosive.
Studiu de fazh. Studiu 0 Servicii Direct:
Achi zitie: Echipamente Wi ionti INCD INSEMEX
- echipament de scanare 3D a tehnologice Indirect: Factori
taluzurilor cari el interesati
specializat pentr| atmosferele explozive /
proiectarea compul toxice
parametrilor de [
executarea lucrDri
suprafatn 11 a cel
constructiilor de
-echipament de mDs
deviatiei gBRuril ol
executarea lucmDri
"mpujcare “n cari ¢
specializat pentru prelucrarea
computerizathD a d:
mPDsur NDtorilor;
-echipament destin
fotometrice a st DI
lucru, inclusiv aerian 6 Blast Matrix,
precum i soft ¢
prelucrare a datelor.
Anal i zhD document al] 1 0 Servicii Direct:
stadiul cunoajter.i Wi inti INCD INSEMEX
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*L:; DENUMIRE REZULTAT CDI TIP GRAD Cgl\iézm MODALITATE BENEFICIAR VENIT DESCRIERE
5 VALORIFICAT REZULTAT NOUTATE ALIZARE VALORIFICARHE OB¥I1 NUT| REZULTAT CDI
prevenirid.i I i pr ot tehnologice Indirect: Factori
medii periculoase, concepte interesati
generale de prevel atmosferele explozive /
explozie, | egislal toxice
europeani privind
tehnice destinate
at mosfere potenti
12. | Studiul metodelor de evaluare a Studiu 1 0 Servicii Direct:
riscului de aprindere a amestecurilor Wi ionti INCD INSEMEX
explozive. tehnologice Indirect: Factori
interesati
atmosferele explozive /
toxice
13. |[Studiu de fazDh. Studiu 0 0 Servicii Direct:
Achi zi tidi Softwail Echipament Wi ionti INCD INSEMEX
Echipament pentru determinarea Proceduri tehnologice Indirect: Factori
sensibilitpDtidi | a interesati
1i accesorii speci atmosferele explozive /
PL0O3 1 ProcedurhnD de toxice
utilizarea softului specializat tip
EXPLOS5 de predicti
comportamentului detonant al
substantel or expl (
P04 1 ProcedurhD de
i nstalar ea, ut il ig
echipamentului tip BFH -12A,
destinat pentru evaluarea
sensibilitnDtidi s ul
stimuli de i mpact:]
14, |[Studiu de fazh. Studiu 3 0 Servicii Direct:
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*L:; DENUMIRE REZULTAT CDI TIP GRAD CSSQECI MODALITATE BENEFICIAR VENIT DESCRIERE
5 VALORIFICAT REZULTAT NOUTATE ALIZARE VALORIFICARHE OB¥I1 NUT| REZULTAT CDI
Procedurn de “ncel Proceduri Wi inti INCD INSEMEX
actual iF88.at N PI tehnologice Indirect: Factori
Procedur D dacrediet interesati
actual i84d.at N PI atmosferele explozive /
toxice

15. | Studiu privind echipamentele de Studiu 0 0 Servicii Direct:
interventieinsgtahl Widinti INCD INSEMEX
de verificare i l tehnologice Indirect: Factori
butelii, precum i i nteresati
comportamentului psihofiziologic al atmosferele explozive /
salvatorilor “~n ci toxice
de salvare [/ pregl
poligonul de antrenament.

16. | Studiu privind echipamentele Studiu 1 0 Servicii Direct:
necesare dotDrii I Wi ionti INCD INSEMEX
de antrenament. tehnologice Indirect: Factori

interesati
atmosferele explozive /
toxice

17. | St udi ul posi bilit!] Studiu 1 0 Servicii Direct:
"nbunDtNDtire a act WwWiinti INCD INSEMEX
terotehnologice Tn domeniul tehnologice Indirect: Factori
ventil ati ei i ndusHt interesati

atmosferele explozive /
toxice

18. | Studiu privind: Studiu 1 0 Servicii Direct:

-Di mensi onarea i Standuri Wi inti INCD INSEMEX
sistem de experimentare cu tehnologice Indirect: Factori

structur D variabil

retelelor woemglidirxt

interesati
atmosferele explozive /
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*L:; DENUMIRE REZULTAT CDI TIP GRAD Cgl\iégcl MODALITATE BENEFICIAR VENIT DESCRIERE
5 VALORIFICAT REZULTAT NOUTATE ALIZARE VALORIFICARHE OB¥I1 NUT| REZULTAT CDI
i ndustrialDl. toxice
-Di mensi onar eaungii
sistem de experimentare complex
cu structurBD vari
capacitnDtii de ael
inchise cu risc de formare a
atmosferelor potel
toxice/ asfixiante.
Realizare standuri de
experimentare privind dinamica
gazelor.
19. | PNCDI llICtr. Nr. 7 /2017 - CBRNE Studiu 0 0 Servicii Direct:
Sudiu privind d e f o rilen)ir Wi ionti INCD INSEMEX
mo d i f ke stricturale ale tehnologice Indirect: Factori
metal el or supuse interesati
efectul ui det onanit atmosferele explozive /
explozive . toxice
20. | PNCDI lll Ctr. 15/ 2018 TESTES Raport 1 1 Servicii Direct:
Realizarea de teste pilot n experimental REVISTA Wwiinti INCDINSEMEX
facilitDtile | NSEI OBIECTIV tehnologice Indirect: Factori
proiectelecd: P 1, P2 i P i nteresati
atmosferele explozive /
toxice
TOTAL GENERAL (mii Lei) 0
Rezultatele de cercetare -dezvoltare v al or i f i catoebtriin mtfeedcsgted lei at e n format Excel, in anexel e



160

MINISTERUIEDUCA T ICEIRCEIT n R |
I NSTI TUTUL NAgBIl ONALDEDVOLTERERPENTRUW R E
SECURI TATE MI NI ERn Tl E XPRLOC ZNERMEX
PETROLANI

7.4. OportunitDbDti de valorificare a rezultate
Pentru a rDspunde solicitRDrilor din econom
rezultatele cer ceat lurrimaore oab sd enrudlelr i pr alindld thNasli mr
capacitatea de " ncercare [Ii expertizare a | NCD |
de specialitate la un inalt nivel tehnico &8l t i i ni fi c, pentru operatori:i
7.5. MDs ur i privind cirfeild@®mre aa gradwll tuat aleo v ad
INCD INSEMEX-& i mpl i cat l a nivel nati onal 1 i i nt e
tehnic al infrastructurii de cercetareprintr -0 s eri e de actiuni care au c
contracte de CD, atatprinfina nt ar e guvernamental D c©t i prin e
FNDrnND fundamentarea Jtiintifich, tehnich i C
munc i, mRsuril e exi stente di n nor mel e tehnice
restrictive saudincontr D i gnor D situati. care pot afecta "~ n
persoanel or , bunuril or i medi ul ui
Modi ficRrile | egislative repetate " n efortur
| Dsat l oc de interpretar e tgheehidar importanta aunidsttignorates pe c t
Stabilirea pe baziD YytiintifichD i tehnichD conf
ri scurilor care pot fi generate i a mDsuril or
proiecte JtiductD fliac es swlDutcioin care sN conduch | a s
incidente grave i la o uniformizare | a nivel n
rDspundhd efectuarea unor astfel de lucrBDri cu ar
Pentru activithDile de inovare i transfer
continuat aplicarea urmDtoarele mDsuri i strate
0 Asigurarea competitivitDpili economice a benef
0 ¢cmbunDt DI rea cooperDridi " n talese prini desvoltareaude | i

parteneriate public private, prin:
- crearea condisiilor material e | de dotar e
beneficiarilor din industrie;

- diversificarea ofertei de servicii;

- crelterea numBDr ul uodusedransferaeiimindusoie i i (. pr
- mensinerea acreditDrii sistemului de asigur
- participarea |l a tOrguri I expozi Bi.i cu ex

ofertei INSEMEX;
- participarea |l a | icitasiil daspeciideastintelui, pt&#nt r u

singur cOt I "n parteneriate cu alte unith
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Prioritizarea obiectivelor Pl anul ui de I nvestigidi I a Pro
Publice “"n vederea corel Drii infrastructuri ea de
real i zDrii labi eawtiifveleod i de dezvoltare.

Dot ar ea | aboratoarel or cu aparaturn i eclt
limta f ondurilor disponibile i atrase prin rei
derul atn i BomtumabBebpgenacompetisia de proi e
Asigurarea mentenansei pentru echipamentel e |
l ucr u, |l aboratoar e, poligon de "~ ncercBDri, p
IOSINPCDIEX,,Poligon de cercetare / dezvoltare R i “"ncercBhDri

substante inflamabile / toxice, echipamente

de interventie pentru medii toxice [/ explozi\
Achi zi i directe de edehcergearme dtee vbi t arpea,r abiu
obiecte de inventar pentr u dezvoltarea I real i z-ar ea
dezvoltare.

Asigurarea unei dezvoltDri durabil e economi
productivitDgei.i munci i Ite. a calitDyil.i lucr NDri

Transferul tehnologic s-a realizat prin:

servicii J1tiintifice si tehnologice aplicate t
GLI din cadrul INCBI NS E ME X Petrolani, “ncerchri i n re
eval uar ea cpmduSeorrpemtrutditettivele europene pentru care INSEMEX-OEC este

notificat la Bruxelles cu nr. NB 1809;

servicii J1tiintifice si tehnol ogi 6@ASEGRURULRE e t
AUTORIZARE SALVARE;

servicii 1tndlngdgifdec easlii ctagle terti | @@VIVARUR n i
VERIFICARE INSTALATII DE VENTILATIE;

servicii 1tiintifice si tehnolINSBNEX&SANSHGRURCDEL €

ATESTARE A |I NSTALARI I LOR TEHNI Cdaforia hormativuliC T | VI
NEx 0:06 (GANEX) pentru prevenirea exploziilor;
servicii 1tiintifice si tehnol ogice pentru e

generate de explozii/incendii.
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8. MDsuri de cre)twirzi i lpirte3ttiiigiluN@D i

8. 1. Prezentarea activitDtili de col aborare pt
8.1. 1. Dezvoltarea de parteneriate | a nivel
institusii [/ asociagi. profesionale) " nuwvepgene al

internasional e.
Parteneriatele pot avea un r ol i mportant “ n
rezultatelor cerccretdnuili 20i8nspfiwcedezvoltarea

colaborare prin parteneriate INCD INSEMEX sia propus si realizat indeplinirea anumitor obiective

specifice cum sunt urmRDtoarel e:

a.ldentificarea potensialilor parteneri, avor
oportunitPDile de col aborare care desediei d cal
b. Dezvoltarea col abor Dridi Cu pa-rpteernseornialn a Wlisd n a
asoci asi.i profesional e;

Accesul la resele pe specific profesional cart

Implicarea INCD-INSEMEX 1n programeleeuropene de colaborare la nivel de studii
masterale si doctorale.

Pentru indeplinirea obiectivelor de mai sus, in cadrul INCD -INSEMEX-au | uat ur mDt
mNDsur i
V Participarea la: Forurile NB-ur i | or pentru Directivele Euro

Autorit DB i | or Mi n i mtereational Elattroteahréchl &Commission Scheme for
Certification to Standards Relating to Equipment for Use in Explosive Atmospheres -

IECExX | edinsekreasi onal Mi nes Rescue Body
V Implicarea structurilor responsabile cu rel asi i | e internasional e,
departamentele profesionale, “n identificares:c
V Atragerea partenerilor institusional.i din |
profesional D cNtre activitNDBzadeacaenoetaponass
“"n vederea participBRDrii | a programele nagi ons:
V InscriereaINCDI NSEMEX “n baze de date internaional

V Inscrierea INCDI NSEMEX <ca membr u “n asocigmspeiplanpr of
nasi onal S i internassional ;

V Organizarea de manifestDri, conferinge, si mp:¢
atragerea unor parteneri de prestigiu.

8.1.2. cnscrierea | NCD I NSEMEX "~ n bapreontdoe eaat-
parteneriatele

in cadrul INCD-INSEMEX pe parcursul anului 209, ca si in anii anteriori, s -a avut in vedere

continuarea demersurilor de " nscriere a institu
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promoveazlD partener isttreyc tpurriinl oirmprleiscpaornesaa bi | e c L
prin colaborare cu departamentele profesional e,
Astfel, INCD-l NSEMEX este membru al ur mPDt oarel or i nc
care promoveiatedd partene
8.1.2.1. Schema Comisiei Interna gionale Electrotehnice pentru Certificarea
ConformitDgid. cu Standardel e pentru echipament

Explozive

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISS

I ( SCHEME FOR CERTIFICATION TO STANDARBELATING TC
:. —
[

EQUIPMENT FOR USE IN EXPLOSIVE ATMOSPHERES (IE

SCHEME)

Ca sistem de certificare recunoscut pe plan
echipamentel or S i serviciilor “'n ar confornutatea pue r i C ¢
Standardel e Internasionale de Securitate | EC per
echipament e, sisteme, servici. S competensa p
specializare unde exi stubtrileExsc de foc si explozidi

Obiectivul Schemei | ECEX este de a facilit
echipamente si servicii destinate utilizDridi “n
corespunziDtor de securitateai dbii ngea epdtmprhd  crKaisdna:r

- reducerea costurilor de “ncercare si certific
- reducerea timpului necesar punerii pe piash

- fiabilitatea pe plan internasional a procesul
- 0 baznD de date internasional D unificath

- mensiamefieabilitDei.i pe pl an internasi onal .
asigurate prin certifichRrile | ECEX

Din i anuari e 2010 Organi zasi a Nasiunil or U

EconomichD pentru Europa UNECE (United Nations E
h mod oficial aderarea la si utilizarea schemei IECEx (IEC System for Certification to Standards
Relating to Equipment for Use in Explosive Atmospheres) INCDINSEMEX a devenit membru IECEX

S i este unicul Organism Notificat <care reprezin
http://lwww.iecex.com/countries.htm).

8.1.2.2. NANDO 9 Sistemul de Informa gii pentru organiza giile notificate  si desemnate

New Approach

Una dintre bazele de date dintre cele mai importante in Europa este NANDO & Sistemul de
I nfor magi i pentru organizasgiile notificate si d
and Designated Organisations | nf or matelarefentoateyas t e m)
Organismele Notificate pe directivele europene in vigoare. Pe website -u | NANDO se re

l' i stele cu organi smel e notificate din cadrul
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identificare al fiecDrui 0 ntgl xard acastea ap fos abilitate 5 i do
sunt supuse unei actualizDri per manent e.

NANDO-
NANDC
i B NEW APPROACH

NOTIFIED
« AND DESIGNATED
ORGANISATIONS
INFORMATION SYSTEM
INCBINSEMEX a devenit membru NANDO si este inregistrat ca organism notificat pentru

~ﬁa New Approach Standardisation in the Internal Market
£
=

A R
4

ur mPDt oarele domenii [/ directive:
T Certificarea conformitDgil.i produsel or pent
Regulamentul (UE) 2016/425 a Ec hi pament e i ndi vgdual e de
T Certificarea conformitDtili produsel or pent
Directiva 2014/28/UE aEx pl ozi vi pentru wuz civilp (trar
T Certificarea conformitDgil.i produsel or pent
Directiva 2014/34/UE a Ec hi pament e 1 i si st eme de pro
potenti al 0ATXEpX do,zi(vter anspushD "n transpush pr
T Certificarea conformitQDgiIIi produsel or pent |
Directiva 2013/29/UE a Bvi nd ar moni zarea | egislaiei st
|l a punerea |l a dispozibsie pe (piramBpasi@r prcao
1102/2014).
8. 1. 3. cnscrierea I NCD | NSEMEX ca membru ir
asoci asi.i pr aofesgiignal e@gedeolmn nasi onal /internasi (
O althnD iniiativhD i mpot NSEMBX adaptpatilvi dea |
potensial. partener:. “n programel e ce pr-lOI8EdEX az I
ca membru “n asocimrsaest ipgiodf ,espeonmll &@n dreasi onal si
Personalul INCDI NSEMEX ar e statut de me mbr u “'n mu |
prestigiu pe pl an nasi onal S i internasional . {
organi zasi. “"n care | NSEMEX participh

8.1.3.1. ACM -V 0 Asociagia pentru Cercetare Multidisciplinar 1 din Zona de Vest a
Romaniei - Este organiza sia profesionala ce reune ste principalele for se de cercetare,
dezvoltare siinovare din jude gsele Arad, Cara s - Severin, Hunedoara si Timi I

ACM V ASOCI&l A° PENTRU CERCETARE MULTIC
i DE VEST A ROMANIEI

ACMV este membru fondator al Asoci aisi ei TEHI N
Inovare si Transfer Tehnologic cu sediul in Timisoara.
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Principaleledomenii st i i ngi fi ce de activitate sunt:
agronomie

chimie si fizich

economie

medicina

tehnich

stiingwareoci o

= =4 -4 -8 —a -

ActivitiDi deY:ul ate prin ACM
1 Derularea unor proiecte destinate ONG -urilor
T Derul area de proiecte de ooerdocach BOME-uliint er di s

T Reali zarea de consor Bi.i “ntre i nstitute <
competisiile de proiecte

T Participarea | a programele nasional e si i nt
T Sprijinirea membr il or as oc i adedtoeat, ofdrirma dei n a l
consultanshD inclusiv referensi S i evaluator
T Participarea cu lucr Dri |l a -&i mpozioanele or
8.1.3.2. Asaciatia Generala a Inginerilor din Romania AAGIR

.\\R >/

ASOCIATIA GENERALA A INGINERILOR DIN ROMAN’]A

ReapRrutnND pe scena societnMmuli i 190, | estreo m@n

profesionala neguvernamental D, cu personalitate

autonomie deplinhD, constituita pe durata nelimit

nelimitat de membri, persoane f izice si juridice, care -i recunosc statutul si doresc sa contribuie

|l a realizarea obiectivelor sale. Organizarea si
Ca i "~ n anii a n t-aecontinoat actjvitateande eoaptate a @efsdn8luluscu

studii superioare din cadrul INCD-Il NSEMEX " n asociasia profesional
care are ca obiective urmhDtoarel e:

T SN anticipeze si sa rRNspundD efedtei vf arcadda
pentru a obsine un avantaj competitiyv

T SND promoveze o0 cultura industriala care sa
T SND incurajeze satisfacsia vocasionallD a in
contributia |l a succesul institusiilor “~n ca

T SN creeze o] b ardbau n IpteMK irrue a continua a ac
caracterizate prin excelenta profesional a
valorile umane si sociale si prin disponibilitate pentru consultare si comunicare

f SN scoath " n rel i ef prirc cetcataner dezvdltarey iproiectare,a s ¢ a
inovare, productie si comercializare, utilizand cat mai eficient resursele umane si
financiare
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T SN contribuie |l a dezvoltarea cul turidi i nd
productive si inovative, care pot sa determine o dezvoltare economica durabila si
cresterea stabilitatii sociale si a protectiei mediului inconjurator

T SN acvioneze pentru exercitarea profesiei
deontologice specifice.

8.1.3.3. Asocia sia Salvatorilor Minieri  si de Suprafa s [JASMS)

ASOCIATIA SALVATORILOR MINIERI S| DE SUPRAFATA

ASMS

ASMS reunelte salvatori:i din diferite instito:
Dintre obiective principale ale acestei asoci

T Extinderea cooper Dridi pe pl an n aBimboln aé a
i nformasi. "ntre acestea;

T Stabilirea de | eghDturi cu organisme similar

T Promovarea si aphRDrarea demnitRDii, dreptur.i

T Alinierea |l a normativel e sdomesit;andardel e int

9 Colaborare si sprijin direct in cazul producerii unor avarii de mare amploare;

T I'ni Bi erea si derul area col abor Drii “"ntre fo
Protecie civilDin, paramedici, SALVAMONITE i iflc
specifice “"n caz de necesit at-gutosdireaaimate. si pDr

81l34. I nternasi onal Mi nes Rescue Body (I MRB)

cncep®©nd cu anul 2001 | NCD I NSEMEX Petrolani
Comitetul de conducere a | | NTERNARI ONAL MI NES RESCUE BODY
reprezentare internasional D [ care cuprinde e
Canada, Australia, India, China, etc.

8. 1.4. Participarea “n comisi. d enteevwanlawsd roen ad cer

In anul 2019 INCBINSEMEX nu a participat in comisii de evaluare in cadrul concursurilor

nasional e i i nternasional e.
8. 1. 5. PersonalitRRei Ftiinifice ce au vi zite:
Dintre personalitDtil e nlvtiitianwi fliic ec acraer eaua us L

prelegeri, in cadrul Simpozionului ...........cccccceeeen..





























































































